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Universiteler herkesin bir arada bulundugu erisilebilir yasam alanlaridir. Giiniimiizde (iniversite yerleskelerinin
kent merkezinden uzakta konumlanmasi nedeniyle yasanabilir kampiisler tasarlamak 6nem kazanmaktadir. Bu
calismada, kent merkezinden uzakta bulunan Cankiri Karatekin Universitesi Uluyazi Kampiisii ulasim aginin
fiziksel erisilebilirligi ile arazi egimi arasindaki iliskiyi ortaya koymak amag¢lanmistir. Ulasim agindaki erisilebilir
mekénlari belirlemede mekén dizimi ybéntemi, arazi egimini dlgmek icin Codrafi Bilgi Sistemlerinden
faydalanimustir. ilk asamada ¢alisma alaninda mekén dizimi yéntemiyle biitiinlesmis akslar analiz edilmistir.
ikinci asamada Codrafi Bilgi Sistemleriyle arazi e§im gruplari analiz edilerek yiizdelerine gére siniflandiriimigtir.
Elde edilen veriler ¢akistirildiginda alanda biitiinlesme degderi yiiksek ve egim yiizdesi diisiik akslarin értiistiigii
ortaya ¢ikmistir. Codgrafi mekdn biitlinlesmesine sahip bu alanlarin kullanilabilirlik diizeyi ve 6zellikleri
incelenmis, iyilestirilmesi bakimindan 6neriler getirilmistir. Calismanin sonuglari, lniversite ulasim aginin gliglii
ve zayif yénlerinin belirlenebilecegini ve uygulanan metodolojiler araciligiyla yerleske tasarimlarinin
gelistirilebilecegini gGstermistir.

Anahtar Kelimeler: Acik alan, CBS, erisilebilirlik, mekén dizimi, iiniversite kampdisii

Evaluating Transportation Network of University Campus by Using
Space Syntax and GIS: Cankiri Karatekin University Uluyazi Campus

Case Study
Abstract

Universities are accessible living spaces where everyone is together. Nowadays, it has become important to
design livable campuses because of university campuses are far from the city center. This study is aimed to
reveal the relationship between physical accessibility and the land slope of Cankiri Karatekin University Uluyazi
Campus transportation network, which is far from the city center. The space syntax method was used to
determine accessible spaces in the transportation system, and GIS were used to measure land slope. Firstly,
integrated axes were analyzed with the space syntax method. Secondly, land slope groups were analyzed with
GIS and classified according to their percentage. When all data were matched, it was found that axes with high
integration value and low slope percentage overlapped on campus. The usability level and features of these
areas with geographic spatial integration were examined and suggestions were made for improvement. The
study results showed that the strengths and weaknesses of the university transportation network could be
determined and campus designs can be improved through applied methodologies.
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1. Girig

Yerleskeler Tirk Dil Kurumu'na (2022) gore; "Bir liniversitenin genellikle kent disinda derslik, 6grenci
yurdu gibi her tiurli yapi ve etkinlik alanlariyla toplu bir bicimde bulundugu yer" olarak
tanimlanmakta olup Fransizcada kampus sdzcigini ifade etmektedir. Tireyen (2002) kampusleri:
"esas islevleri egitim, 6gretim, arastirma ve uygulama olan kullanicilari icin barinma, eglence,
ahsveris, spor, saglik gibi gerekli yasam kosularini saglayan akademik kéy" olarak tanimlamistir. Bu
baglamda kampdsler kentin glinlik yasam trafiginden uzaklasarak kendi i¢c kominini olusturan
sosyal ideallerin fiziksel planlamaya yansidigi mikrokosm kent olarak ifade edilmistir (S6nmezler,
1995). Kampdusler kendi icinde ihtiyaglarini karsilayan kiiclik bir kent ozelligi gdstermektedir.
Kampusler diger yandan, sahip oldugu binalar ve acik alanlariyla herkesin ortak kullanimina imkan
saglayan yasam alanlaridir. Agik kentsel mekanlarin en énemli islevinin binalar arasinda insanlarin
birbiriyle iletisim kurup sosyallesmesini saglamak ve ortak bir kimlik olusturan sosyal hayat (doku)
yaratmak oldugu belirtilmektedir (Erdonmez ve Aki, 2005). Kampuslerin mekansal organizasyonu ve
fiziksel cevre faktorleri kullanicilari da yénlendirmektedir. icerisinde rahat sekilde ulasimin saglandig
kampus acik alanlari, aktivitelerin gerceklestiriimesine olanak saglayan mekanlarin belirlenmesine
yon vermektedir.

Kentsel agik ve yesil alanlarin bir pargasi olan Universite yerleskeleri, sehir icinde ya da disinda
konumlanan kullanicilarinin ihtiyaglarini karsilayacak sekilde tasarlanmis sosyal etkilesim alanlaridir.
Tirkiye’de kent ici ve kent digi Universitelerin gelisim durumu incelendiginde, 1950’li yillara kadar
Universitelerin kent icinde yerlesik oldugu, 1960'li yilardan sonra kent disi kampuslerin sayisi artmaya
bagladig belirtilmektedir (Paker, 2016). Ulkemizde 1960'li yillardan sonra binalarin kent icinde yer
bulunamamasi veya kent igindeki arsalarin ¢ok pahali olmasi, ulasim ve iletisim araglarindaki
gelismelerinin erisilebilirlik sorununu ¢dzmesi vb. sebepler nedeniyle Universitelerin bliylik cogunlugu
kent ceperinde ya da kent disindaki alanlarda yerlesmesi giderek hizlanmistir (Erkman, 1987, Goger
ve digerleri, 2018). Arsa yetersizligi nedeniyle kentten ayrilan Universiteler egitim, arastirma,
uygulama islevlerinin yani sira Giniversite gencliginin tim gereksinimlerini (barinma, alisveris, saglk,
spor, eglence, rekreasyon vb.) karsilayan, genis arazilere yayilmis lniversite kentleri ortaya ¢ikmistir
(Ercevik ve Onal, 2011). Universitelerin sayisindaki artis ve kent disinda tasinmasiyla birlikte kentten
bagimsiz bir yerleske alanlarinin kullanicilarin ihtiyaglarina cevap verecek sekilde gelistirilen planlama
ve tasarim vyaklasimlarina ihtiyac vardir. Bu baglamda kent merkezinden uzak universite
yerleskelerinin yasanabilir ve erisilebilir sekilde tasarlanmasi 6nemlidir.

Hizli kentlesmeyle birlikte sehir disina yonelen Universite yerlesimlerinin, sehrin sagladigi pek ¢ok
imkani da beraberinde tasimasi gerektirmektedir. Universitelerin de pek cok islevi barindirma
durumu kampis yerlesim sistemlerinin olusumunu etkilemistir. Yekrek (1999), yaptigi ¢alismada
fiziksel planlama asamasindaki kararlari yonlendiren en 6nemli faktérlerin, Gniversite kampusinin
kent ve yakin gevresi ile kurdugu iliski, aktivitelerin ve i¢ ulasim aginin organizasyonu, biyime,
gelisme ve esneklik imkanlari oldugu belirtilerek bu basliklar degerlendirilmistir. Dinamik yapiya sahip
Universitelerin gecen siire icerisinde gelisme ve biyimelere agik olarak tasarlanmasi, tniversitelerin
planlamasindan dikkat edilmesi gereken en dnemli 6zelliklerden biridir (Ertekin ve Corbaci, 2010).
Gelismekte olan yerleskelerinin ulasim sisteminin ortaya koyulmasi ve potansiyel degisim noktalarinin
belirlemesi bakimindan 6nemlidir. Nitekim Goger ve digerleri (2020) kentsel yerlesme 6zelligi tasiyan
yerleskelerde yasamin dogru bicimde planlanmasini saglayan ilkelerden en 6nemlisi birimler
arasindaki yaya ve arac ulasim aglarinin dogru bicimde kurgulanmasi oldugunu belirtmektedir. Yaya
ve arag sirklilasyonun saglandigi ulasim islevi, akademik merkez olma islevi, egitim-6gretim ve
arastirma faaliyetlerinin gerceklestigi calisma islevi, herkesin toplanmasini saglayan akademik merkez
islevi, dinlenme, spor vb. ihtiyaclarin karsilandigi rekreasyon islevi bir Universite kampusiinde yer
almasi gereken temel islevlerdendir (Erkman, 1987).

Lau ve digerlerine gore (2014), farkh etkinlikler icin iyi bir yénlendirme ve diizen duygusu saglayan,
kolayca erisilebilen alanlari dizenlemek saghkli kampduslerin olusturulmasindaki faktérlerden biridir.
Bir Universite yerleskesinde binalar, binalar arasindaki bosluklar ve i¢c dolasim sistemleri tasarim
elemanlarini olusturmaktadir (Yekrek, 1999). Tasarim siireci acisindan {niversitelerin kente yakin
olup olmama durumuna gore kendi icindeki mekan dagiliminin ve kullaniminin sekillenmesinde etkili
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olmaktadir. Bu kriterlerin yani sira kampis icinde arazi egim yapisinin dikkate alinarak rahat ulasimin
sagladigl aks sisteminin matematiksel zemine oturmus olmasi erisilebilirlik icin 6énemlidir. Kampiis
acik alanlardaki akslarda ulasimin rahat bir sekilde isledigi aktivitelerin oldugu strdurulebilir alanlar,
ayni zamanda yasanabilir kampislerin olusumunu saglayacaktir. Universite yerleskelerinde dis
mekanlarda biitlinlesme degerinin yiksek oldugu mekanlar ile kapsayici yasam alani yaratmak énem
tasimaktadir. Bu baglamda mekan dizimi yéntemi ulasim aginin geometrik yapisini degerlendirmeye
olanak saglayan bir aractir.

Mekan dizimi yontemi Hillier ve Hanson (1984) tarafindan gelistirilmis olup kent ve yapi Olceginde
mekansal dokularin nasil gelistigini analiz eden bir yontemdir. Bu yontem agik alanlarin matematiksel
yapisini ¢ozerek yapi ile mekan arasindaki iliskiyi aciklamaktadir. Mekan dizim yéntemi, mekansal
dokuyu olusturan sosyal mantigi anlamak (zerinedir (Cil, 2006). Bu analiz yontemi yerlesim
kurgusunun insanlari bir araya getirme potansiyelini anlama amach kurgulanmistir (Hillier ve Hanson
1984; Cil 2008). Mekan dizimi yontemi, mekansal organizasyonun nasil olustugunu ¢oéziimleyerek
bunun altinda yatan sosyal anlamlari da arastirmaktadir. Mekan morfolojisi ve kullanicilarin mekan
icerisindeki davraniglari arasindaki iliskiyi anlamak igin mekan dizimi (space syntax) yonteminden
yararlanilmaktadir (Arslan ve Sikoglu, 2015). Mekan dizimi ydntemi proje alanindaki mevcut
dinamikleri analiz ederek alan igin 6nerilen tasarimi dogrulayan ya da tasarlanan mekanin basarisini
Olcen bir icerige sahip olup pek ¢ok alanda analitik bir ara¢ olarak kullanilmaktadir (Kiglikyagcr ve
Yildiz, 2019). Kullanicinin mekansal dokuyu ve mekan igerisindeki hareketini kusbakisi degil kisinin
gorerek algiladigi bir acidan degerlendirilmesi mekan dizimi yonteminin temel yaklasimidir (Arslan ve
Sikoglu, 2015). Arastirmada kullanilacak bu ydntem Universite kampuslerindeki acik alanlarda
hareket ve goriinebilir alanlari gakistirarak insanlarin bir araya gelme durumunu incelemeye yardimci
olmaktadir. Ulasim akslarinin erisilebilirligi ne kadar artirdigini degerlendirmek amaciyla mekan dizimi
ile acik alanin analizi yapilmaktadir. Yontem vaziyet plani Gizerindeki yerlesim kurgusunu iki boyutlu
diizlemde degerlendirmektedir. iki boyutlu mekansal organizasyonun algilanmasi icin alanin
morfolojisiyle iliskisi ortaya koyulmalidir. Timertekin (1987) ulasim faaliyetlerinin topografya ile
iliskisi oldugunu belirtmektedir. Arazinin (¢ boyutlu yapisinin algilanmasini saglayan Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS), peyzaj planlama ve tasarim ¢alismalarinda verilerin degerlendirilmesinde farkh bakis
acisi sunmaktadir. CBS, bilgisayar destekli programlari kullanarak planlama, tasarim, isletme ve
kontrol gibi faaliyetlerin uygulanmasini saglayan sistemlerden biridir (Akpinar, 2014). Dolayisiyla CBS
tasarim c¢alismalarinda mekansal analizin yani sira arazi kullanimini etkileyen faktorlerin
degerlendirilmesine iliskin kolayliklar saglamaktadir.

Bu calisma kent merkezinden uzakta olan Universite yerleskesinde acgik alanlarin fiziksel yapisini
degerlendirmektedir. Universitedeki ulagim aginin erisilebilirligini, mekan dizimi ve cografi bilgi
sistemlerinin bir arada kullanildigi degerlendirme modeli ile analiz etmektedir. Kendi igerisinde
yasanabilir kampus tasariminin saglanmasinda mekansal organizasyonlarina iliskin ydnelimlerinin
neler olmasi gerektigi arastirmanin sorusunu olusturmaktadir. Kent yasamindan kopuk kendi iginde
ihtiyaglarini karsilayabilecek bir kampis dizeninin neleri gerektirdigi konusunda arastirma
yapilmistir. Kent disi Universite yerleskelerinin dis mekan kullanimini belirleyen fiziksel tasarim
Ozelliklerinin ortaya g¢ikarilmasi amaglanmaktadir. Bu kapsamda kent merkezinden uzak ve kentin
yuksek egime sahip arazide konumlanan Cankiri kenti Uluyazi Kampisi ¢alisma alani olarak
secilmistir. Calisma alani vaziyet planindaki agik alanlarinin tasarimi degerlendirilerek ileriye donik
Uretilen planlama ve tasarim stratejileriyle katkida bulunulabilmesi de saglanmistir. Arastirmanin ilk
asamasinda kampusin acik alanlari Gzerinde mekan dizimi analizi yapilarak erisilebilirligi ylksek
bolgeler belirlenmistir. Diger asamada bu acik alanlarin egim derecesi cografi bilgi sitemleri
kullanilarak analiz edilmistir. iki degerlendirme y&ntemi sonuglarinda erisilebilirligi yiiksek ve egim
derecesi diisik olan alanlarin 6rtistigi bolgeler cikarilarak fiziksel gevreye iliskin erisilebilir ve
kullanilabilir alanlar yani bitlinlesik alanlar elde edilmistir. Ayrica yapilan analizler kampduslerin
tasarimindaki 6nemli 6zelliklerin belirlenmesi ve gelistiriimesi yapilacak alanlar konusunda 6neriler
sunulmasina katki sunacaktir. Sosyal ve erisilebilir mekan tGretiminde degerlendirme araci olan mekan
dizimi yonteminin sadece plan o6lceginde kaldigi gorilmektedir. Arazi egim yapisinin da ortaya
¢ikarildigi CBS yontemiyle mekan dizimi yénteminin bir arada kullanildigi yontem modelinin gelecekte
pek cok arastirmaya yon verecegi disliniilmektedir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Cankirt kent merkezinden uzakta konumlanan Cankiri Karatekin
Universitesi Uluyazi Kampiisii olusturmaktadir. Kampis, kent merkezinin kuzey dogu yéniinde
bulunan Yaprakh Bulvari'na yakin konumdadir. Tepe Uzerinde yer alan kamplise Yaprakli Bulvari'ndan
yaklasik 3 km mesafede egimli yol ile ulasiimaktadir. Uluyazi Yerleskesi denizden 900 metre
ylkseklikte bulunmaktadir (Bilgili ve digerleri, 2018). Yerleske yaklasik 74 hektarlik bir alana
kuruludur (Cankir Karatekin Universitesi, 2022). Calisma alaninin konumu ve yakin cevresi Sekil 1'de
gorilmektedir.

>%
CANKIRI iLi

TURKIYE

P N A _vn velis)
Sekil 1. Calisma alaninin konumu ve yakin gevresi

Kampiiste Rektérlik binasi, Miihendislik, iktisadi idari Bilimler, Edebiyat, Fen, Hukuk, islami ilimler,
Dis Hekimligi Fakulteleri, Spor salonu, Yurt binalari, Cami, Merkezi Derslikler, Kitiphane, Kantin,
Yemekhane ve Merkezi Laboratuvar yer almaktadir (Sekil 2). Universite biinyesinde yer alan diger
birimler kampiis alani disinda yer almaktadir. Universite agik alanlari tasarim agisindan gelisim siireci
icerisindedir. Kampusiin kent merkezi disinda yer almasi, yiksek bir tepe lizerinde kurulu olmasi ve
tasarim acisindan gelisime acik olmasi ¢calisma alanini degerlendirme agisindan etkili olmustur.

s

S

Sekil 2. Cankiri Karatekin Universitesi Uluyazi Kampisii vaziyet plani
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2.2. Yontem

Kent merkezinden uzakta konumlanan Universite yerleskelerinin tasariminin hangi 6zelliklere bagli
olarak sekillendigi, tasarimda ulasimin ve arazi yapisinin insanlarin sosyal etkilesim alanlarini ne
Olclde etkiledigi bu arastirmada cevaplanmasi istenen sorulardandir. Bu baglamda ¢alismada acik
alanlarin tasarimini degerlendirmede iki farkli yontem kullaniimistir.

ilk yontem olan mekan dizimi (space syntax) analizi ile akslarin erisilebilirlik diizeyi ortaya
koyulmustur. Mekan dizimi yontemi Universitede yer alan mimari binalar ile acik alanlar arasindaki
iliskiyi analiz ederek mekansal bitlinlesmenin yogunlukta oldugu bodlgeleri c¢ikarmaya olanak
saglamaktadir. Mekansal agidan erisilebilir olan alanlarin belirlendigi bu yéntem, insanlarin sosyal
etkilesim alanlarinin ya da hareket aglarinin nerede oldugu konusunda fikir sunmaktadir. Ozellikle
ulasim aginin erisilebilirligi ne kadar artirdigini degerlendirmek i¢in ulasim agi analiz edilmistir.
Calismada oncelikle Gniversite yerleskesinde yaya ve ara¢ hareketine sahip akslar ¢ikarilmistir. Uydu
goriintiisii Gizerinden Autocad programinda kampiis plani gizilerek sayisal althk olusturulmustur. iki
boyutlu ¢izilmis olan Autodesk yaziliminin ‘dxf’ uzantili dosyasi, mekan dizimi analizinin yapildig
Depthmap X 0.5 programina aktarilmistir. Program ‘dxf’ formatindaki plan tzerindeki agik alanlarda
yollarin kullanim potansiyelini ortaya koymak igcin en uzun ve en az sayidaki hatlarin gizilmesiyle
akslar olusturmaktadir. Akslarin birlestiriimesiyle birlikte aksiyel haritalar tzerinde bitlinlesme degeri
hesaplanmaktadir. Mekan dizimi yonteminde bitiinlesme degeri hareketliligi belirleyen en dnemli
etmendir (Ozbek, 2007). Biitiinlesme degeri bir noktanin sistemde ne kadar merkezi ve kullanimda
oldugunu gostermektedir. Ulasim aginda yiksek bitinlesme degerine sahip olan bolgeler insanlari
bir araya getirecek etkiye sahip olup insanlar tarafindan algilanabilirligi yiksektir. Bltlinlesme degeri,
kirmizidan maviye dogru azalmakta olup kirmizi 5, turuncu 4, sari 3, yesil 2, mavi 1 puan olacak
sekilde likert 6lcege uyarlanmistir.

ikinci ydntemde CBS kullanilarak arazinin egim durumu analiz edilmis, egim gruplarina gére alanin
yapisina iliskin sayisal harita cikarilmistir. Alana ait yikseklik gruplari haritasi kullanilarak olusturulan
Sayisal Yikseklik Modeli (SYM) verisi (izerinden egim analizi yapilmistir. Egim analizini yapmak icin
ArcMap 10.5 programi kullanilmistir. Egim analizi sonucunda egim gruplari 0-2, 2-6, 6-12, 12-20, 20
ve Uzeri ylizdede olmak lizere bes grupta siniflandiriimistir. Mekan dizimi analizi sonucunda elde
edilen degerler ile egim analizi sonuclarini karsilastirmak icin CBS'de likert 6lcekte ve benzer renk
skalasi tercih edilmistir. Arastirmada yiiksek derecede bitinlesme degerine sahip alanlarin distk
derecede egimli alanlarla mekansal olarak oOrtlistigi noktalar aranmaktadir. Bu nedenle egim
analizinde derece olarak; 0-2 egim kirmizi, 2-6 turuncu, 6-12 sari, 12-20 yesil, 20 ve Uzeri mavi renk
olarak siniflandirilmistir. Mekan dizimi ve egim analizinde elde edilen verilerin gakistiriimasinda
kullanilan 6lgek ve renk skalasi Cizelge 1'de verilmektedir.

Cizelge 1. Mekan dizimi ve egim analizi icin degerlendirme cetveli

Mekan dizimi analizi Egim analizi
Renk Biitiinlesme degeri (Puan) Egim gruplarn (Yiizde)
F kirmizi 5 0-2
1 turuncu 4 2-6
sarl 3 6-12
. yesil 2 12-20
 mavi 1 20 ve lzeri

Uretilen mekansal bitiinlesme ve egim haritalari karsilastirilarak aralarindaki iliski incelenmistir.
Arastirmada yliksek derecede biitiinlesme degerine ve disiik egim ylizdesine sahip alanlarin ne kadar
ortustigl incelemek icin bu renk skalasinin olusturuldugu 6lcek kullanilmistir. "Universitedeki acik
alanlarin erisim degerinin yiksek oldugu bolgeler ile egim durumunun elverisli oldugu alanlarin
kesistigi noktalar cografi olarak 6rtiismekte midir?" arastirma soruna yanit aranmistir.

Bu haritalarin karsilastiriimasiyla mekan diziminde plan 6lgeginde degerlendirilen haritalarda tGg¢linci
boyutun eklenmesi saglanmistir. Sonugta Universite vyerleskesine ait her bir alana iliskin
degerlendirme yapilmis elde edilen bitinlesme haritasinda agik alan kullanimlarinin gelisim
gosterebilecegi alanlar izerinden Oneriler getirilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Mekan dizimi analizi

Calisma alanina ait vaziyet plani lzerinde ulasim agi mekan dizimi yéntemiyle analiz edilmistir.
Universite kampuisiindeki arag ve yaya sirkiilasyonlari izerinde aksiyel harita olusturulmustur. Aksiyel
harita mevcut ulasim agi (izerindeki en uzun ve kesintisiz akslarin gizilmesiyle ortaya ¢cikmaktadir. Aks
haritasinda tlim dogrularin birbiriyle kesistigi nokta bir "adim "olarak degerlendirilmekte olup o
noktaya baglanan adim sayisi erisilebilirligini belirlemektedir (Arslan ve Sikoglu, 2015). Aksiyel harita
Uzerinde yer alan akslarin bitinlesme degerleri hesaplanmistir. Her dogrunun bitiin sistemdeki
bitlinlesme degeri hesaplanarak kentsel 1zgara sistemi analiz edilmekte ve hareketlilik dnceden
tahmin edilebilmektedir (Arslan ve Sikoglu, 2015). Mekan dizim analiziyle elde edilen bitiinlesme
degeri yiksek alanlar hareketliligi cok ayni zamanda insanlar tarafindan algilanabilirligi de yliksek
alanlardir. Calisma alani ulasim agina iliskin mekansal bitiinlesme haritasi Sekil 3'de verilmekte olup
bitlinlesme degeri kirmizidan maviye dogru dismektedir.

Biitiinlesme
degeri

Yiiksek

Diisiik

Sekil 3. Cankiri Karatekin Universitesi Uluyazi Kampiisii ulasim agi biitiinlesme haritasi

Alanin butlinlesme haritasina gore yuksek degerler kirmizi, turuncu ve sari renktedir. Bu akslar 1., 2.

. i
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Sekil 4. Callsma‘alam‘ndaki bitlinlesme dééeri yUksek ve dislik olan akslar
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Universite yerleskesinde yiiksek derecede biitiinlesme degerine sahip olan akslar A, B, C, D, E ve F
olmak (zere alti tanedir. En yliksek bitlinlesme degerine sahip olan A aksi kirmizi renktedir. Bu aks
yerleskenin ortasindan gecen ana akstir. A aksi 1. dereceden bitinlesik aks olup, ulasim agindaki en
uzun ve kesintisiz yollardan biridir. A aksinin dogu kisminda yer alan turuncu renkteki B aksi ise ikinci
dereceden biutilinlesik akslardandir. Yemekhane, Merkezi Derslikler, Dis Hekimligi Fakiltesi, Spor
Salonu bu aksa baglantili yerlesmistir. Sari renkte 3. dereceden butilinlesik akslardan biri C aksidir.
iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi ve Kiitiiphane bu aks ile baglantilidir. Edebiyat, Hukuk, islami ilimler
Fakiltesi ve Kafeteryanin Uzerinde yer aldigi E aksi da 3. dereceden bitlinlesme degerine sahiptir.
Ana aksin bati kisminda yer alan D akslari Fen, Mihendislik Fakiltesi ve Kafeterya etrafinda olup sari
renkte 3. dereceden buitlinlesme degerine sahiptir. Sera ve Cami'ye ana akstan baglanti saglayan F
aksi ise sari renkte 3.derece bitinlesik akslarin sonuncusudur.

Mekansal bitinlesme haritasina gore A, B, C, D, E, F akslari disinda kalan ulasim agi yesil ve mavi
renkte disik bitinlesme degerine sahiptir. Yesil ve mavi renkteki diger akslar G olarak
isimlendirilmektedir. Mekan dizimi analizine gore elde edilen bitinlesme degerleri kirmizidan maviye
gore siniflandirilan akslar Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Mekansal bltiinlesme degerine gore akslar

Mekan dizimi analizi Akslar
Renk Biitiinlesme degeri (Puan)

H kirmiz1 5 A

— turuncu 4 B
sarl 3 C,DEF

| yesil 2 G

|
mavi 1 G

Cankiri Karatekin Universitesi Uluyazi Kampiisii'nde erisilebilirligi yiiksek olan akslarin A, B, C, D, E, F
bolgelerinde yogunlastigi gérilmektedir. Kampdis cevresindeki dolasim sistemi mavi ya da yesil renkte
distk bitinlesme degerindedir. Rektorlik, Merkezi laboratuvar, Kitliphane ve Sera ile Caminin
cevresi, mavi renkte ve diisiik biitiinlesme degerindedir. iktisadi idari Bilimler avlusu, spor sahalarinin
cevresi, yurtlarin bulundugu bélge de mavi ve yesil renklerde distk erisim degerindedir. Erisilebilirlik
degeri yuksek akslarin ayni zamanda egim derecesinin disik oldugu noktalara konumlanip
konumlanmadigini degerlendirmek amaciyla egim analizi yapilmistir.

3. 2 Egim Analizi

Universite yerleskesine ait yiikseklik verileri kullanilarak egim analizi yapilmistir. Topografik yiizeylerin
yataydaki ylizeyle yaptigl aclyi hesaplamak igin egim ylizde olarak ifade edilmistir. CBS tabanl
programa aktarilan yikseklik verileri analiz edilerek egim gruplari siniflandiriimistir. Birlesmis
Milletler'e (BM) (2004) gére, rampa egimler %12’ye kadar olabilmekte ancak egim arttikca rampanin
mesafesi azalmaktadir (Kaplan ve digerleri, 2011). Rampalarda %12 egim maksimum olup %12'den
fazla egimin tehlikeli oldugu belirtiimektedir (Belir, 2009). Yaya vyollarinda tekerlekli sandalye
kullanicilari agisindan problem olusmasi igin kaldirnm kesitinin egimi %2’den kigik olmali, 10
metreden daha uzun rampalarda egim %6 olmalidir (Kaplan ve digerleri, 2011). Yollarin erisilebilirligi
icin %12'den fazla egim tehlikeli olmaktadir. Egimle ilgili bu esik degerler dikkate alinarak egim
gruplari ylzde olarak 0-2, 2-6, 6-12, 12-20 ve 20 (zeri olmak Uzere bes grupta toplanmistir. % 0-2
egim kirmizi, %2-6 egim turuncu, %6-12 egim sari, %12-20 yesil, %20 ve Uzeri mavi renkte
gosterilmistir. Calisma alanindaki agik alanlarin degerlendiriimesinde %0-12 egim gruplar disik
derecede kabul edilmis olup bunlarin yiiksek derecede biitlinlesmis akslarla iliskisi incelenmistir.
Buna gore calisma alaninda egim analizi yapilmistir. CBS'de yapilan hesaplamalara gére kirmizi,
turuncu ve sari renkteki egim gruplari disliik derecede, yesil ve mavi egim gruplar ise yiksek
derecededir. Bu baglamda mekan dizimi analizi sonucunda yilksek bitlinlesme degerine sahip A, B, C,
D, E akslari %12'den disik egimde olup harita lzerinde gosterilmistir. Uluyazi Kampisi agik
alanlarinin egim analizi Sekil 5'de gosterilmektedir.
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CANKIRI KARATEKIN UNIVERSITESI ULUYAZI KAMPUSU EGIM ANALIZi
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Sekil 5. Cankiri Karatekin Universitesi Uluyazi Kampiisii egim analizi

Egim analizine gore A aksinin bulundugu bdélge kirmizi, turuncu, sari renk ile %0-12 egim degerine
sahiptir. A aksin mekan dizimi analizi sonucunda da bitlinlesme degeri yiiksek oldugu gorilmistir.
Fakat bu aksin egim ylizdesi kuzeybati yoniine dogru yikseldigi, erisim degerinin diistigl ve yol
boyunca merdivenlere yer verildigi tespit edilmistir. B, C ve D akslarinin bulundugu bolgeler ise
turuncu ve sari renkte olup egim ylizdesi 2 ile 12 arasinda degismektedir. Bu akslarin bitiinlesme
degerleri de yiksektir. E aksi ise sari renkte 6-12 egim ylizdesindeki alanda bulunmaktadir. F aksinin
gectigi aks ise yesil ve mavi renk ile %12 ve lzeri egim derecesine sahiptir. F aksinin bitlinlesme
degeri yiksek olsa da egim derecesi agisindan ylksek degerde bulundugu gorilmistir. Egim
ylzdelerine gore alandaki akslar Cizelge 3'de gosterilmektedir.

Cizelge 3. Egim ylzdelerine gore akslar

Egim analizi Akslar
Renk Egim gruplari (Yiizde)
kirmizi 0-2 A
turuncu 2-6 A,B,C,D
sari 6-12 AB,C,D,E
yesil 12-20 F
mavi 20 ve lzeri F

Calisma alaninda yiksek bitiinlesme degerine sahip akslarin (A, B, C, D, E, F) ayni zamanda %12'den
diistk egim derecesinde olup olmadigi incelenmistir. Bu akslardan yalnizca F aksinin yiksek derecede
egim degerine sahip olup erisilebilirlik acisindan elverisli olmadigi gorilmustir. Universite
yerleskesinde bulunan tiim akslar ve mekanlara iliskin mekan dizimi ve egim analizi sonuglari Cizelge
4'de verilmistir.
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Cizelge 4. Mekan dizimi ve egim analizi sonuglarina gére ortisen akslar

Mekén dizimi Egim
analizi analizi
Renk Biitiinlesme Egim degeri (Yiizde)
degeri
(Puan) 0-2 2-6 6-12 12-20 20 iizeri
- kirmizi 5 A A A
turuncu 4 B B
sar1 3 CD C,D,E F
yesil 2 G G G G G
mavi 1 G G G G G

Mekan dizimi analizinde yiiksek ve egim analizinde diigiik deger alan akslar

Calisma alaninda yliksek bitinlesme degerinde ve standartlara gore disliik egim vyizdesinde
(%12'den disik) olan alanlarin 6rtiistigi akslar incelenmistir. Mekan dizimi analizi sonuglarina goére
kirmizi, sari ve turuncu renkte bitlinlesme degerinin yiksek oldugu akslar A, B, C, D, E'dir. Egim
analizi sonuglarina gore % A, B, C, D, E akslarinin %12 egim ylizdesinin altinda yani disik egimde
oldugu gorilmustir. Mekan dizimi ve egim analizi sonuglari ¢akistirildiginda; A, B, C, D, E akslarinin
erisilebilirlik degerlerinin yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Mekan dizimi analizi sonuglarindan sadece F
aksi egim analizi sonugclari ile értismemektedir. A, B, C, D, E disinda kalan akslar hem bitlinlesme
saglayamamakta hem de egim degerleri 0-20 yiuzdelik degerleri arasinda degiskenlik gostermektedir.

Universite yerleskesi plani incelendiginde; A, B, C, D, E akslari pek ¢ok binanin cevresinde
bulunmaktadir. Egim yizdesi bakimindan benzer (%2-12) egim degerlerinin bir arada oldugu bu
bblge, tasarimda binalarin ve akslarin buraya yerlesmesinde etkili olmustur. Yiksek bitinlesme
degerine sahip bu alan Mihendislik, Fen, iktisadi idari Bilimler, Hukuk, islami ilimler, Edebiyat
Fakiltesi, Kafeterya, Kantin, Kitliphane, Yemekhane, Spor Salonu gibi pek ¢ok binanin yer aldig
ulasim agi Uzerine kuruludur. Bina girislerinin 06zellikle butinlesik akslara konumlandirldig
goralmastlr. Rektorlik ve Yurtlarin yerlestirildigi alan her ne kadar diisiik egim ylizdesine sahip (%0-
2) olsa da bu alanlarda mekansal erisilebilirligin disiik oldugu ortaya cikmistir. Alanin kuzey bati
yonlne dogru gidildikce egim ylizdesi artmakta bu nedenle bu bdlgelerde bitiinlesme degeri
diismektedir.

Yerleskenin merkez noktasi, %2-6 (turuncu renkte) egim degerlerinin ayni dizeyde oldugu bolgedir.
Merkezi derslikleri, yemekhane gibi pek ¢ok ortak kullanim alanlari da burada toplanmistir. Egim
degerleri, binalarin ve c¢evresindeki akslarin sekillenmesinde belirleyici olmustur. Kampis
yerleskesinin tasariminda disiik egim gruplarinin bir arada bulundugu bolgeler ulasim akslarinin da
gelisim gosterdigi ve binalarin yerlestirildigi alanlar olmustur. Disik egim gruplarina sahip alanlar
binalarin yerlesim sebebi olsa da merkezi noktada bulunan binalarin cevresindeki ulasim agi
erisilebilirligi en yiiksek bolgedir. A, B, C, D, E akslari ve bunlarin etrafindaki ulasim agiyla kurgulanan
bolge yerleskenin merkezini olusturarak en yogun kullanilan aktif bolgedir. Bu bélgeden uzakta kalan
Rektorlik, Sera, Cami ve Yurtlar her ne kadar egim derecesi dislik yerlerde konumlansa da mekansal
bitinlesme degeri disliktlir. Kampus icerisindeki binalar arasinda ulasimi saglayan yaya yollari
ulasim aginda sureklilik saglamaktadir. Yerleskenin merkezinde yer alan binalar ve cevresindeki
ceperde birbirine en uzak noktada bulunan D ve E akslari arasi 800 metre yirinebilirlik mesafesinde
bulunmaktadir. Yirinebilirlik mesafesi Time Saver Erisilebilirlik Standartlari'na goére 5 ile 10 dakika
arasinda stiren 400-800 metre oldugu belirtilmektedir (Harris ve Dines 1998). Akin ve Erkan'a (2012)
gore, topografyanin zorlayici olmadigl durumda yetiskin bir birey 800 metre mesafeyi yorulmadan
yiriyebilmektedir (Akin ve Erkan, 2012). Ozbil ve digerlerinin (2015) yaptigi arastirmada, yaya
hareketinin tanimlanmasi ve diizenlemesinde yol aginin mekansal érgitlenmesinin 6nemli bir etmen
oldugunu ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda arastirmada, ylriime mesafesinde kurgulanan diizenin
ylrinebilirlikle beraber erisilebilirligi de artirdigini géstermektedir.
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4. Sonug ve Oneriler

Son zamanlarda Universite yerleskeleri, kent dokusu icerisinde biylime ve gelisme saglayacak yerin
bulunamamasi, artan arsa fiyatlari gibi nedenlerle birlikte kent disina tasinmak durumunda
kalmaktadir. Kent merkezinden uzakta konumlanan Universite yerleskelerinin, kendi i¢ dinamizmini
koruyarak binalarin etrafindaki ulasim agiyla birlikte erisilebilir olarak tasarlanmasi gerekmektedir.
Bunun icin Universite yerleske tasariminin mekansal analiz araglariyla test edilip gelistirilmesine
ihtiyac vardir. Bu kapsamda kent merkezinden uzakta ve yliksek noktada bulunan Cankiri Karatekin
Universitesi Uluyazi Kampisii'niin ulasim agi mekan dizimi ve cografi bilgi sistemleri araciligiyla analiz
edilmistir. Alana iliskin mekan dizimi ile egim analizi sonuglarinda elde edilen haritalar karsilastirilarak
ortlisen akslar ortaya c¢ikarilmistir. Calisma sonucunda, mekan dizimi analizinde bitlinlesme degeri
ylksek akslarin, egim analizindeki diisik egim degerine sahip alanlarla ortlistigi ortaya cikmustir.
Mekan dizimi ve egim analizi sonucunda ortiisen bolge, %0-12 egimde ve ylksek butiinlesme
degerine sahip A, B, C, D, E akslarinin gegtigi alanda yer almaktadir (Sekil 4 ve Sekil 5).

Egim analizi sonucunda elde edilen verilerin ve mekan dizimi analiz yontemiyle Uretilen haritalarin
birbirini destekledigi gorilmuisttr. Her iki analiz yontemi kullanilarak, bu analizlerin ortlistigu
alanlarin ortaya ¢ikarilmasi en dogru sonuglari Gretmek agisindan énemlidir. Diger yandan bulgular
mekan dizimi analizinin erisilebilirlik agisindan dogru sonug verdigini gdstermektedir.

Kampuste erisilebilirligi ylksek olan akslar, pek ¢ok binanin yer aldigi yogun kullanima sahip bir
bolgede bulunmaktadir. Bu bolgenin kullanim yogunlugunun sebebi izgara formlu diizene sahip aks
sisteminde olmasi ve yurinebilirlik mesafesinde bulunmasidir. Bu baglamda kampiste butiinlesme
degeri ylksek olan akslara baglantili yollar gelistirilirse erisilebilir bir ulasim sistemi kurulacaktir.
Ayrica mekanlarin yiksek derecede biitiinlesme derecesine sahip akslarin ¢evresinde olusturulmasi
kampdste kullanim alanlarini artirarak sosyal etkilesim alanini genisletecektir. Yarinebilirligi artirmak
icin kampdls icinde yaya yollari artirlmalidir. Ara¢ ulasimi kampiis dis dolasim sistemine yakin
yerlerde otoparklarla sinirlandiriimali, yaya yollari merkezi derslikler, yemekhane gibi ortak kullanim
alanlari etrafinda yogunlasmalidir. Alanda Universite girisi, kamplse c¢ikis saglanan tek yoldan
saglanmakta olup bu nokta en yiksek biltinlesme degerine sahip ana aksi karsilayacak sekilde
yerlestirilmistir. Yerleske, cevresinde ara¢ ve yaya yolunun birlikte kullanildigi ulasim sistemi
mevcuttur. Fakat egim kampisin kuzey bati yonline dogru arttig icin rahat ulasimin saglanmasi
bakimindan tasima hizmeti getirilmesi gereklidir. Kampis icinde dolasan ve buradan kent merkezine
ulasan ring sistemi gelistirilmelidir. Ayrica yerleske ulasim sisteminde arac¢ trafigini azaltan ve fiziksel
aktiviteyi artiran bisiklet yollarinin tasarlanmasi erisilebilirlige katki saglayacaktir.

Egim degerlerinin yerleskenin kuzey bati kesiminde artmasi bu bdlgede mekan kullanimini
kisitlamaktadir. Kampis merkezinden uzakta kalan binalar (Rektorliik, Yurtlar vb.) her ne kadar egim
ylzdeleri diisiik alanlara yerlesmis olsa da bu binalarin gevresindeki akslarin erisilebilirlik dizeyi
distiktiir. Universite yerleskelerinin tasariminda egim durumu binalarin yer seciminde belirleyici
olmus, binalarin yerlesimi de ulasim aginin sekillenmesinde etkili olmustur. Gelecekte kampusiin
gelisimi icin yapilan projelerde yeni akslar planlanirken egim durumu dikkate alinmasi gereken ilk
unsurdur. Arazi egim durumu kullanici hareketini yonlendirmekte ve algisal olarak kullanim tercihini
belirlemektedir. Universite yerleskelerinde egim degerleri agisindan potansiyel gelisim alanlar
belirlenmeli ve mevcut ulasim agi lzerinden yeni akslar gelistiriimelidir. Tasarlanan akslarin mekan
dizimi analiziyle kontroli saglanmalidir. Diinyadaki Giniversitelerde oldukga yaygin olan, yerleskelerde
erisilebilirlik rotalarinin belirlenmesi ve bu rotalarin haritalar ile ¢evrimici veya navigasyon baglantili
dijital olarak ve basili halde erisimine imkan verilebilmesine iliskin ¢alismalarin tlkemizde olduk¢a az
oldugu belirtilmektedir (Ozkaraca ve inceoglu, 2021). Genel aktivite, toplu tasima sistemleri ve
otopark sayilarini takip eden mobil uygulamalar, akill duraklar ve kavsaklar, ara¢ sarj istasyonlari,
ihtiyaca gore belirlenen sayida otonom araclarin kullanilmasi yerleske ulasim agi tasarimindaki
teknolojilerdir (Unes ve Kézkurt, 2021). Bu kapsamdaki teknolojik uygulamalar, calismanin
ciktilarindan elde edilen erisilebilir akslara entegre edilebilir. Arastirmadan elde edilen diger sonug
kentten vyalitilmis bir Universite yerleskesinde herkesin bir arada olacagl bitlnlesik mekan
tasarimlarinin gelistirilerek uzun streli kullanima tesvik edilmesi gerektigidir. Bunun igin ders disi
saatlerde kullanicilarin bir arada olacagi aktivite ve etkinlikler gelistirilmelidir.
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Kampduslerin erisilebilirligi ile ilgili yapilan arastirmalar mevcut kampusiin fiziksel 6zelliklerinin ve
donati elemanlarinin standartlara uygunlugu Uzerine yogunlasmaktadir. Mekanin kullanim
potansiyeline iliskin gézlem ya da kullanici gorisleri degerlendirmeleri disinda objektif sonuglar
ortaya koymak icin kampduslerin farkli analiz yontemleriyle degerlendirilmesine ihtiya¢ vardir.
Universitelerde yerlesim plani sistematiginin mantigini ¢6zmek ve buna gére tasarim gelistirmek
onceliklidir. Universitenin kentle kurdugu iliski g6z éniinde bulundurularak ulasim aginin dizeni
kurgulanmali ve bilylime gelisme imkanlari belirlenmelidir. Mekansal butlinlesmenin ve cografi
ozelliklerin dikkate alinarak kendi icinde aktivite ve organizasyonlarin da dahil edildigi kampdsler,
erisilebilir hale gelmektedir. Bu nedenle ulasim aginin sosyal mantigini anlamak ve bunu arazi
morfolojisiyle bitiinlestirmek kapsayici mekanlar tasarlamanin temelidir. insanlarin aktif halde bir
arada bulundugu bolgeler yasanabilir cevreler olusturmak agisindan énemlidir.

Sonug olarak, mekan dizimi yontemi sadece kusbakisi olarak en yogun kullanima sahip alanlari
bulmamiza yardimci oldugu igcin bunun arazi egimiyle iliskilendirilmesine ihtiya¢ oldugu
gorlilmektedir. Bu baglamda mekan dizimi ve cografi bilgi sistemleri kullanilarak yapilan analizler
arazinin U¢ boyutlu degerlendirilmesine olanak saglamistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler
kent merkezinden uzakta olan Universitelerin tasarim kriterlerini belirlemede literatire katki
saglayacagi gibi yerleskelerin uygulama pratiklerini anlamaya yardimci olacaktir. Calismada mekan
dizimi ve CBS yodnteminin analitik bulgularinin kentsel tasarim ve planlama siirecine sunabilecegi
katkinin ortaya koyulmasi saglanmistir. Arastirmada kullanilan yéntem modeli ayni zamanda diger
calismalarda degerlendirme acisindan 6neri niteligindedir.

Tesekkiir ve Bilgi Notu

Makalede ulusal ve uluslararasi arastirma ve yayin etigine uyulmustur. Calismada etik kurul izni
gerekmemistir.

Yazar Katkisi ve Cikar Catismasi Beyan Bilgisi
Makalede tek yazari olup herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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Evaluating Transportation Network of University Campus by Using Space
Syntax and GIS: Cankiri Karatekin University Uluyazi Campus Case Study

Summary
1. Introduction

University campuses are accessible living spaces that enable common use by everyone with their
buildings and open spaces. Campuses are defined as microcosm cities away from the daily traffic of
the city, where the social ideals that form their inner commune are reflected in the physical planning
(S6nmezler, 1995). Recently, universities located in the urban fabric cannot develop due to the built-
in structure or increasing land prices and they have to be moved out of the city. University campuses
located far from the city center should be designed to be accessible via the transportation network
around the buildings. Factors such as the relationship of the university campus with the city and its
near surroundings, organization of activities and internal transportation network, growth,
development, and flexibility opportunities are effective in the design of university campuses (Yekrek
1999). The most important principle that provides the correct planning of life in the universities with
the characteristics of urban settlements is the correct construction of the pedestrian and vehicle
transportation networks between the units (Goger et al., 2020). It is important for accessibility that
the axis system, which provides comfortable transportation, is based on a mathematical basis, taking
into account the land slope structure within the campus. The space syntax method was developed by
Hillier & Hanson (1984) and analyzes how spatial textures develop at the urban and building scale.
This method explains the social relationship between building and space by solving the mathematical
structure of open spaces. The space syntax method is used to understand the relationship between
the morphology of the space and the behavior of the users in the space (Arslan & Sikoglu, 2015). To
perceive the two-dimensional spatial organization, its relationship with the morphology of the space
should be revealed. Geographical Information Systems (GIS), which enables the perception of the
three-dimensional structure of the land, provides facilities for evaluation of the factors affecting land
use as well as the evaluation of data in landscape planning and design studies. This study aimed to
reveal the relationship between physical accessibility and the land slope of the university campus
transportation network, which is far from the city center. The physical design features that
determine the outdoor use of sub-urban university campuses have been revealed. The research
analyzes the accessibility of the transportation network at the university with an evaluation model in
which spatial syntax and GIS techniques are used together.

2. Material and Method

The material of the study is Cankiri Karatekin University Uluyazi Campus, which is located on a hill
away from Cankiri city center. The research questions are based on the features shaping the design
of the university campus located far from the city center, transportation, and land structure affecting
social interaction areas of people. In the first stage of the research, axes with high integration values
were analyzed in the Depthmap X 0.8 program by using the space syntax method on the
transportation network of the campus. The method, in which spatially accessible areas are
determined, suggests an idea about the social interaction areas of people or their movement
networks. Regions with high integration value in the transportation network have the effect of
bringing people together and are highly perceptible by them. Integration value decreases from red to
blue and can be adapted to a Likert scale with 5 (red), 4 (orange), 3 (yellow), 2 (green), and 1 (blue)
points. In the second stage of the study, the slope of the open spaces on the campus was analyzed in
the ArcMap 10.5 program using GIS. As a result of slope analysis, slope groups were classified into
five groups as 0-2 (red), 2-6 (orange), 6-12 (yellow), 12-20 (green), 20, and above (blue) degrees.
Both methods were evaluated on a Likert scale with a similar color range. Integrated axes were
created by combining the areas where the areas with high accessibility and low degree of slope
overlap in the area.

3. Findings and Discussion: Spatial syntax analysis findings show six axes A, B, C, D, E, and F, with a
high degree of integration on the university campus. The green and blue transportation networks
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have a low integration value. An axis ranks first, B axis ranks second, and C-D-E-F are the third
integrated axes. According to the findings of the university campus slope analysis, the slope was
classified into five groups. 0-2% is shown in red, 2-6% in orange, 6-12% in yellow, 12-20% in green,
20% and above in blue. According to the UN (2004), ramp slopes can be a maximum of 12% at most.
It was found that the A, B, C, D and E axes with high integration values had a slope of less than 12% in
the study area. Other axes cannot provide integration and slope values vary between 0-20 %. A, B, C,
D and E axes are in the most active areas where many buildings are densely located. This region,
which has similar (2-12%) slope values in terms of slope percentage, has been effective in the
placement of buildings and axes in the design. Pedestrian ways that provide transportation between
the buildings on the campus provide continuity in the transportation network. The buildings in the
center of the campus and the surrounding walls are within 800 meters of walkable distance
according to Time-Saver Standards. It has also been shown that pedestrian ways within walking
distance also increase accessibility.

4, Conclusion and Recommendations

As a result of the study, it was revealed that the axes with high integration values in the spatial
syntax analysis overlap with the areas with low slope values in the slope analysis. It has been noted
that the data obtained as a result of the slope analysis and the maps produced by the spatial syntax
analysis method support each other. To produce the most accurate results, it is important to use
both analyses. On the other hand, the findings show that the spatial syntax analysis gives correct
results in terms of accessibility. Axes with high accessibility on campus are located in a heavily used
area with many buildings. The reason for the intensive use of this area is that it is in the grid-iron axis
system and is within walkable distance. Designing spaces with pedestrian ways around a high degree
of integration axes will increase accessibility and social interaction areas on campus. Vehicle
transportation should be limited to parking lots close to the campus external circulation system and
pedestrian ways should be concentrated around common areas. Because of slope increases towards
the northwest of the campus, it is necessary to offer a transportation service that circulates within
the campus and reaches the city center. Bicycle paths should be designed in the campus
transportation system to reduce vehicle traffic and increase physical activity. The rising slope value in
the northwest part of the campus restricts the use of space in this region. Although some buildings
far from the campus center are located in areas with low slope percentages, the accessibility level of
the axes around these buildings is low. In the design of the university campus, the slope has been a
determining factor in the location of the buildings, and the layout of the buildings has also been
effective in shaping the transportation network. Potential development areas should be determined
in terms of slope values in university campuses and new axes should be created over the existing
transportation network. Practices should be increased to determine accessibility routes on campuses
and to enable these routes to be accessed digitally and in print with maps, online, or with navigation
connections. Technologies such as mobile applications that monitor the general activity, public
transportation systems and the number of parking lots, smart stops and intersections, vehicle
charging stations, and the use of autonomous vehicles should be developed in the campuses.
Researches on the accessibility of campuses focus on the compliance of the physical features and
equipment of the existing campus with the standards. Apart from the observations or user opinions
regarding the potential of the use of the space, it is necessary to evaluate the campuses with
different analysis methods to reveal objective results. Understanding the social logic of the
transportation network on campuses and integrating it with the land morphology is the basis for
designing inclusive spaces. Considering the relationship of the university with the city, the order of
the transportation network should be designed and growth and development opportunities should
be determined. Taking into account spatial integration and geographical features, campuses
incorporating activities and organizations in their structure, become livable and accessible. As a
result, as the space syntax method only helps us to find the areas with the most intensive use at the
plan scale, it seems that this needs to be associated with the land slope. Spatial syntax and GIS
techniques allowed the three-dimensional evaluation of the land. The data obtained as a result of the
study will contribute to the literature in determining the design criteria of universities far from the
city center and will help to understand the practices of the campuses.
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