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Rolyef Degisimi . antropojenik birimlerle neden-sonug iliskisi incelenmistir. Arastirmada rélyef
(ngr;)ﬁ Bilgi Sistemleri degisimi ve antropojenik etki faktorlerinin belirlenmesi igin bir¢ok asamadan

olusan sistematik uygulanmistir. Uydu goriintiileri ile Atagehir’'de arazi kullanim
durumu ve degisen kosullar tespit edilmis, rolyef degisimi ise ge¢mis ve giintimiize
ait sayisal yiikselti modeli iizerinden ii¢ farklh asamada analiz edilerek
karsilastirilmigtir. Calismanin sonunda ise belirlenen bir¢ok rélyef degisim
analizi, antropojenik faktor birimleri ve alt parametreleriyle korelasyon analizine
tabi tutulmus ve aralarindaki iliski aciklanmistir. Arastirma sonucunda,
gozlemlenebilir olarak ilgenin % 29 'unda rélyef degisimi tespit edilirken farkl
analizlere gére mikro ve makro dlgekte arazinin bir¢ok noktasinda topografik
yiizey yeniden tanzim edilerek degistirilmistir.
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While the geomorphological elements are shaped by various dynamic
processes, the involvement of human beings in this process has led to changes
in different dimensions and led to the emergence of the concept of
anthropogenic geomorphology. In this study, anthropogenic geomorphology
elements can be observed with different factors in Istanbul-Atasehir district, the
old and new topographic data compared with the Geographical Information
Systems (GIS) and different anthropogenic units that play a role in this change
is investigated. In this study, a systematic method consisting of several stages
was used to determine relief change and anthropogenic effect factors. Land use
status and changing conditions in Atasehir were determined by satellite images,
and relief changes were analyzed and compared in three different stages over
the digital elevation model of the past and present. At the end of the study, most
of the relief change analyzes determined were subjected to correlation analysis
with anthropogenic factor units and sub-parameters and the relationship
between them was explained. As a result of the research, 29% of the districts
were observed to have relief changes, and according to different analyzes, the
topographic surface was re-arranged at many points of the land at micro and
macro scale.

*Sorumlu Yazar/Corresponding Author: Murat Uzun, murat_uzun53@hotmail.com
aMarmara Universitesi, Sosyal Bilimler Esntitiisii, Cografya Anabilim Dali, Istanbul/Tiirkiye https://orcid.org/0000-0003-
2191-3936



Antropojenik Jeomorfoloji Kapsaminda Rélyefin Degisim Analizi: Atasehir (Istanbul) Ornegi

1. Giris

Uzun bir seriiveni olan Diinya’nin ve buradaki dogal unsularin yapisi, 6zellikleri ve dinamik
isleyis siirecleri, insanoglunun bu seriivene dahil olmasiyla birlikte hizl1 bir sekilde degismeye ve farkli
ozellikler gdstermeye baslanustir. Ozellikle jeomorfolojik, klimatolojik ve hidrografik unsurlarla insan
faaliyetleri arasinda gegmisten giinlimiize farkli boyutlarda etkilesimler meydana gelmektedir
(Brandolini vd., 2019: 3; Ekinci 2006: 124; Golomb ve Eder, 1964: 4; Goudie, 1993: 40; Tarolli 2016:
2301). Gliniimiiz kosullarinda bu etkilesimin boyutlar1 degismekte ve degisimin temel nedenlerinin
baginda ise artan beseri baskilarin varligi yer almaktadir (Castree, 2014: 439; Li vd., 2017: 110; Szab6
vd., 2010: 5; Tarolli ve Sofia, 2016: 140). Meydana gelen etkilesimler ise insan etkisi olarak
aciklanabilen antroposen kavraminin bilim camiasinda tartigilmasini saglamis ve dogal olarak kendine
yer edinmesinde etkili olmustur (Brown, 1970: 76; Crutzen ve Stoermer, 2000:17; Efe vd., 2008: 318;
Ellis, 2017: 526; Jefferson 2013: 2; Steffen vd., 2011: 843; Syvitski 2012: 13; Zalasiewicz vd., 2008:
5; Zalasiewicz vd., 2015: 198). Etki alanimi genisleten insanoglunun jeomorfolojik olusum-gelisim
stireclerini degistirmesi ve bu siireglerde 6nemli bir aktdr haline gelmesi dogal olarak antropojenik
jeomorfoloji (antropojeomorfoloji) kavraminin gelismesine de 6n ayak olmustur (Harden vd., 2014: 5;
Li vd., 2017: 110; Szab6 vd., 2010: 13). Yakin zamanda ortaya ¢ikan ve ¢ok gesitli sistematikler
kapsaminda degerlendirilen, ayn1 zamanda tartisilan antropojenik jeomorfoloji; insan faaliyetlerinin
dogrudan yada dolayli olarak morfojenetik siireglere miidahale etmesi, farkli boyutlarda yapay yer
sekillerini ortaya cikarmasi yada var olan topografik goriinlimde degisikliklere yol agmasi olarak
tamimlanmaktadir (Brown vd., 2017: 75; Ertek, 2015: 346; Ertek, 2017: 73; Harden, 2013: 77; Karatas
2016: 444; Knitter vd., 2019: 3; Nir, 1983: 88; Ozsahin, 2013b: 926; Szabé vd. 2010: 6).
Antropojeomorfoloji ayn1 zamanda insanin meydana getirdigi degisimleri, farkli boyutlarini, morfolojik
birimlerin olusturacagi muhtemel riskleri ve gelecege doniik etkilerini de incelemektedir (Ertek 2016:
202; Li vd., 2017: 111; Ozsahin 2013b: 927). Bu nedenle temel bir sistematik ve ydntem anlayisi
tartismalar1 olsa da gegmisten gilinlimiize birgok bilimsel ¢aligmanin 1s18inda temel aldig1 bazi isleyis
yontemlerine sahiptir (Brown vd., 2017: 75; Ertek, 2017: 78; Harden, 2013: 77; Karatas, 2016: 444;
Knitter vd., 2019: 3; Li vd., 2017: 113; Nir 1983: 89; Rozsa, 2007: 234; Rozsa ve Novak 2011: 110;
Szabd vd. 2010: 6; Tarolli, 2016: 2301; Ursu vd., 2011: 93; Uzun, 2020: 320; Verburg vd., 2016: 334;
Walker, 1991: 3). Giiniimiiz kosullarinda insanin her tiirlii topografik goriiniimde ve dinamik siirelerde
etkili olmasi antropojenik jeomorfolojinin artik jeomorfoloji disiplinin bir alt dali olarak kabul
gbrmesini de saglamistir (Szab6 2010: 3).

Gegmiste insanoglunun oldukca kiigiik etkilerle degisme ugrattigi rolyef, goriiniim agisindan
mikro Olgekli topografik birimlerle agiklanabilmekteyken sanayi devrimi ve giliniimiiziin gelisen
teknolojik ilerlemelerine bagl olarak oldukca devasa yapay yer sekillerinin gdzlemlenmesine ve rolyef
tizerinde biiyilik boyutlarda degisimlerin yaganmasina neden olmaktadir (Goudie ve Viles 2016: 17,
Jefferson vd., 2013: 1; Karatas, 2016: 444; Szabo vd., 2010: 13). Bu bakimdan antropojenik
jeomorfolojide sehirsel gelisim, sanayi, ulasim, maden-enerji sahalari, kiy1 dolgu alanlar1 ve limanlar,
turizm odakli yapilar ve bir¢ok ¢esitli unsurla rolyef tizerinde yogun degisimlere sahne olurken yapay
morfolojik birimleri de ortaya ¢ikarmaktadir (Ekinci, 2006: 126; Ekinci ve Yalginkaya 2015: 347; Erkal
ve Tas 2013: 209; Giiner, 2019: 42; Kopar vd., 2018: 38; Manea vd., 2011: 37; Szab6 vd., 2010: 13).
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Meydana gelen degisimler ise genel olarak asindirma-kazma ve biriktirme-doldurma gibi iki temel
morfojenetik siirecle olusmaktadir. Bu iki siirecin boyutlarinin degiskenlik gostermesi farkli yapay
goriiniimlerin ortaya ¢ikmasini saglarken daha kiigiik boyutlarda meydana gelen tesviye-diizlestirme
islemi ise antropojenik siirece ii¢lincii bir boyut katmaktadir (Ertek 2017: 78; Karatas 2016: 444; Szabo
vd., 2010: 13; Uzun, 2020: 322) Tek bir siire¢ yada karmasik siireglerin goriilebildigi antropojenik
jeomorfoloji sahalarindaki bilimsel ¢aligmalar ise giiniimiiziin gelisen teknolojik imkanlarryla oldukca
detayli sekilde tespit edilebilmekte, dagilis1 ve etkileri farkli sistematiklerle analiz edilebilmektedir
(Brandolini vd., 2019: 2; Tarolli ve Sofia, 2016: 142; Xiang vd., 2019: 2).

Sanayi ve diger gelismelere bagl olarak Diinya niifusunun artmasiyla birlikte kirdan kente
yogun bir gd¢ yasanmis ve sehirsel alanlar olduk¢a genislemistir. Gelisen ve genisleyen kentsel
alanlarda, yerlesim, sanayi ve ulasim odakli topografik degisimler meydana gelmektedir. Ulkemiz
kosullarinda da yogunlasan bu olgu giiniimiiz sartlarinda niifus ve kentsel yayilim alanlar1 oldukca
biiyiik sehirlerin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bu alanlarin baginda Tiirkiye’nin en fazla niifusa sahip ili
Istanbul gelmektedir. Istanbul, cografi konumu ile jeomorfolojik, klimatolojik ve hidrografik
kosullarinin sagladigi olanaklar sayesinde ge¢misten giiniimiize daima beseri faaliyetlerin merkezi
olmus ve kentsel alani olduk¢a genis sahalara yayilmistir (D6ker, 2012: 174). Bu alanlardan birini
olusturan Atasehir, 6 Mart 2008’de 5747 Sayili Biiyiiksehir Belediyesi kanununda yapilan degisiklikle
17 mahallenin olusturdugu ilce statiisiinde idari yonetsel alana doniigmiis ve giiniimiizde yogun niifuslu
bir sahay1 olusturmustur (Doker, 2012: 60). Ataschir’de yasanan kentsel gelisim ile degisen arazi
kullanim1 sonucu yerlesim alanlarmin farkli boyutlardaki degisim etkisi, ana ulasim yollar
baglantilarinin bulunmasi, yiiksek katli bina yapilarinin ¢ogalmasi, ilgenin tamamen yerlesim sahasina
doniigmesi, degisen rolyef kosullarinin muhtemel riskler ihtiva etmesi arastirmada bu alanimnin
secilmesinin temel nedenleridir. inceleme alaninda 1980°li yillardan sonra yasanan gog ile yerlesim
alanlarmin genislemesi, ana ulagim yollar1 ile baglantilarmin yapimi, son yillardaki yiiksek katli
binalarin varligi, topografik goriiniimiiniin de degismesine yol agmis, rolyef yeniden tanzim edilmistir.
Bu kapsamda ¢alismanin amacini; Atasehir ilgesinde, eski ve yeni topografik verilerin Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) iizerinden farkli sistematiklerle karsilastirilmasi, analiz edilmesi, degisen rolyefin
farkli boyutlari ile dagilisinin saptanmasi, degisimde rol oynayan antropojenik etkenlerin belirlenmesi
ve biitlin verilerin analizlerinin yapilarak neden-Sonug iliskisinin ortaya konmasi olusturmaktadir.
Belirtilen amaglar dogrultusunda c¢alismanin varsayimi, gelisen sehirsel alanlarda farkli antropojenik

etkenlerin topografik goriiniimde kii¢iik ve biiyiik boyutlarda rélyef degisimine neden oldugudur.
2. Calisma Alam

Inceleme alani, Istanbul iline bagl Atasehir flge sinirlarindan olusmaktadir. Bu bakimdan
arastirma sahasi Istanbul Anadolu yakasinda ve Kocaeli Platosu iizerinde yer alir. Temel olarak ilce
sinirlarin1 fiziki ve beseri unsurlar birlikte olusturmaktadir. Ilge smirlarmin dogusunu Kayisdag
yamaglari ile Camasirlik (Findikli) Deresi meydana getirirken, giineyini D-100 karayolu, kuzeyini TEM
(O-4) otoyolu, batisin1 ise Libadiye caddesi olusturmaktadir. Ilgenin kuzeyinde Umraniye,
kuzeydogusunda Sancaktepe, bati-kuzeybatisinda Uskiidar, giineybatisinda Kadikdy, giiney-
giineydogusunda Maltepe ilgeleri bulunmaktadir (Sekil 1). Inceleme alanim olusturan Atasehir ilgesi
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idari sinirlar1 29°4°-29°12° Dogu boylamlari ile 40°57°-41°1° Kuzey enlemleri arasinda yer alir ve
toplam 24,98 km?’lik alan kaplamaktadir. Atasehir ilgesi toplam 17 mahalleden olusmaktadir (Sekil 1).

ACIKLAMALAR

CQ lige Sinin u@.

—— Mahalle Sinin s

B i

29°8'0"E 29°10'0"E 29°12'0"E
Mahalleler: 1-Fetih, 2-Esatpasa, 3-Ornek, 4-Yenisahra, 5-Asik Veysel, 6-Mustafa Kemal,
7-Barbaros, 8-Atatiirk, 9-Kiigiikbakkalkdy, 10-igerenkdy, 11-inénii, 12-Kayisdag,
13-Mimar Sinan, 14-Mevlana, 15-Yenisehir, 16-Yeni Camlica, 17-Ferhatpasa

Sekil 1. Caligma Alaninin Lokasyon haritast

Calisma sahasinda jeolojik agidan en yash birimlerini Paleozoyik yash Kurtkdy, Aydos,
Yayalar, Pelitli ve Kartal formasyonlari meydana getirmektedir (Sekil 2). Kurtkdy formasyonu ilgenin
dogusunda, Kayisdag’in kuzeydogu eteklerinde kumtasi, c¢akiltagi ve camurtagi birimlerinden
olusmaktadir (Ozsahin, 2013a: 83). Aydos, Yayalar ve Pelitli formasyonlar1 dar alanli olarak TEM
otoyolu kenarinda gdzlemlenmektedir. Orta Devoniyen yash Kartal formasyonu ise kiregtasi, seyl,
grovak birimlerinden miitesekkil olup Kurbagalidere’nin dogu ve batisinda D-100 karayoluna dogru
yayilis gostermektedir. Miyosen yasli Mesetepe formasyonu ilgenin kuzeydogusunda Kayisdag’in
yamaglarinda, Kocaeli Platosu asinim yiizeylerine dogru gdzlemlenmektedir (Ertek, 2010: 27; Ozsahin
ve Ekinci, 2013: 16). Kuvaterner yash eski aliivyonlar Kayisdag eteklerinden giineybati yonlii olarak
Kurbagalidere yatagina kadar uzanmaktadir. Kurbagalidere yataginda ise aliivyonlar yer almaktadir.
Sahanin jeolojik gelisimi yapisal hareketlerden, tektonik etkenlerden ve en son fliivyal siireglerden
meydana gelen farkli dinamik stireglerin ortak etkisiyle olugsmustur (Ak, 2010: 23; Ertek, 2008: 268;
Ozsahin, 2013a: 83; Sengér ve Ozgiil, 2010).

ACIKLAMALAR
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Sekil 2. A) Atasehir Jeoloji Haritasi, B) Atasehir ve Cevresinin Jeomorfoloji Haritas1

Inceleme alaninin en algak seviyesi Kurbagalidere tabaninda 10-15 m. iken en yiiksek seviye
Kayisdag yamaglarinda 225 m.de yer almaktadir. Ortalama yiikselti degeri 105,24 m.dir. Yiikselti
amplitiidii 110 m.dir. Yiikselti genel olarak kuzeybatidan giineydoguya dogru artmaktadir. Bu noktada
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Kayisdag en onemli yiikseltiyi meydana getirmektedir. Egim degerleri agisindan inceleme alani
degerlendirildiginde, ortalama egim degeri 5,23 derecedir. Diiz ve diize yakin alanlarmn (0°-5°) sahanin
yarisindan fazlasini olusturdugu gozlemlenmektedir. En yiiksek egim degerinin 20 nin iistiinde olup ve
bu alanlar Indnii mahallesinde Camasirhik Deresi vadisi ile Kayisdag yamaglarinda, Barbaros,
Yenisahra, Ornek ve M. Kemal mahallelerinde Kurbagalidere vadisinde gozlemlenmektedir (Sekil 3).
Sahanin plato 6zelligi ve flitvyal aginim nedeniyle baki yonlerinin birbirine ¢ok yakin alanlar kapladig
ve bu sekilde hakim bir yamag yonii egiliminin olmadigi anlagilmaktadir (Sekil 3).

Sayisal Yikselti Modeli

Baki Haritasi

Sekil 3. Atasehir Ilcesinin Sayisal Yiikselti Modeli (SYM-DEM), Egim Haritas1 ve Bak1 Haritas1

Caligma alan1 ve yakin ¢evresinin temel jeomorfolojik birimlerini Kayisdag, Kocaeli Platosu ve
Kurbagalidere’nin yataginda yer alan ova sahasi olusturmaktadir. Anadolu yakasinin yer aldig1 Kocaeli
Platosu lizerinde bulunan inceleme sahasi bu alandaki 100-200 m arasinda algak plato ozelligi
gostermektedir (Ertek, 2008: 268; Ertek, 2010). Inceleme alani simirlart igerisinde daglik-tepelik alanlar
yer almasa da glineydogu smirmi teskil eden Kayisdag (438 m) en 6nemli yiiksek kiitleyi meydana
getirmektedir. Ova ve aliivyal diizlikler Kurbagalidere’nin yataginda olduk¢a dar sekilde
gozlemlenmektedir (Sekil 2). Bu alanda ova diizliikleri ile algak plato sahasina gecis onemli irtifa
farklarmin olugmasini saglarken egim degerlerinin de artmasina neden olmustur. Plato alanlar
jeomorfolojik gelisim donemlerindeki tektonik hareketler ve iklim salinimlarinin etkisiyle farkli
evlerden ge¢mis ve giiniimiizde bu sahalar ¢esitli kademelerde aginim yiizeylerini meydana getirmistir.
flgenin giineydogusunda 300 m. seviyesindeki Oligo-Miyosen asimim yiizeyi Kayisdag eteklerinde
gdzlemlenmekte iken, ilge sinirlart igerisinde 200-300 m. seviyesinde Ust-Miyosen ve 50-200 m.
seviyesinde Ust-Pliyosen asnim yiizeyleri gézlemlenmektedir (Ozsahin ve Ekinci, 2013: 20; Sengér ve
Ozgiil, 2010). inceleme alaninda neojen depolarinda gelisen Ust-Pliyosen asnim yiizeyleri etkin olan
fliivyal siireglerle pargalanmis ve giiniimiizde deforme olmustur. Giiniimiiz kosullarinda ise inceleme
alaninin tamami beseri faaliyetlerin etkisi altinda olup jeomorfolojik goriiniim tamamen antropojenik
etkenlerin degisim boyutlariyla kars1 karstya kalmistir. Inceleme alani yogun antropojenik etkilere
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maruz kaldig1 i¢in giiniimiizde yiizeysel akislar dogal dinamik yapisinin disina ¢ikmistir. Sahada yer
alan Kurbagalidere ve Camasirlik Deresi en 6nemli hidrografik unsurlart olusturmaktadir.

Ilgenin 2019 yili Adrese Dayal1 Niifus Kayit Sistemine (ADNKS) gére toplam niifus 425.094
kisidir. Atasehir gegmis donemlerde idari olarak farkli kesimleri ile birgok ilgenin sinirlari igerisinde yer
almistir. Ancak Atagehir, 2008 yilinda yapilan kanun degisikligi ile ilge statiisiinii almis ve giiniimiizde
17 mahalleden olusmaktadir. Ilge simirlarmin tamanu yerlesim alam olup biiyiik bir sanayi alan
bulunmamaktadir. Caligma alan1 daha c¢ok is ve ticaret merkezleri ile yogun bir ulasim agmin orta
noktasinda bulunmaktadir. Sahanin kuzeyinde TEM otoyolu ve baglanti yollan ile giineyde D-100
karayolu, Istanbul Anadolu yakasmin en énemli ulasim aglarini olustururken inceleme alaninin da
smirlarin1 meydana getirmektedir.

3. Materyal ve Yontem

Aragtirmanin temel materyallerini, Harita Genel Miidiirligii’'nden temin edilen 1980 yilina ait
1:25.000 olgekli F22d3, F22d4, G22al ve G22a2 topografya haritasi paftalari, Meti&Nasa yapimi olan
30 m ¢ozinirlikkli AsterGDEM verisi, MTA’dan temin edilen 1:100.000 Slcekli jeoloji paftalari,
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’dan alinan niifus verileri, Landsat ve Google Earth Pro uydu
goriintiileri, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’den (IBB) althik haritalar1, uydu goriintiisii ve hava
fotografi, Atasehir Belediyesi altlik harita verileri ve saha ile ilgili 6nceki ¢alismalar olusturmaktadir.
Diger temel veriler ise, arazi ¢aligmalariyla elde edilen saha fotograflar1 ve arazi Olgiimlerden
olugmaktadir. Temin edilen biitlin verilerle cografya arastirma yontem ve teknikleri kapsaminda ilk
olarak ¢alisma plani olusturulmus, daha sonra Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile haritalar iiretilmis,
analiz ve sorgulamalar yapilmigtir. Arastirmanin ilk sathasinda konu ve saha ile ilgili literatiir taramasi
sonucu elde edilen kaynaklar incelenmis, kavramsal ¢er¢eve detaylandirilmis ve inceleme alaninin
cografi ozellikleri agiklanmistir. Daha sonra temin edilen altlik haritalar ArcGIS 10.3 yazilimina
aktarilmis, sayisallastirma ve doniisiim islemleri yapilmistir (Sekil 4). ilk olarak topografya paftalari ve
AsterGDEM verileri iizerinden inceleme alaninin eski ve yeni Sayisal Yiikselti Modeli (SYM)-DEM
verileri olusturulmustur. Biitiin veriler UTM projeksiyonuna, WGS 84 datumuna doniistiiriilmiis ve
birbirlerine drtiismesi saglanmustir. iki veride de esyiikselti egrisi aralig1 (ekiidistans) 10 m olarak
ayarlanmig ve bu verilerden sayisal yiikselti modeli (SYM yada DEM) iiretilerek raster veri formatina
dontstiirtilmiistiir. Daha sonra incelenen kaynaklar, arazi ¢alismalari, DEM verisi ve altlik haritalar
izerinden ¢aligma sahasimin yiikselti, egim, baki, ylizey biikiikliigii, jeoloji ve jeomorfoloji haritalar

uretilmistir.

Caligma sahasinda antropojenik jeomorfoloji kosullar1 ve rolyef degisimini tespiti i¢in birden
¢ok asamali sistematik uygulanmis ve biitiin veriler iliskisel olarak analiz edilerek karsilastirilmigtir
(Sekil 4). Bu kapsamda ilk olarak IBB’den 1970 ve 1982 yillarina ait hava fotograflari, United States
Geological Survey (USGS)’den 1975 ve 1980 tarihli Landsat MSS, 01.09.1990 tarihli Landsat TM,
15.05.2000, 26.07.2010 tarihli Landsat ETM ve 08.07.2019 tarihli Landsat OLI verileri, Google Earth
Pro’dan 2007, 2009, 2010, 2019 ve 2020 yillarina ait yiiksek ¢oziiniirliiklii (4800x2966 ve 300 DPI)
uydu gorintileri alinmigtir. Hava fotograflar1 ArcGIS 10.3 yaziliminda sayisallagtirma ile uydu

goriintiileri ise bant kompozisyonlar1 diizenlenerek kontrollii siniflandirma yontemi uygulanmis ve arazi
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kullaniminin yillar igerisindeki degisimi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar ile inceleme alaninin
sehirsel gelisimi, antropojenik etkenli rolyef degisim alanlarinin yogun olacagi yerler i¢in 6n bilgilere
ulagilmistir. Rolyef degisiminin tespiti i¢in daha detayli sonuglarin elde edilmesinde kullanilabilecek
LIDAR ve IHA teknolojilerine sahip olunmadigindan dolayr DEM verileri ile arazi calismalarindaki
oleiim ve gdzlemlerden faydalanilarak antropojenik degisim analizleri yapilmistir. On bilgi
calismalarindan elde edilmesinden sonra rélyef degisiminin tespiti i¢in ilk olarak ayni yiikselti aralig
ve raster formata doniistiiriilen eski (1980) ve yeni (2016) DEM verileri ArcGIS yaziliminda raster
calculator ile analiz edilmistir. Yapilan analizler lic asamali olarak uygulanmstir (Sekil 4). Biitiin
asamalarda veriler raster formatina doniistiiriilmiis ve raster calculator araci ile eski-yeni veriler birbirine
cakistinllmig boylece degisen alanlar ortaya konmustur. Birinci asamada, topografik analizlerle
(ytikselti, egim, baki ana yonler, baki tlim yonler, kurvatiir, akis dogrultusu) alt1 farkli degisim analizi
yapilmstir. ikinci asamada, asiim parcalanma derecesi analizi kapsanminda karelaj (grid) ydnetimi
uygulanmustir. Tlge alan1 dar alanli oldugundan dolay1 1 km?’lik karelaj yerine daha detayl veriler elde
edtmek igin 0,5x0,5 km’lik (0,25 km?’lik 127 grid) karelere ayrilms, ayrilan her karede en algak, en
yiiksek nokta ve irtifa farki tespit edilmis ve karelerin ortasina atanan nokta verisine sayisal degerleri
eklenmistir. Eski ve yeni DEM verisi igin uygulanan bu ydntemle natural neighbor enterpolasyonu
sonucu elde edilen veriler yine raster calculator araci ile analiz edilmis ve ti¢ farkli degisim analizi daha
iiretilmistir. Ugiincii asamada, 6nceki asamalardan elde edilen bir¢ok degisim verisi bindirme (overlay)
analizi ile birlestirilmis ve bes farkli rélyef degisim analizi verisi {liretilmistir. Daha sonra ise biitiin
veriler degerlendirilmis, eski ve yeni uydu goriintiileri ile arazi ¢alismalar1 sonucu, rolyef degisim

haritasi arazi gozlem verilerine dayali olarak iiretilmistir.

==

Eski DEM Yeni DEM Antropojenik Jeomorfoloji ve
Verisi Verisi Rolyef Degisimi Muhtemel — {—
L L Etki Nedenleri Haritalari

Topografik Rolyef Asimim Pargalanma Derecesi

Degisim Analizleri Rolyef Degisim Analizi

Arazi Kullanimi Zamansal
Degisim Haritalart

Sehirsel Geligim Haritasi
Bina Kat Sayis1
Yogunlugu Haritast
Yol Genisligi Yogunlugu

/ Haritalar N
Ana Yol ve Tiim Yollarn
~_— | Gizergsh Yogunlugu
A . foloit K, 4 Haritast
Rlyef Degisimi-Etki ve
Neden-Sonug Analizi
Sekil 4. Calismanin Is-Akis Semasi

Rolyef degisiminin hangi antropojenik etkenlerle olustugunu tespit etmek icin muhtemel etki

En Algak Yerler

En Yiiksek Yerler

irtifa Fark

[

nedenlerinin haritalar olusturulmustur. Uydu goriintiilerinden arazi kullanimi ve sehirsel gelisim
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haritalar1 olugturulmustur. Giiniimiiz uydu goriintiisii ve arazi ¢alismalarindaki gozlemlerle 1301 6l¢iim
nokta verisi ile bina kat sayisi yogunlugu haritasi ve 1048 &l¢lim nokta verisinin (uydu goriintiisii
iizerinden yapilan ¢izgisel dl¢limler) natural neighbor enterpolasyonu ile yol genisligi yogunlugu
haritalar tiretilmistir (Sekil 5-B ve 5-C). Son olarak uydu goriintiisii tizerinden yapilan sayisallagtirma
ile tiim yollar ve ana yollarin (line density ile olusturulan) yogunluk analizi, iki farkli yogunluk haritasi

kapsaminda tiretilmistir.

------
......

ooooooooooooooooo

o AGIKLAMALAR

""" [
® [® | ) Karolaj sistomi 0.5 x 05 k)

® Karelaj Orta Merkez Nokias:

Sekil 5. A) Asinim Pargalanma Derecesi Degisim Analizinde Kullanilan Karelaj Yontemi ve Merkez
Orta Noktalar, B) Bina Kat Sayis1 Gozlem-Olgiim Noktalar;, C) Yol Genisligi Gozlem-Olgiim
Noktalar1

Caligsmanin sonunda ise rolyef degisim analizleri ile antropojenik etki faktorleri korelasyon
analizlerine tabi tutulmus ve degisimin etki nedenleri sayisal olarak anlamli iligkilerle aciklanmaya
calisilmisgtir. Bu bakimdan degisimin inceleme alaninin belli kesimlerinde yogunlastigi dokuz farkli
rolyef degisim analiz verisi, alt1 farkli antropojenik etki faktorii ile tekrar analiz edilmis, etki-sonug
iligkisi iist ve alt parametreler kapsaminda tespit edilmis ve degerlendirilmistir.

4. Bulgular
4.1. Arazi Kullaniminin Zamansal Degisimi ve Antropojenik Degisim Boyutu

Calismadaki rolyef degisimin tespit edilmesi, boyutlarinin ve nedenlerin sorgulanmasi igin
inceleme sahasinm son 50 yillik siiregteki arazi kullanim durumunun analizi yapilmistir. Hava
fotograflart ve uydu goriintiilerinden elde edilen bulgularla sahanin arazi kullanimi agisindan biiyiik
degisimlere sahne oldugu anlagilmaktadir. 1970 yilinda, yerlesim alani1 varligi sadece % 4 iken 2020
yilma gelindiginde bu oran % 66 olarak hesaplanmistir (Sekil 6). Bu durumun olusmasinda Istanbul
Anadolu yakasinda meydana gelen kentsel gelisim siireci énemli rol oynamistir. Tiirkiye genelinde
ozellikle 1985 yilindan sonra yasanan gog¢ olgusuyla birlikte kent niifusunun kir niifusundan fazla
olmasi, 1990 ve 2000’li yillarda yogun gb¢ olgusunun devam etmesi, 2008 yilindan itibaren inceleme
alaninin idari agisindan ilge statiisiine kavusmasi ve ¢ok katli bina yapisi varligi ile birlikte yerlesim
alan1 50 yillik siiregte 14 kat artig gostermistir.
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Sekil 6. Atasehir’de Son 50 Yillik Siiregteki Arazi Kullaniminin Zamansal Degigimi

Inceleme alaninda 1970 yilindan giiniimiize yerlesim alanlar daima artis egiliminde iken yesil

alanlar kapsamindaki; tarim, orman, mera, otlak alan ve diger yesil alanlar daima azalma trendinde seyir

izlemistir. Yollar ve diger alanlar 50 yillik siirecte artma egilimde iken acik ylizey ve bos araziler ise

gliniimiize gelindiginde arazi kullanimi agisindan azalma egilimindedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Atasehir’de Arazi Kullanimmin Yillar Igerisindeki Alansal ve Oransal Degerleri

1970 1980 1990
Arazi Kullamm Tiirleri Alan(km?)  Yiizde(%)  Alan(km?)  Yiizde(%) Alan(km?)  Yiizde(%)
Yerlesim alani 1,1176 4 5,1309 20 9,2372 37
Yollar ve diger alanlar 1,1979 5 4,2966 17 3,2557 13
Yesil alan, orman, tarim vd., 17,4820 68 9,8860 40 5,8449 24
Acik ylizeyler, bos araziler 5,8334 23 5,6654 23 6,5170 26
2000 2010 2020
Arazi Kullamm Tiirleri Alan(km?)  Yiizde(%)  Alan(km?)  Yiizde(%) Alan(km?)  Yiizde(%)
Yerlesim alani 10,4218 42 13,6001 55 16,4455 66
Yollar ve diger alanlar 3,9761 16 3,0313 12 2,6447 11
Yesil alan, orman, tarim vd., 4,8649 20 5,021 20 4,0403 16
Agik ylizeyler, bos araziler 5,5985 22 3,3262 13 1,8489 7

1970 yilinda Igerenkdy, Kiiciikbakkalkdy, Yenisahra ve Ornek gibi giiniimiiziin mahalleri o

zamanin ise kOy yerlesim alanlarindan baslayan kentsel gelisim durumu, ilk olarak D-100 karayolu ve

daha sonra TEM otoyolu ile baglant1 yolu ekseninde geligsmis ve giiniimiizde ilgenin 2/3’linden fazla

alana yayilmis durumdadir. Bu yayillma aym1 zamanda inceleme alanindaki tarim alani ve yesil alan

varligimin olduk¢a azalmasina neden olmustur. Giiniimiizde 400.000 den fazla niifus ve 17 mahalleye

ulasan idari yapisiyla Atasehir ilgesi tamamen kentsel odakli bir yerlesim alan1 konumuna gelmistir.

Ferhatpasa, Barbaros, icerenkdy ve birka¢ mahalle haricinde bos arazinin olmadig1 inceleme alani artik

kentsel gelisim siirecini tamamlamis ve kentsel doniisiim siirecindeki ¢aligmalarin goriildiigii bir alan

konumuna gelmistir. Ulagim ve diger alanlarin varliginin da artmasi birgok antropojenik etkenin

gelismesini de saglamistir. Biitlin bu arazi kullanim siireci ise kentsel gelisim ekseni, ulagim aglari, bina
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yapt boyutu, farkli miihendislik yapilari gibi unsurlar ile rolyef tizerinde biiyikk degisimlerin
yasanmasina sebep olmustur.

4.2. Rolyef Degisim Analizi ve Antropojenik Jeomorfoloji Kosullar:

Gecmisten giiniimiize incelenen arazi kullanimi yapisi arastirma sahasinda antropojenik
etkenlerin rolyefi degistirmede oldukga etken rol halini aldigim gostermektedir. Bu bakimdan rélyefin
degisimi i¢in analiz ¢alismalari ii¢ farkli asamada yapilmistir. Bunlardan ilki eski ve yeni DEM verileri
tizerinden topografik analizler yapilarak olusturulmus, daha sonra yine DEM verilerinin karelaj sistemi
iizerinden aginim ve parcalanma siddet derecesi analizi ile meydana getirilmistir ve son olarak bindirme
analizleri yapilmustir. ilk olarak uygulanan topografik analizlerde rolyef degisimi; yiikselti, egim, bak1
(ana ve tiim yonler ayr olarak), akis dogrultusu ve kurvatiir durumu agisindan alti farkli sekilde
incelenmistir (Sekil 7).

Uygulanan ilk asamadaki topografik analiz sonuglarina gore rolyef degisimin boyutlarinin
oldukga farklilik gdsterdigi anlagilmistir. Yiikseltinin degisim analizi verilerine gére sahanin %18’ inde
rolyef degisimi gozlemlenmektedir. Degisimin dagilis boyutu ise TEM otoyolu, baglanti yolu ile
Barbaros mahallesinin kuzeyi, Atatiirk, Ferhatpasa, Mustafa Kemal, Asik Veysel ve Kayisdag gibi
kuzey mahallelerde yogunlagmistir (Sekil 7). Bu alanlarda meydana gelen degisim daha ¢ok yerlesmenin
son yillarda yogunlastig1 ve ana ulasim giizergdhlarinin bulundugu alanlara tekabiil etmektedir (Foto 1
ve 2). Yapilan arazi gozlemleri sonucunda yiikselti degisimin morfojenetik siirecte daha ¢ok agindirma-
kazma ve tesviye-diizlestirme islemleriyle antropojenik siireci olusturdugu anlasilmaktadir. Egim
analizi sonucu rolyef degisiminin ilge alaninin % 24’iinde meydana geldigi anlasilmaktadir. Ozellikle
Kurbagalidere’nin dogu ve batisindaki mahallelerinde yogunlagsan degisim ilgenin birgok alaninda da
gozlemlenebilmektedir. Ana yonlerle analiz edilen baki durumunda inceleme alaninin %27’sinde rolyef
degisimi gozlenirken, tiim yonlerle yapilan analizde inceleme sahasinin yarisindan fazlasinda degisim
yasanmigtir. Bu durum &zellikle ulasim ve yerlesim alanlari igin yapilan yamag tesviyesi islemlerin
jeomorfolojik siirecteki sonucu olmasi kuvvetle muhtemeldir. Bu durumda dogal olarak jeomorfolojik
goriiniimde mikro diizeyde de olsa degisimlere yol agmistir. Akis dogrultusu, inceleme alaninda %35°lik
bir oranda ge¢misten gilinlimiize rolyefin degistigi durumunu ortaya koymaktadir. Bu durum o6zellikle
yilizeysel akisin degismesine neden olmakta ve tesviye-diizlestirme islemi ile aciklanabilmektedir.
Kurvatiir durumu ise genel olarak sahanin mikro 6lgekli arizali yapisinin degismediginin ama gegmisten
giiniimiize yiizey bikikligi dagilisinin degistiginin gostergesidir. Muhtemelen kiiciik topografik
gukurluklarin biriktirme, hafif yiikseltilerin asindirma gibi morfojenetik siireclerle sekillendirilmesi
jeomorfolojik analizlere de yansimustir. Yapilan topografik analizler sonucu inceleme alaninda farkli
rolyef degisimlerinin yagsandigi anlagilmaktadir (Sekil 7). Yikselti ve egim agisindan yasanan
degisimlerin muhtemelen asindirma, biriktirme ve diizlestirme siireclerinin ortak etkisinde gelistigi
sonucuna varilabilmektedir. Diger analizlerde ise daha ¢ok diizlestirme isleminin 6n planda olabilecegi,
bununda dogal olarak topografya lizerinde mikro Olgekli rolyef degisimini meydana getirecegi
durumunu ortaya ¢ikarmaktadir.
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Foto 1. Barbaros Mahallesi Otoyol Baglantisindaki Yerlesim ve Ulasim Koékenli Rolyef Degisimleri

Inceleme sahasinin eski ve yeni DEM verilerinin karelaj sistemi ile 0,25 km?’lik Kkarelere
bolinmesi, bu alandaki en algak, en yiiksek noktalarin ve irtifa farkinin (yarilma derecesi) elde
edilmesiyle asimim pargalanma siddet derecesi ortaya konulmaktadir (Sekil 8). Karelajlarin orta
noktasina verilen degerlerin enterpolasyonu ile elde edilen verilerin analizi rolyef degisimin detayl
boyutlarini yansitmaktan uzak olsa da genel ¢ergevesini ve dagilisinin sinirlarini anlatmasi agisindan
oldukc¢a 6nemli veriler saglamaktadir.
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Foto 2. Roélyefin Degistigi Alanlara Ornekler A) Atasehir-Giimriik Sahasi, B) Kayisdag Metro Insaat Sahasi, C)
Kiigiikbakkalkdy Serifali Caddesi, D) ve E) Fetih Mahallesi, F) Barbaros-Kiiciikbakkalkdy Mahallesi Sinirt
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Sekil 8. Asinim Pargalanma Siddet Derecesi Verileri Rolyef Degisim Analizi (En Algak, En Yiiksek Yerler ve irtifa Farki)

Yapilan analiz sonucunda en algak yerlerin rolyef degisimi acisindan durumu, ilge alaninin
%33’iinde degisim yasandig1 seklindedir. Verilerin dagilisina bakildiginda ise 6zellikle TEM baglant
yolu, Barbaros ve Atatiirk mahallelerinin kuzey kesiminde yaganan degisim, bu alanlarda agmdirma ya
da biriktirme faaliyetinin oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir (Sekil 8) (Foto 3 ve 4). Antropojenik
etkenlerin dinamik stiregte etkili oldugu diger alan ise ilgenin dogusunda tesviye-diizlestirme seklinde
meydana gelmekte ve dogal olarak en algak alanlarin degisimine yol agmaktadir. En yiiksek alanlarin
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analizleri rélyef degisimin oldukga genis bir alanda meydana geldigini ortaya ¢cikarmaktadir. icerenkdy,
Yenisahra, Ornek, Fetih ve Barbaros mahallelerinin giiney kesimleri harig ilge alanin % 77’sinde rélyef
degisiminin yasandig1 goriilmektedir (Sekil 8). Yani karelaj alani icerisinde en yiiksek noktanin ya
kazilarak degistirildigi ya da tesviye ile diizlestirildigi durumu ortaya ¢ikmaktadir. Irtifa farklarinin
analizinde ise sahanin % 68’inde rdlyef degisiminin meydana geldigini gostermektedir. Ozellikle
yapilan kazma ya da tesviye islemleri dogal olarak irtifa farkim1 degistireceginden antropojenik
etkenlerin dagilist hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglamaktadir. Yapilan analiz sonucu ilgenin ilk
yerlesim alanlarinda rélyefin ¢ok az ya da hi¢ degismedigi ancak 1990’11 yillardan sonra yerlesim
alaninin genislemeye basladigi ve dogal olarak ulasim hatlarinin da yogunlastigi sahalarda rolyefin

oldukgca degistigi anlasilmaktadir.

Foto 4. In6nii Mahallesinde Rolyef Degisimi

Yapilan topografik analizler ve asinim pargalanma analizlerinin bindirme ile birlestirmesi
sonucu ortaya ¢ikan veriler rolyefin degisiminin yorumlanmasina farkli bir bakis agisi1 getirmektedir
(Sekil 9). Yiikselti-Egim (YE) bindirme analizi sonucu ilge alaninin %39’unda degisim tespit edilmistir.
Degisimin yogunlastig1 alanlar daha ¢ok TEM otoyolu ¢evresinde gozlemlenmektedir. Diger bindirme
analizlerinde ise degisim oran1 daima ilge alaninin yarisindan fazlasinda goriilmiistiir. Bu durum rélyef
degisiminin mikro ve makro Ol¢ekli olmasiyla birgok faktorii etkilendiginden antropojeomofolojik
kosullarin degismesi dogal olarak dinamik morfolojik yapinin tamaminda etkili olmaktadir. Ayrica
ulagim i¢in yapilan tesviye-diizelestirme islemleri, yerlesim alani i¢in olusturulan agindirma faaliyeti
veya alan diizeltmesi i¢in yapilan mikro 6l¢ekli biriktirme islemi bile sahada degisimin varligini ortaya
cikarmaktadir.
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Sekil 9. Rolyef Degisiminin Bindirme (Overlay) ile Olusturulan Analiz Haritalart A) Yiikselti ve Egim
(YE), B) Yiikselti, Egim ve Baki (YEB), C) Yiikselti, Egim, Baki ve Akis Dogrultusu, D)Yiikselti, Egim,
Baki, Akis Dogrultusu ve Kurvatiir Derecesi, E) Asinim Pargalanma Derecesi Analizi (En Alcak, En
Yiiksek ve Irtifa Farki)

Inceleme alaninda yapilan biitiin analiz verileri degerlendirilmis, gecmis ve giiniimiiz uydu
goriintiileri ile arazi galigmalar1 sonucu gozlem ve Olgiim verilerine dayanan anatropojeomorfolojik
rolyef degisim haritas1 olusturulmustur (Sekil 10A). Diger yapilan analizler gibi bu haritaya da
uygulanan rolyef degisim analizi sonucu Atasehir ilgesinin %29’luk alaninda rolyef degisimi
gozlemlenmistir (Sekil 10B). Degisimin dagilis analizine bakildiginda daha ¢ok Barbaros, Atatiirk,
Ferhatpasa, Kiigiikbakkalkdy ve Yenisehir mahallelerinde yogunlagtigni gozlemlenmektedir. Ayni
zamanda degisimin goézlemlenebilir olarak yogunlastigi sahalar dikkat cekici sekilde ana ulagim
glizergahlar1 ve yakin gevresi ile yiiksek katli binalarin oldugu sahalarda yer almaktadir (Foto 5).

Foto 5. Igerenkdy Mahallesi D-100 Karayolu Kesiminde Yerlesim ve Ulasim Kokenli Rélyef Degisimi
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Sekil 10. A) Arazi Gozlem Sonucu Olusturulan Antropojenik Etki Kapsamli Rolyef Degisim Haritasi
B) Gozleme Dayali Rolyef Degisim Analiz Haritas1 ve Oransal Verileri

Gozleme dayali rolyef degisim haritasinda, degisimin temel nedenlerinin yerlesim alani ve
ulasim odakli antropojenik siireclerle meydana geldigi anlasilmaktadir (Sekil 10A). Ozellikle ulagim
odakli degisim ana yol giizergdhlar1 olan D-100, TEM otoyolu ve baglanti yolunda makro diizeyde
meydana geldigi ve genel morfojenetik stirecin asindirma-kazma faaliyeti oldugu gézlemlenmistir (Foto
6-7). Antropojeomorfolojik kosullar kapsaminda; yerlesim odakli degisim alanlarinda tesviye-
diizlestirme faaliyetleri temel siirecini meydana getirmektedir. Ayni zamanda bu alanlarda agindirma ve
biriktirme siireclerinin tesviye islemine katki sagladigi ve topografik arizanin yogun oldugu alanlarda
temel morfojenetik siireci de olusturdugu anlasilmaktadir. Agik alanlar ise daha c¢ok ilgenin
kuzeydogusunda Kayisdag Mahallesi Giimriik isletme alani ile Ferhatpasa Mahallesi Kayisdag
yamaglarinda yogunlagsmistir. En az etkide bulunan yesil alanlarin etkisi daha ¢ok ulasim odakli
degisimde meydana getirilen peyzaj diizenleme alanlarinda etkisini gostermektedir. Elde edilen
bulgularin disinda arazide gbézlemlenemeyen degisimlerinde oldugu asikardir. Bu bakimdan temel
olarak yerlesim sahalarinda mikro 6lgeklide olsa rolyef degisimlerinin oldugu kuvvetle muhtemeldir.

Foto 6. Atatiirk Mahallesinde Yiiksek Katli Binalar ve Meydana Gelen Topografik Degisim Alanlari
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sindirma-Kazma
Sonucu Rélyef
Degigimi

Foto 7. TEM Otoyolu ve Baglant1 Yolunda (Barbaros ve Atatiirk mah.) Meydana Gelen Topografik Degisimler
4.3. Rolyef Degisimi Antropojenik Faktor iliskisinin Etki-Sonu¢ Analizi

Inceleme alanindaki yogun yerlesim sahasi ve dogal ortamin azhig: elde edilen bulgularin
arazide tespit edilmesini zorlastirirken degisimin tamamen gdzlemlenmesinin Oniine gegmektedir. Bu
nedenle elde edilen bulgularla ortaya konan degisimlerin hangi antropojenik etkiler cergevesinde
sekillendigi ve hangi unsurun degisimde daha c¢ok rol oynadigmnin tespit edilmesi gerekmektedir.
Bundan dolay1 uydu goriintiileri, arazi ¢calismalari, noktasal 6l¢iimler, altlik haritalar ve biitlin unsurlarin

CBS yardimiyla olusturulan enterpolasyon verileri kullanilarak antropojenik etki analizi yapilmigtir.

flgede antropojenik jeomorfoloji kapsaminda rolyefin degisimine neden olan insan kaynakl
faaliyetler; arazi kullanimi, sehirsel gelisim alanlar1, bina kat sayis1 yogunlugu, ulasim yogunlugu ve yol
genisligi yogunlugu olarak haritalandirilmis ve kantitatif analizleri ile degerlendirilmistir. Bu bakimdan
calisma alaninda giiniimiiz (2020) arazi kullanimin biiyiik bir boliimiinii yerlesim alanlar1 meydana
getirmektedir. Ayrica bu alanlar D-100, TEM otoyolu ve baglanti yolu kesimi ile Ferhatpasa
mahallesinin Maltepe sinir1 ile Ornek-Yenisahra mahalleri sinirini olusturan Kurbagalidere harig ilce
alaninin biitiin kesimine dagilmistir (Sekil 11A). Sehirsel gelisim alan1 olarak il¢e daha ¢ok 1990’lardan
sonra yogun yerlesmeye maruz kalmis ve bu zamanda kentsel yerlesime agilmis alanlar daha ¢ok yer
kaplamaktadir. 1980 ve 1990’l1 yillara ait yerlesim alanlar1 daha ¢ok D-100 karayolu cevresinde
yogunlasirken 2000°li yillardan sonraki yerlesim alanlar1 ise TEM otoyoluna yakin alanlarda
yogunlasmistir (Sekil 11B). Ulasim yogunlugunda oldukg¢a fazla tali yolun bulundugu Kayisdag,
Mevlana, Esatpasa, Asik Veysel ve Ornek mahallelerinde yogunlagmalar gdzlemlenmektedir. Ana yol
giizergah1 yogunlugu ise D-100 karayolu, TEM otoyolu baglantisinda yogunlasmis olarak tespit
edilmistir (Sekil 12). Yapilan 6l¢timlerle tespit edilen yol genisligi ise en gok TEM otoyolu ile baglanti
yolu, D-100 karayolu, Libadiye, Dudullu ve Kayisdag caddesi yollarinda yogunlagmustir.

72



Murat Uzun

AGIKLAMALAR
C3Q lige Sinin

[_11970 ve oncesi
[711971-1980 arasi
[ 1981-1990 arasi

Bina Kat Sayisi
Yogunlugu
AGIKLAMALAR [ 115

[ 1991-2000 arasi
@. CQlgesnn  J610 M 2001-2010 arasi
* [ Mahalie Sinin 11-15 I 2011-2020 arasi @
Y o B 1620 ¥
m B 20'en fazla 0 05 4 P

Ulagim Agi Yogunlugu
(Tim Yollar)

Ulasim Agi Yogunlugu
(Ana Yollar)

ACIKLAMALAR ACIKLAMALAR
%:3 lige Sinin C3 lige Sinin
u
(kuﬂgﬂr;»g Yol Yogunlugu
(km¥/m)
lo-9 o5
Eo1-18 B 51-10
B 181 -27 :
B 10.1-15
271 -3 W 15.1-20 > e
N 36.1-45.1 s -~ Ana Ulagim Agi
W 20.1-259 ACKUAMALAR

0 05 1

005 1 2,
e ——

€3t

ACIKLAMALAR

CQ lige Sinin

Yol Genigligi
(metre)

[ ]10 m.den az

[ 10-20

I 20-30

I 30-40

I 40 m.den fazla

Sekil 12. Ulagim Odakli Antropojenik Etki Faktorleri Yogunluk Haritalart

Inceleme sahasinda meydana gelen rolyef degisiminin insan kaynakli etki faktorlerini neden-
sonug agisindan iki degiskenli korelasyon analizleri ile kantitatif agidan degerlendirilerek meydana
gelen degisimin nedenleri sorgulanmigtir. Bu kapsamda rolyef degisimin ¢ok yiiksek oranlarda olmadigi
ve genel olarak belli antropojenik kosullardan etkilenerek meydana geldigi saptanan dokuz farkli
degisim analizi sonuglari, alt1 farkli antropojenik etki faktorleri ve alt parametreleri agisindan alansal ve
yiizdesel olarak analiz edilmistir (Sekil 13-Cizelge 2).

Antropojenik etkilerden binalarmn kat yiiksekliginin rolyef degisimi agisindan etki korelasyon
iligkisi degerlendirildiginde, gézlem sonucu ve yiikselti analizi ile olusan rélyef degisimi disindaki biitiin
verilerde 1-5 kat arasindaki binalarin rolyef degisimin %350’sini olusturdugu gézlemlenmektedir. Biitiin
analizlerin ortalama degeri de 1-5 kat i¢in %50’in iizerinde seklindedir ve durumun bu sekilde
olugmasinda ilgedeki bu kat yiiksekligindeki binalarin genis alan kaplamasi ve topografik alanda mikro
veya makro diizeyde daima bir tesviye islemi ile rolyef degistirmesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bina
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kat yiiksekligindeki analizde dikkat ¢eken nokta ise 10 kattan daha yiiksek binalarin olugan rolyef
degisimin 1/3’line yakinin nedenini teskil etmesidir. Meydana gelen kantitatif deger bina yiiksekliginin
artmasmin dogal olarak rolyefin lizerinde de miihendislik agisindan bazi faaliyetlerin meydana
gelmesine ve rolyefin degistirilmesine yol agtig1 yorumunu yapmanuzi saglamaktadir. Ozellikle ilcede
Barbaros, Atatiirk, Kiiciikbakkalkoy gibi mahallerde insa edilen ¢ok yiiksek yapilarin dagiligina
bakildiginda durum daha belirgin sekilde anlagilmaktadir (Foto 8 ve 9).

Foto 9. Son 10 Yilda Yeni Yerlesim Alanlarinin Etkisi ile Degisen Rolyef A) Barbaros Mah. B) Atatiirk Mah.
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Sekil 13. Rolyef Degisimi-Antropojenik Etki Faktorleri Oransal (Yiizdelik) Korelasyon Grafikleri

Ilgede tarihsel agidan sehirsel gelisimin rolyef degisimine etkisinin incelendigi analiz sonuglari,
genel olarak 1990’dan sonra meydana gelen kentlesme siirecinin rolyefin degisiminde biiyiik rol
oynadigim1 gostermektedir. Inceleme sahasi yasanan sehirlesme etkeniyle meydana gelen beseri
baskilara maruz kalmis, topografik ylizey alt-iist yap1 ¢alismalariyla asindirma, biriktirme ve tesviye
morfojenetik siirecleriyle bilylik degisimlere ugramistir. 2000°1i yillardan sonra devam eden gog, niifus
artigt ve ¢ok katli bina varligi ile dikkat ceken sehirsel gelisim aralig1 rolyef degisiminin boyutsal ve
oransal olarak ¢ok fazla degisime ugradigini da gostermektedir. Yiikselti, yiikselti-egim (YE) bindirme
analizi, en algak yerler ve gozlem verileri ile olusan rolyef degisimin % 50’sinden fazlasinin
olugmasinda 2000’lerden sonra meydana gelen sehirsel gelisim antropojenik faktorii etkili olmustur
(Cizelge 2).

Caligma alaninda rolyef degisimin temel nedenini olusturan kentlesme etkeni, arazi kullanimi
verileri ile de dogrulanmaktadir. Biitlin verilerin ortalamasi temel alindiginda rolyef degisimin %50’sini
daima yerlesim kokenli antropojenik etkiler meydana getirmistir. Arazi kullanimi agisindan diger
onemli etken ise ulasim odakli antropojenik etkenlerdir. Bu noktada analiz sonuglarinda dikkat ¢eken
unsur ise gozlem, yiikselti ve en algak yerler rolyef degisiminin verilerinde ulasim kokenli degisimler
% 30’ilizerinde tespit edilmistir. Bu durum &zellikle dagilis agisindan degisimlerin D-100, TEM ve
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baglant1 yollarin oldugu alanlarda yogunlastigini, rélyefin hem alansal hem de boyutsal olarak biiyiik
degisimlerde gerceklestigini gostermektedir. Bu alanlar ayn1 zamanda antropojeomorfolojik kosullar
acisindan yapay vadilerin olusmasini1 saglamistir. Yesil alanlar daha ¢ok ulasim yollarindaki peyzaj
calismasi ve kapali sitelerdeki alanlarda meydana gelen etkenler ile rolyef degisimine yol agmustir.

Cizelge 2. Rolyef Degisimi-Antropojenik Etki Faktorleri ve Alt Parametreleri [liski Analizi

Rolyef Degisimini
Etkileyen Antropojenik

. S oL A . . . o
Unsurlar ve Alt Rolyef Degisimi Analiz Tiirlerinin Antropojenik Etki Birimlerine Gére Yiizdesel (%) Oranlari

Birimleri
En En Irtifa
= YE YEB Yiikselti Egim Baki Algak Yiiksek farki Gozlem Ort.
5 1 1-5 52 52 49 53 50 52 53 58 34 50,3
s 5 6-10 19 23 16 20 27 19 23 20 19 20,6
Z% 1115 10 9 11 9 9 9 9 8 12 9,5
= 71620 7 6 9 7 5 6 6 6 13 72
20den fazla 12 10 15 11 9 14 9 8 22 12,4
En En Irtifa
% = YE YEB Yiikselti Egim Baki Algak Yiiksek  Farki Gozlem Ort.
E) 1980 Oncesi 12 15 3 16 18 3 10 15 5 10,7
% ’E" 1980-1990 25 27 20 26 29 22 28 25 18 24,5
£c 1990-2000 23 24 26 22 24 24 24 21 24 23,5
S < 2000-2010 24 21 31 22 19 30 23 24 27 24,6
i 2010-2020 16 13 20 14 10 21 15 15 26 16,7
En En Irtifa Gozlem
g YE YEB Yiikselti Egim Baki Algak Yiiksek fark Ort.
N cE" Acik Alanlar 7 6 11 5 5 6 4 4 6 6
<= Yesil Alan 16 15 15 15 16 17 16 16 13 15,4
~ Yol vd. alan 22 27 31 26 27 31 28 26 35 28,1
Yerlesim 55 52 43 54 52 46 52 54 46 50,5
g - En En Irtifa Gézlem
= E YE YEB Yiikselti Egim Baki Algak Yiiksek  farki Ort.
S E 19 9 9 13 8 8 9 8 7 15 95
< 918 43 42 50 39 43 48 41 39 60 451
SES 1827 37 38 32 39 37 36 37 41 21 35,4
29 2736 9 10 5 11 11 7 12 11 3 8,7
- 36-45 2 1 0 3 1 0 2 2 1 13
o En En Irtifa Gézlem
é E YE YEB Yiikselti Egim Baki Algak Yiiksek  farki Ort.
E=E 0-5 32 32 28 34 32 25 32 35 25 30,6
Z¥< 510 57 59 59 59 59 60 59 58 58 58,7
558 _1015 8 8 10 6 7 12 7 6 13 85
S 1520 2 1 2 1 1 3 1 1 3 1,6
20-26 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0,6
_ En En Irtifa Gézlem
B E YE YEB Yiikselti Egim Baki Algak Yiiksek fark Ort.
Z z 10 ‘dan az 14 14 7 18 12 7 14 14 5 11,7
= 10-20 60 60 59 61 59 61 61 61 48 58,8
% a 20-30 17 18 19 16 22 19 17 15 27 18,9
=2 30-40 6 5 9 4 5 7 5 5 11 6,4
40 > 3 3 6 1 2 6 3 5 9 4,2

Rolyef degisimine neden olan antropojenik etkenlerden ulagimin tiim ve ana yollar agisindan
analizine bakildiginda yogunlugun en az oldugu ya da ikinci sirada oldugu alanlar degisimde temel etken
olmustur. Bu durum o6zellikle sehirsel gelisme ile olusan mahallelerde yapilan iist yapi ulasim
caligmalar1 ve daha ¢ok tesviye-diizlestirme morfojenetik siireciyle agiklanmaktadir. Ancak buradaki
dikkat ¢ekilmesi gereken nokta hem tiim yollar hem de ana yollar i¢in yogunlugun az oldugu alanlar ilge
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sinirlart igerisinde daha genis alan kapladigi icin korelasyon analizinde temel etken olarak
goziikmektedir. Yapilan arazi calismalari ise alansal olarak ¢ok fazla rolyef degisimine etki etmeyen
yogun alanlarin boyutsal agidan ise en biiylik etkiye neden olan sahalar1 meydana getirdigi tespit
edilmistir. Ozellikle Barbaros ve Atatiirk mahalle sinirin1 meydana getiren TEM baglant1 yolu 50 m.ye
varan boyutlarda asindirma degisimi ile gozlemlenmis ve bu alanda yapay bir jeomorfolojik vadi
meydana gelmistir (Foto 7). Burada belirtilen durum yol genisligi yogunlugu iginde gegerlidir.
Yogunlugun 10-20 ve 20-30 m arasinda oldugu sahalar daha genis yer kapladigi i¢in tesviye-diizlestirme
ile rolyef degisimine neden olan en biiyiik alt parametreyi meydana getirmektedir. Ancak 40’m’den
daha genis yollar ise alansal olarak ¢ok yer kaplamasa da boyutsal olarak biiyiik degisimler olusturmus
ve antropojeomorfolojik birimlerin temelini inceleme alaninda meydana getirmistir.

Korelasyon analizi ve neden sonug analizleri genel olarak degerlendirildiginde, biitiin unsurlar
rolyef lizerinde degisimlere yol agmis ve bazi alanlarda yapay yiizey sekilleri ortaya ¢ikmigtir. D-100
karayolu, TEM otoyolu ve baglant1 yollar1 ulasim etkeniyle yiikseltinin en ¢ok degisime ugramasina
neden olan temel faktordiir. Ozellikle asindirma faaliyetin morfojenetik siirecte goriildiigii sahalarda
yiikseltinin 40 m.den fazla degistigi alanlar meydana gelmistir. Bunun disginda Barbaros Mahallesi
kuzeyi, Atatirk Mahallesinde yapilan ¢ok katli binalar ve yeni yerlesim alanlar1 arizali yiizeyin
asindirma ve diizlestirme faaliyeti ile yeniden sekillendirildigini gostermektedir. Egim degerleri ise
yerlesim ve ulasim alanlari igin yapilan diizlestirme faaliyeti nedeniyle belli alanlarda yogunlagmistir.
Ancak bu alanlarin beseri baski etkisinden ¢ok egim degerinin diger alanlara gore yiliksek olmasindan
dolay1 degisime ugradi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda sahada dogal ve beseri faktorlerin ortak
etkisinde antropojeomorfolojik kosullarin ortaya ¢iktigin1 gostermektedir. Baki (ana yonler) degisimin
ulasim agiyla paralel olarak degistigi ancak tiim yonler temel alindiginda degisimin biitiin antropojenik
faktorlerden etkilendigi anlasilmaktadir. Irtifa farki analizlerinde en algak yerlerin degisim analizinin
bina kat sayisinin fazla oldugu, sehirsel gelisimin giiniimiize yakin oldugu, ana yol giizergahlarinin ve
yol genisliginin fazla oldugu alanlarda yogunlastig1 ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle ulasim ve yiiksek katlt
binalar i¢in yapilan antropojeomorfolojik siireclerin agindirma ve tesviye faaliyeti olmasi bu alanlarda
en algcak noktalarin daha da derine kazma islemi ile degistigini gostermektedir. Yiiksek alanlar ve irtifa
fark: analizleri ise biitiin antropojenik faktorlerden etkilenmesi, il¢e alaninin en eski yerlesim yerleri
disindaki cogu alanda tesviye-diizlestirme isleminin gerceklestigini ortaya koymaktadir. Elde edilen
biitiin bulgular inceleme sahasinda belirtilen beseri faaliyetlerin mikro ve makro 6lgekte, genis ve dar
alanli olarak mutlak suretle rolyef lizerinde degisimler olusturdugunu gostermektedir. Bu durumda da
sahanin tamaminin yerlesim alani olmasi ve beseri faaliyetlerin olusturacagi degisim talebiyle
topografik goriiniim tekrar tanzim edilmis ve antropojeomorfolojik kosullar meydana gelmistir.

5. Sonug¢

Niifusun hizla artmasi, sehirlere olan yogun gog, gelisen teknolojik imkanlar ve insanlarin artan
talepleri sonucu, dogal kosullar daima beseri kullanimlara, baskilara ve degisimlere maruz kalmaktadir.
Ozellikle jeomorfolojik kosullar, etkisi ve baskisi genisleyen beseri faaliyet alanindan biiyiik dlciide
etkilenmekte, cesitli morfojenetik stireclerle birlikte farkli boyut ve yapilarda rolyef degisiminin
yasanmasina da neden olmaktadir. Istanbul gibi yogun niifus alanlarindaki yerlesme, ulasim, sanayi
faaliyetleri ve diger beseri etkenlerin yaninda yapilan mega projeler antropojenik jeomorfoloji
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unsurlarinin ortaya ¢ikmasini saglarken daima topografik goriiniimde degisimlere yol agmaktadir.
Yasanan degisimler ise eski ve yeni topografik verilerle tespit edilebilmekte, dagilislari, boyutlar1 ve
etki nedenleri sorgulanabilmektedir. Atasehir 6rneginde CBS’nin etkin kullanimi ile yapilan rolyef
degisim analiz ¢alismasi ise farkli antropojenik etkenler nedeniyle rolyef {izerinde bircok degisimin
yasandiginin tespit edilmesini saglamistir. Caligmada yapilan rolyef degisimi analizleri ii¢ farkl
asamada (topografik analiz, asimim-parcalanma analizi ve bindirme analiz) uygulanmis ve bir¢ok
degisim sonucu ortaya konmustur. Ozellikle yiikselti ve egim analizlerinin antropojenik etkenlerden
yerlesim ve ulagim alanlariyla olan iliskisi, ilgenin antropojenik jeomorfoloji yapisim ortaya koyarken
rolyef degisiminin temel nedenlerine de agiklik getirmistir. Atasehir’in arazi kullanim durumu, sehirsel
gelisimi, bina kat sayis1 yogunlugu ve ulasim yapist gibi temel antropojenik etkenler topografik
goriiniimiiniin neredeyse ilgenin her noktasinda mikro ve makro 6lgekli olarak degismesine neden
olmustur. Ozellikle D-100 karayolu, TEM otoyolu ve baglanti yolu yiikselti ve egim agisindan birgok
morfojenetik siireci etkileyerek arazide boyutsal olarak biiyiik degisimlere yol agmistir. Son 15 yillik
siiregte ise yapilan yiiksek katli binalarin olusturdugu miihendislik ¢alismalar1 da arazinin tanzim
edilmesine yol agcmig ve rolyef asindirma-kazma siireci ile degisime ugramustir. Yapilan arazi
gozlemlerinde rolyef degisiminin sadece % 30’luk boliimiiniin gozlenebilmesi ise artik arazinin dogal
yapisinin tamamen degistiginin ve morfojenetik siirecte antropojenezin asil roli {istlendigini
gostermektedir. Calismanin temel varsayimi olan antropojenik etkenlerin rélyefi degistirdigi kosulu
yapilan analizler, iretilen haritalar, arazi gozlemleri ve etki-neden-sonug¢ korelasyon analiz ile
dogrulanmistir. Caligmada daha detayli tekonolojik imkanlarin kullanilamamasindan dolay1 sahada
rolyef degisiminin tam dogruluk oranini yansitmada sorunlar oldugu da tespit edilmistir. Ancak rolyef
degisiminin antropojenik jeomorfoloji kapsaminda temel boyutlart ile dagilisini ve nedenlerini
acikladigi kuvvetle muhtemeldir. Bu bakimdan yapilan CBS temelli antropojenik jeomorfoloji
calismasinin sistematiksel olarak konu kapsamina farkli bir bakis agisi getirecegi de diisliniilmektedir.
Ayrica arastirmada jeomorfolojik kosullarin antropojenik etkenlerle birgok parametre agisindan
degisime ugradig sonucu farkli alanlara veri kaynagi saglamasi bakimindan da énemlidir. inceleme
sahasinda Kurbagalidere’nin 1slah edilmesi, bu alanda r6lyefin degismesi, gecici derelerin ortadan
kaldirilmasi, alt gegitlerin, ulagim yollarinin varligi, yiliksek binalarin insaat kosullari, bina ve ulagim
nedenli istinat duvarlari vb. unsurlar ilgedeki taskin, su baskini, ¢6kme, depremlerden etkilenme
kosullar1 gibi hadiselerin hangi alanda daha yogun olusabilecegi hakkinda 6n bilgi veriside
olusturabilmektedir. Calismada elde edilen bulgular, UA ve CBS tekonolojileriyle antopojenik
jeomorfoloji c¢alismalarinda kullanilabilecek onemli veriler saglamakta ve disiplinin gelismesine,
sistematigine ve bakis acisina katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT
1. Introduction

The structure of the Earth, which is a long adventure, and the natural elements, characteristics
and dynamic processes of the world have started to change rapidly and show different features with the
participation of human beings in this adventure. Due to the resulting interactions and changes, the
concept of anthropocene in the scientific community has been discussed in the natural environment and
has been effective in its own place (Brandolini vd., 2019: 3; Crutzen ve Stoermer, 2000:17; Efe vd.,
2008: 318; Ellis, 2017: 526; Steffen vd., 2011: 843; Syvitski 2012: 13; Jefferson 2013: 2; Zalasiewicz
vd., 2008: 5; Zalasiewicz vd., 2015: 198). The fact that humanity, which enlarges its area of influence,
has an impact on the geomorphological formation, development and operation processes and has become
an important actor in this field has naturally led to the development of the concept of anthropogenic
geomorphology. The recently emerged anthropogenic geomorphology, which has also been discussed
within a wide range of systematic systems is defined as; human activities directly or indirectly interfere
with morphogenetic processes, to reveal artificial shapes of different sizes or to cause changes in the
existing topographic appearance (Brown et al., 2017: 75; Ertek 2015: 346; Ertek 2017: 73; Harden,
2013: 77; Karatas 2016: 444; Knitter vd., 2019: 3; Li vd., 2017: 113; Nir, 1983: 88; Ozsahin, 2013b:
926; Rozsa 2007: 234; Rozsa ve Novak 2011: 110; Szabd and David, 2006: 18; Szab¢ et al., 2010: 6;
Tarolli 2016: 2301; Ursu vd., 2011: 93; Uzun, 2020: 320; Verburg vd., 2016: 334; Walker, 1991: 3). In
developing and expanding urban areas, topographic changes occur with focus on settlement, industry
and transportation. This phenomenon, which has been intensified in our country since 1980s, has led to
the emergence of cities with large population and urban sprawl areas. Turkey's most populated province
is one of the first cities where the most significant events in istanbul this situation. The changes in recent
years have changed the topographic appearance within the boundaries of istanbul-Atasehir district and
the relief has been reorganized. In this context, the aim of the study is to compare the old and new
topographic data with different systematics via Geographical Information Systems (GIS) and to
determine the distribution of the changing relief with different dimensions.

The study area consists of Atasehir District boundaries of Istanbul province. In this respect, the
study area is located on the Anatolian side of istanbul and on the Kocaeli Plateau. Basically, physical
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and human elements form the boundaries of the district. To the east of the district borders are Kayisdag
slopes and Camasirlik (Findikli) Creek, while the south is the D-100 highway, the north is the TEM (0-
4) highway and the west is Libadiye Street. There are Umraniye in the north, Sancaktepe in the northeast,
Uskiidar in the west-northwest, Kadikoy in the southwest, and Maltepe in the south-southeast.

2. Material and Method

In the first phase of the research, the sources obtained as a result of the literature review on the
subject and the field were examined, the conceptual framework was detailed and the geographical
features of the study area were explained. Then, the provided base maps were transferred to ArcGIS
10.3 software and digitization and conversion operations were performed. First of all, the old and new
Digital Elevation Model (DEM) data of the study area were created through topography sheets and
AsterGDEM data. In order to determine the anthropogenic geomorphology conditions and relief changes
in the study area, a multi-stage systematic was applied and all data were analyzed and compared in
relation. The change in land use over the years was determined by controlled classification method from
aerial photographs and Landsat satellite images, and the results were obtained and the preliminary
information for the anthropogenic change areas of the study area and the relief changes were obtained.
After these studies, the old (1980) and new (2016) DEM data were firstly analyzed in ArcGIS software
with a raster calculator in three steps to determine the relief change. In the first stage, six different data
were obtained by topographic analysis, in the second stage, three and third stage data were combined
with thrust analysis and five different relief change analysis data were produced. Finally, as a result of
old and new satellite imagery and field studies, relief change map was produced based on field
observation data. In order to determine the anthropogenic factors of the relief change, the possible causes
of impact were mapped. At the end of the study, relief change analyzes and anthropogenic effect factors
were subjected to correlation analysis and the reasons of change were tried to be explained with
numerically significant relationships.

3. Findings

In the study, according to the change analysis data of the elevation from the topographic analysis
results in the first stage, relief change is observed in 18% of the field. The distribution dimension of the
change is concentrated in the northern neighborhoods of the district via TEM highway and connection
road. As a result of the slope analysis, it is understood that relief change occurs in 24% of the district
area. The change is concentrated and observed in many areas of the district, especially the districts in
the eastern and western parts of Kurbagalidere. Relief changes were observed in 27% of the study area
in the case of the analysis examined in the main aspects, whereas more than half of the study area
experienced changes in all aspects of the analysis.This is likely to be the result of the geomorphological
process of slope levelling, especially for transportation and settlement areas. The flow direction reveals
that the relief has changed from past to present at a rate of 35% in the study area. As a result of the
topographic analysis, it is understood that different relief changes took place in the study area. It can be
concluded that changes in elevation and slope are likely to developed under the common influence of
erosion, deposition and flattening processes. In other analyses, it becomes clear that straightening
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process may be in the foreground more, which will naturally lead to micro-scale relief changes on
topography.

In the study, the situation of the lowest places in terms of relief change is that 33% of the district
area is experiencing change. When the distribution of the data is examined, especially the TEM
connection road, the change in the northern part of Barbaros and Atatiirk neighborhoods, it reveals that
there is either erosion or accumulation activity in these areas. Analysis of the highest areas reveals that
relief change occurs in a very large area. Except for the southern parts of IIcerenkdy, Yenisahra, Ornek,
Fetih and Barbaros districts, it is seen that 77% of the district area has experienced relief changes. In the
analysis of altitude differences, 68% of the district shows that the change of relief occurs.

As a result of the Elevation-Slope (RE) thrust analysis, a change was detected in 39% of the
district area. Areas where change is concentrated are mostly observed around the TEM highway. In
other overlay analyses, the rate of change has always been observed in more than half of the district
area. Since this is affected by many factors due to the micro and macro scale of the relief change, the
change of anthropogeomophological conditions naturally affects the entire dynamic morphological
structure. In addition, even leveling-leveling operations for transportation, erosion activity created for
the settlement area or even micro-scale deposition for area correction reveal the presence of change in
the field.

All analysis data in the study area were evaluated and anatropogeomorphological relief change
map based on observation and measurement data was created as a result of field studies. Relief change
analysis applied to this map, as well as other analyses, has shown relief changes in 29% of Atasehir
district. When the distribution of change is observed, it is seen that it mostly concentrated in Barbaros,
Atatiirk, Ferhatpasa, Kiiclikbakkalkdy and Yenisehir neighborhoods.

When the correlation analysis results were evaluated in general, all factors caused changes in
relief and artificial surface shapes appeared in some areas. D-100 highway, TEM motorway and
connection roads are the main factors that cause the most change in the elevation due to transportation.
In addition, the multi-storey buildings and new residential areas built in the north of the Barbaros Quarter
and the Atatiirk Quarter show that the defective surface was reshaped by erosion and flattening. Slope
values are concentrated in certain areas due to the flattening activity for settlement and transportation
areas. It is understood that change of view (main directions) changes in parallel with the transportation
network, but it is affected by all anthropogenic factors based on all directions. In the altitude difference
analysis, it is seen that the change analysis of the lowest places are concentrated in areas where there is
a high number of building floors, urban development is close to the present day, as well as where there
are more main road routes and wider roads. High areas and altitude difference analyses are affected by
all anthropogenic factors, revealing that levelling-flattening is taking place in most areas except the
oldest settlements of the district area. All the findings indicate that the human activities mentioned in
the study area have created changes in relief on micro and macro scale, in large and narrow areas. In
this case, the topographic view was reorganized and anthropogeomorphological conditions occurred due
to the fact that the entire site was a settlement area and the change to be created by human activities.
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4. Conclusion

Relief change analysis with the effective use of Geographical Information Systems (GIS) in the
case of Atasehir has led to the detection of many changes in relief due to different anthropogenic factors.
Relief change analyses performed in the study were applied in three different stages and many change
analysis data were presented. In particular, the relationship between altitude and slope analyses with
settlement and transportation areas, anthropogenic factors, revealed the anthropogenic geomorphology
structure of the district and clarified the main reasons for relief change. Basic anthropogenic factors such
as land use status, urban development, density of building floors and transportation structure of Atasehir
caused micro and macro scale changes in almost every point of the district. In particular, the D-100
highway, the TEM motorway and the connecting road have affected many morphogenetic processes in
terms of elevation and slope, resulting in large dimensional changes in the terrain. In the last 15 years,
the engineering works of the high-rise buildings have led to the arrangement of the land and have
changed with the relief-digging process. The fact that only 30% of the relief changes can be observed
in the field observations shows that the natural structure of the land has completely changed and
anthropogenesis has assumed the main role in the morphogenetic process.
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