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Oz

Mimarlik, miithendislik ve yapim sektorlerinde daha basarili projelerin yer almasi, insaat projelerinin
gerceklestirilmesi sirasinda ortaya ¢ikan karar degisikliklerinin ve problemlerin hizli ¢oziilmesi amaciyla
gelisen teknolojinin de yardimiyla “Yap: bilgi modelleme’ (BIM) gelistirilmistir. BIM c¢esitli yazihm ve
donanimlarmn beraber kullanilmasiyla, proje tirtinlerinin iki degil ti¢ boyutlu olusturuldugu, proje
katilimcilar1 arasindaki isbirligini destekleyen, bilgi paylasimini saglayan, etkin kullanilmasi durumunda
sagladigi isbirligi sayesinde siireg igerisindeki hata oranini azaltan, zaman ve maliyet agisindan kar saglayan,
yapinn fikir asamasindan yikim asamasina kadar varligin siirdiiren bir siireg olarak tanimlanabilmektedir.
Yapim projelerinde goriilen anlasmazliklarin ¢oziilmesi, ¢alismanin planlandigl sartlara uygun olarak
tamamlanmasina baghdir. Cok disiplinli bir yapiya sahip olan yapim projelerinin paydaslari, projeyi
belirlenen kalite ve stirede belirtilen maliyette tamamlamay: hedeflenmektedir. Belirlenen hedefler
tamamlanirken katilimcilar arasinda anlasmazliklar ve uyusmazliklar goriilebilmektedir. Bu makale
kapsaminda yap1 bilgi modellemesine dair literatiir calismalar1 ve yapilmis arastirmalar incelenmistir.
Tasarim ve yapim projelerinde karsilasilan uyusmazlik ve anlasmazliklarin ¢oziimiinde; yaygin olarak
kullanilan, ardisik islemlerin tamamlanmasi esasina dayali, geleneksel yontemlere karsilik BIM kullaniminin
avantajlar1 ve dezavantajlar1 ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: BIM, bilgi sistemleri, mimarlik, tasarim.

Disagreement and Conflict in The Process Transition to the Building
Information Modelling

Abstract

In the architecture, engineering and construction sector, due to the reduction of decision decisions
and problems arising from the realization of construction projects, time, cost and quality conditions
emerged for more successful projects. In order to meet this table, participants are involved in the
cooperation process and increasing collaboration. Resolving disputes in construction projects depends
on the completion of the work in accordance with the planned (time, quality, etc.) conditions. The
stakeholders of the construction projects, which have a multi-disciplinary structure, aim to complete
the project at the specified quality and time. Disagreements and disputes can be seen between the
participants while completing the specified goals. Within the scope of this article, literature studies and
studies on building information modelling and research eschewed were examined. In resolving
disputes and disputes encountered in design and construction projects; The advantages and
disadvantages of using BIM have been revealed in response to traditional methods, based on the
completion of successive operations widely used.
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1.GIRIS
Insaat sektorti, diger sektorler gibi teknoloji
alanindaki gelismelerden etkilenmistir.

Teknolojinin gelismesiyle el yapimu tasarimlardan
bilgisayar destekli tasarimlara (CAD) gecilmistir.
Bina bilgileri (geometrik olmayan), bilgisayar
destekli tasarimlar ile yap1 elemanlarina
(geometrik elemanlara) islenmistir. Bilgisayar
destekli tasarim gelistirilmis ve biinyesine cesitli
parametreler ve {i¢ boyutlu hacimleri (nesne
yonelimli  tasarim) dahil edilmistir. Yap:
elemanlarin ve bilgilerini iceren bu sisteme “Yap1
Bilgi Modelleme (BIM)" denilmektedir.

BIM uygulamalarinin temellerinden biri ise
biitiinlesik proje teslimidir. Biittinlesik proje
teslimi: gtincel olmayan projeler, yapilamayacak
tasarimlar, ongoriilmeyen problemler, dogru
olmayan maliyet ve zaman hesaplar1 gibi
olumsuzluklarin azaltilmasin1 hedeflemektedir.
Stanford Universitesi'nde yapilan bir arastirmada,
tasarim stirecinde BIM kullanilan 32 biiytik olgekli

proje incelenmistir. Proje stirecinin
hesaplanmasma ayrilan stirede %80 verim
saglandigr belirtilmistir. ~Atlanta'daki Emory

Universitesi'ndeki bir c¢alismada, {iniversitenin
kampiis binas1 projesinin tasarim stirecinden BIM
kullanilarak 259.000 dolar kar elde edildigi
hesaplanmistir. Azhar ve dig. (2012), bu
orneklerle, BIM'in siirece olumlu katkilarin ifade
etmislerdir. (Azhar ve dig., 2012)

BIM'in  kullamildigr  projelerde, maliyet
hesaplarinin daha saglikli yapilmasi, uyusmazlik
ve cakismalar gibi durumlarin azaltilmasi nedeni
ile is verenler icin beklenmeyen ekonomik
durumlarin yasanmasi azalmistir (Azhar ve dig,.,
2012). Hardin, yiiklenici ve mal sahipleri
geleneksel yontemi gozlemleyerek, paydaslar
arasindaki koordinasyon ve iletisimin daha hizhi
ve gilincel olmasini, revize islemlerinin ve
uyusmazliklarin ~ azaltilmasim1  istediklerini
belirtmistir. Bununla beraber yapilan ¢alismada,
katiimcilara projelerin daha verimli nasil
tamamlanabilecegi sorusu yoneltilmistir. BIM en
yaygin cevap olmustur (Hardin & McCool, 2015).

Proje paydaslar1 arasindaki koordinasyon ve
iletisimin, geleneksel yontem stirecinde projelerde
karsilasilan uyumsuzluklar ve anlasmazliklar
tizerinde onemli bir etkisi vardir (Greenwald,
2012). Bu sorunlar1 BIM ile ¢ozmeye calistiklar:
belirtilmistir. Ayrica BIM, zaman, maliyet, model
gibi boyutlar eklenerek projenin yasam dongiisii
boyunca kullanilabilecek ¢ok boyutlu bir sistem
oldugu belirtilmistir. (Eastman, 2011).

Diinya capinda BIM kullanim1 6nde gelen
tilkelerin hiikiimetleri; sartnamelerde BIM ile
proje teslimini zorunlu tutarak, BIM kullanimim
yaygmlastirdilar. Bu durumu saglamak icin
sozlesmeler,  standartlar = ve  prosediirler
olusturulmus veya mevcut durumlar

gtncellenmistir. Egitim ve seminerlerde, BIM ve
geleneksel yontem arasinda; analiz, is ytiktindeki
kullanicilara kalan oranlar, kullanici profillerine
uyum saglamalar1 ve gelistirmelerini saglayan
altyapilar1 gibi olumlu ve olumsuz durumlar
karsilastirilmasi yapilmustir.

Insaat projelerinde karsilasilan
uyusmazliklarin ve uyusmazliklarin ¢oztimiinde
BIM'in  avantajlar1  belirtilmelidir. = Teslimat
standartlar1 ve prosediirleri olusturulmalidir. Bu
calismada, ingsaat projelerinde karsilasilan
uyusmazlik ve catismalara kars1 BIM kullaniminin
avantajlar1 ve dezavantajlar1 belirtilecek ve ¢6ztim
onerileri sunulacaktir.

2 YAPI BILGI MODELLEME (BIM)

BIM tizerine yapilmis arastirmalar
incelendiginde konuya iliskin birgok tanimla
karsilasmak miimkiindyiir.

National BIM Standard (2007)’a gore,, projenin
yasam dongiisti boyunca yapmn geometrik ve
geometrik olmayan 6zelliklerini simiile etmek igin
kullanilan bir sistemdir. BIM, yapmin tim
paydaslar1  arasmnda  bilgi alisverisi  igin
olusturulmus bir depodur (National Building
Information Modeling Standard, 2007).

Associated General Contractors of America
(2006)’ya gore, BIM bir yapinun, tasarim, yapim ve
yonetim asamalarinin simiilasyonu icin araytizler
olusturulmasi, kullanilmasi ve gelistirilmesidir.
Olusturulan model, veri depolanabilen, nesne
tabanli, parametrik o©zelliklerini btinyesinde
bulundurup; tasarim, yapim ve yonetim
safhalarinda kullanicilarin istedikleri gortintislere
ve bilgilere ulasabildikleri, analizler yapabildikleri
dijital bir sunumudur (The Associated General
Contractors of America, 2010).

Azhar ve dig. (2012), BIM tum proje
paydaslarmin diistincelerini ve calisma
standartlarin1 ortak  bir model iizerinde

olusturuldugu, paydaslara geleneksel stirecten
daha verimli is birligi ortami olusturan bir siireg
olarak tanimlamislardir (Azhar ve dig., 2012).

CRC for Construction Innovation (2007)" a gore,
BIM ile geleneksel yontem arasindaki temel fark;
geleneksel yontemde yapiin iki boyutlu ve
birbirinden bagimsiz cizimlerin birlestirilerek
olusturulmas: iken, BIM ise yapiy1 bir model
tizerinde tanmmlayip istenilen verilere ulasim
saglamas1  seklinde  agiklamaktadir  (CRC
Construction for Innovation, 2007).

Barnes ve Davies (2014)’e gore, BIM “Yap Bilgi
Modelleme’nin kisaltmasi olarak kabul edilmekle
beraber bazi tamimlamalarda ‘Yapr Bilgi
Modelleme ve  Yonetimi’ olarak ifade
edilmektedir. Dolayisiyla BIM sadece bir model
degil, bu duruma ek olarak bir yonetim sistemidir
(RIBA, 2012).
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Azhar ve dig. (2012)'ne gore, BIM teknolojisi
nesne tabanli tasarim ve parametrik model
uygulamalar1 tizerine kurulmus bir sistemdir.
Parametrik tasarim, formdiiller tarafindan otomatik
olarak kontrol edilebilen ve bu formiildeki
bilesenlerden herhangi biri degistirildiginde bagl
tum bilgileri otomatik olarak diizenleme ilkesine
sahip bir sistemdir. Parametrik ve nesne tabanlh
tasarrmin  bir  arada  kullamildigi ~ BIM
uygulamalarinda geometrik veya geometrik
olmayan verilerde dtizenleme yapildiginda cift
yonlt olacak sekilde ttim calisma yenilenmis
olacaktir (Azhar ve dig., 2012). Abbasnejad ve
Moud (2013) e gore, BIM tanimlamalarinda
uyusmayan yorumlarin bulundugunu ifade
etmislerdir. BIM tanimlanirken; kullanict profili,
kurum standartlar1 ve kullanildig: isin kapsamui ile
iliskili olacak sekilde farkliliklar gosterdigini
belirtmislerdir (Abbasnejad & Moud, 2013)

Yapilan bir anket ¢alismasinda kullanicilardan
BIM'i tanimlamalar1 istenmistir,
katilimcilarm %38,7’si yap1 yasam dongiisti igin
veri deposu olarak gorev yapan ti¢ boyutlu bir
model programi, %31,7’si proje paydaslar
arasinda Dbirlikte calisabilirlik saglayan nesne
tabanl1 ve hesaplanabilir bilgiler kullanan bir
sistem, %14,1'i gorsellestirme yapabilen {ig
boyutlu bir model programi, %9.9u ti¢ boyutlu
parametrik ve hesaplanabilir veri gruplari
hazirlayabilen yaziim ve %1.4'ti ise i¢ mekan
tasarmmi  i¢in ¢ boyutlu yazilim olarak
tanimlamislardir (Elmualim & Gilder, 2014).

Yapilan tim bu tanimlar dogrultusunda, BIM,,
teknoloji yardimi ile projede yapmin ve
elemanlarinin ti¢ boyutlu ve parametrik bir model
olarak olusturuldugu, paydaslar arasmndaki
beraber calisabilirlie katki saglayan, faydali
kullanilabilmesi durumunda stirec, maliyet,
cakisma gibi durumlarda karsilasilacak
problemleri azaltarak is giicti ve ekonomik fayda
saglayan; yapmin tasarim asamasmdan yikim
asamasina kadarki tiim safhalar1 simiile eden bir
sistem ve siire¢ olarak tanimlanabilir.

Akkoyunlu (2015) a gore, LOD; BIM kullanilan
projelerde  karsilasilan  problemleri ¢6zmek
amaciyla olusturulmus tanimlardir. Problemlerin
kaynaginda katilimcilar arasinda bilgi alisverisini
kolaylastirmak amac1 ile detay seviyelerinin
belirtilmemis olmasidir. Bu detay belirsizligi,
katilimcilarin  istedikleri bilgilere ulasmasinda
zorluk olusturmaktadir. Bu durum proje
stireclerine zarar vermektedir (Akkoyunlu, 2015).

Kullanicilarin olusturduklar: tirtinlerin detay
ve veri dereceleri baz alimarak dort farkli olgunluk
seviyesi belirlenmistir. RIBA'ya (2012) gore bu
seviyeler;

o Sifirinct seviye BIM: kagit lizerinde veya dijital
ortamda iki boyutlu ¢alismalarin seviyesidir.
BIM uygulamasini temsil etmeyen bu seviye,

yillardir tasarim uygulamalarinda kullanilan
geleneksel yontemdir.

o Birinci seviye BIM: Yap1 bilgi modellemeye
atilan ilk adim olan bu seviyede, ¢caligmalar
akilli nesneler kullanilarak olusturulan bir model
ile yapinin tanimlandig1 seviyedir. Birlikte
caligabilirlik seviyesine ulasamamus olan bu
seviyede (daha tist seviye BIM kullanimlarina
oranla) projeye ait maliyet ve zaman gibi
tahmini hesap sonuglari gergek sonuglardan
uzaktir. Calismanin verileri diger disiplinlerle
paylasilamadig icin ‘yalniz BIM’ olarak
isimlendirilmektedir.

o Ikinci seviye BIM: birinci seviye BIM kullanimi
gelismesi sonucu ortaya ¢ikmug birden fazla
paydasin ¢aligmaya dahil olmasina izin veren bir
modeldir. Bu model sayesinde zaman ve maliyet
gibi analizler daha saglikli sekilde
yapilmaktadir.

o  Ugiincii seviye BIM: ikinci seviye BIM’den
farkli olarak online paylasimi olan, gergek
zamanli, tam anlamu ile biitiinlesik, standart ve
yonetmeliklerin iglenebildigi, zaman ve maliyet
hesaplarinin diginda ¢ok boyutlu olabilme
potansiyeline sahip bir proje olarak
tammlanmaktadir (RIBA, 2012).

3 Yapim Projelerinde BIM Kullanimi
3.1 Tasarim Asamasinda BIM Kullanimi1
Eastman ve dig. (2011)' ne gore, BIM kullanilan
calismalarda; tasarim kararlarmmin daha hizhi
alinabilmesi, benzer kiitleler tizerinde alternatif
tasarimlarin daha hizli tretilebilmesi, modeli
olusturan parametrik parcalarin baska projelerde
kullanilabilmesi miimkiindiir. Parametrik ve
nesne tabanli tasarim sayesinde karmasik
yapilarin tasarim ve yapim asamalar: daha hizh
tamamlanmaktadir. BIM, c¢alismada kullanilan
parametreler sayesinde revize islemlerinin ve
tekrarlamalarin kolay yapilabilmesine olanak
saglamaktadir (Eastman, 2011).

Reddy (2011), BIM ile otomatik bir sekilde
projedeki metrajlarin, maliyetlerin, stirecin,
analizlerin (rtizgar, yangim, akustik vb.) daha hizl
ve dogru sekilde hesaplanabildigini belirmistir
(Reddy, 2011).

Azhar (2011)’e gore BIM, nesne tabanli ve tg
boyutlu bir c¢izim programi olarak kabul
edilmektedir. BIM’'in {i¢ boyutunun yaninda
zaman, maliyet vb. boyutlara sahip ¢cok boyutlu
bir sistem oldugunu eklemis ve bu sistemden
yapmn tiim yasam dongilisi boyunca fayda
saglanabilecegini belirtmistir (Azhar, 2011).

Yapim projelerinde tasarim asamalarinda
BIM'in kullanilmas: ile calismalar bir model
tizerinde yapilmaktadir. Istenilen veriler ve
goruntisler bu model {izerinden otomatik olarak
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olusturulmaktadir. Bu durum is ytikii ve zaman
tasarrufu saglayarak tasarima daha fazla zaman
ayrilabilmesine olanak saglamaktadir. Sistem
btinyesinde bulunan parametreler sayesinde
degisiklikler hizli sekilde yapilabilmektedir.
Istenilen degisikliklerin ve dokiimanlarin sistem
tarafindan daha hizli olusturulmasi sayesinde
alternatif tasarimlar olusturulabilmektedir. BIM
nesne tabanli ve parametrik bir sistem olmasi
nedeni ile analizlerin (rtizgar, akustik, striiktiir,
enerji vb.) daha saglikli ve hizli yapilabilmesini
olanak saglamaktadir. Bu sayede tasarim bircok
acidan degerlendirilmektedir.

3.2. Yapim Asamasinda BIM Kullanimi

Tasarim asamasinda birlikte calisabilirlik
ilkesine sahip olan BIM sayesinde projeler
olusturulur. Yapi, multidisipliner veri tabam
referans aliarak olusturulmaya baslanir. Tasarim
asamasinda  yapilan analizler = sonucunda,
uyumsuzluklar biiytik 6lctide azaltilir. Bu duruma
ek olarak sahada Kkarsilasilan beklenmeyen
durumlar veya yapim stirecinde istenilen revizeler
ile karsilasilabilir. BIM ile yapim asamasinda
alman kararlar dogrultusunda bilgiler calismaya
islenerek  veri tabami  gtincellenir. Yapim
islemlerinde yapilan giincellenmeler ile yapinin
mevcut durumunu ile uyumlu bir veri tabani
olusturulur.

National Institute of Standards and Technology
(2004)nin  yapmis oldugu bir arastirma
sonucunda, Amerika’daki yapim sektoriinde 2004
yilinda birlikte calisabilirlik ve proje yonetimi
konularindaki problemlerin 15.8 milyar $’a mal
oldugunu belirten bir rapor yaymmlamislardir. Bu
yiiksek maliyet probleminin BIM kullanilarak
coziilebilecegini bildirilmistir (National Institute
of Standards and Technology, 2004).

Deniz (2018)’a gore, BIM'in yapim asamasini
etkileyecek ti¢ temel 6zelligi bulunur. Bunlar;

o Yapinin tanimlanmasini saglayan geometrik ve
geometrik olmayan tiim verileri igeren bir veri
tabani ile ¢alismasi.

o Projede yapilan tiim revize islemleri sonucunda
veri tabani ilgili revize ile baglantili tiim
noktalar1 diizenlemesi.

o Tim siireglerde islenen veriler model {izerinde
depolanarak ileriki stireglerde proje paydaslari
tarafindan kullanilmasina olanak veren bir bilgi
deposu olusturmasidir.

Teknolojik araglarin insaat sektoriintin tim
stireclerini etkiledigi ve gelisen teknoloji sayesinde
bu araclarin kullanim alanlarinin ve sayilarinin
arttigr bilinmektedir (Epstein, 2012).  Diger
taraftan BIM, is birligini arttirmasi sayesinde
yapim asamalarinda farkli disiplinlerin tasarima
katki saglayabilecegi bir platform olusturmaktadir
(Weygan, 2011). BIM'in karmasik yap1 gruplarin

geometrik sekilde c¢oziimleyebilme ve bilgi
isleyebilme ozellikleri ile ortaya ¢ikan cakisma ve
sorunlar1 tespit edebilmesi, ortaya ¢ikacak olasi
problemlerin sahada karsilasilmadan c¢ok daha
once projelendirme asamasinda ¢oziilebilmektedir
(Weygan, 2011).

Yukaridaki kaynaklarin da belirttigi gibi, BIM
sayesinde yapim asamasinda yapimn tim
stireclerinin simtilasyonu yapilabilmektedir. Bu
simiilasyon  sayesinde = yapim  siirecinin
programlanmasi ve organize edilmesi
kolaylagsmaktadir. BIM sayesinde disiplinler arasi
uyumsuzluklarin olusturdugu problemler yapim

asamasinda da  ¢oziilebilmektedir. Saha
organizasyonunun  yapilabilmesi  sayesinde
malzeme tedariki ve depolamasi

planlanabilmektedir. BIM’de kullanilan ara ytizler
sayesinde hakkedis islemleri taraflar1 magdur
etmeden tamamlanabilmektedir.

33. Yapmn Kullanomi ve Isletilmesi
Asamasinda BIM Kullanimi1

Tasarim asamasinda BIM ile yapilan tasarim,
yapmm asamasinda diizenlenerek yapinin mevcut
durumu ile uyumlu bir veri tabani olusturur. Bu
modele eklenen araytizler sayesinde yapimin
kullanim fonksiyonun uygun sekilde
yonetilmesini saglanir. Yapida olusacak bakim ve
onarim islemleri planlanarak calisma takvimleri
olusturulabilir. Yapinin kullanimina gore ihtiyag
duydugu malzemelerin tedarik edilmesi ve
depolanmas1 programlanabilir. Kulanim émriini
tamamlamis  yapilarin = yikim  islemlerinin
simiilasyonu yapilabilir.

BIM tasarim ve yapim asamalarindan sonra
yapinn isletilme safhasinda da
kullanilabilmektedir. Ornegin bir BIM programi
olan Revit’e eklenen kurumsal kaynak planlamasi
(ERPEnterprise Resource Planning), tedarik zincir
yonetimi (SCM - Supply Chain Management),
isletme ve bakim ( O&M - Operations &
Maintenance) gibi yazilimlar ile kullanilabilecegi
belirtilmistir. BIM2in, yasam doéngiisti boyunca
yonetimi yapilan yapmun yikim islemlerinin
simiilasyonunu olusturabilecegi belirtilmektedir
(Deutsch, 2011)

Eastman ve dig. (2011) BIM ile yapim
kullanimi ve isletilmesi asamasinda asagidaki
islemlerin yapilabilecegini belirtmislerdir;

o Yapinn isletilmesi ve yonetiminde kullanim,

o Bakim, onarim ve yenileme ¢aligmalarinda
kullanim,

o Veri tabaninin kurumsal kaynak planlamas,
tedarik zinciri yonetimi, ve

o Isletme ve bakim isleri ve yazilimlari igin
kullanilabilmesi,

o Yikim planlamasi (Eastman, 2011).

BIM, nesne tabanli bir sistem oldugundan
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mevcut yapltya ait tiim elemanlarmn bilgisine
ulasilabilmektedir. ~ BIM,  tasarrm  yapim
islemelerinden sonra yapinin kullanilmas: ve
yonetilmesi asamasinda da kullanilabilmektedir.
Akill1 bina sistemleri ile entegreli calisabilmesi
sayesinde olusturulan model {izerinde: ekipman
kontrolii, uzaktan erisim, gorevlendirme islemleri,
bakim periyot programlari, yikim simiilasyonu
gibi calismalar yapilabilmektedir.
3.4 BIM Kullanilmasina Etki Eden Faktorler
McGraw (2008) yaptigr calisma sonucunda,
kullanicilarm  BIM  kullanmasmi  etkileyen
taktorleri:
o Zaman kisit1 (%68).
o Isverenin projede BIM'i tercih etmesi (%49),
o Tasarim ve yapim siireclerinde paydaslar
arasindaki iletisime katkis1 (%47),
o BIM ile yap1 tasariminda modifikasyon
yapilabilmesi (%45),
o Yapim maliyetlerini azaltmasi (%43),
Birlikte calisabilirligin artmasi (%41),
o Bilgi talebinin sayisinin/ihtiyacinin
azalmasi (%39),
Gelismis dokiiman stiriim denetimi (%38),
Gelismis biitceleme ve maliyet tahmini
(%38),
Yapim siiresinin azalmasi olanagi (%37),
Catisma belirlemesinin yapilabilmesi (%33),
Sigorta taleplerinin azalmasi (%31),
Zaman planlamasi (%26),
BIM ile uygulanabilirlik testi (%25),
BIM'in daha giivenli santiyeler olusturmast
(%19).
o Endiistrinin BIM ile gelisen yalin yapim
tekniklerini kullanmast (%16)

o O

O O O O O O

olarak ifade etmistir (McGraw, 2008).

Selim (2019)"un yaptig1 anket sonuglarma gore,
BIM sisteminin yaygin olarak tasarim asamasinda
kullanildigr belirlenmistir. BIM ile yapilan en
yaygin analizler yapisal analizlerdir. Yapisal
analizleri sirasi ile; aydinlatma analizi, enerji
analizi, ekonomi analizi ve akustik analiz takip
etmektedir. Katilimcilar BIM'inin basarili ama
gelistirilmesi gereken bir sistem oldugunu
belirtmislerdir. BIM yapim stireclerini
kolaylastiracag: belirtilmistir. Birlikte calisabilirlik
algis1 taraflarin  proje hakimiyetini arttirdig:
belirtilmistir (Selim, 2019).

3.5 Yapim Projelerinde BIM Kullaniminin
Zorluklar ve Getirileri

Deutsch’e gore (2011), BIM’in avantajl
yonlerinin olmasina karsilik proje paydaslar: BIM
kullanimini tercih etmemektedir. Bu durumu

olusturan en 6nemli nedenlerden birini bilgisayar1
ve programlart kullanma konusunda yeterli
bilgiye sahip olmama ve yeni sistemi kabul etmek
konusunda diren¢ gosteren kimseler oldugunu
belirtmektedir. BIM kullanicilarinin  genellikle
modelleme veya parametre konusunda yetkin
kisiler oldugu belirtmektedir (Deutsch, 2011).

Deutsch ayrica (2011), BIM'in projelendirme
stirecinde islemlerin tamamlanmasi ve karsilasilan
problemlerin ¢oziimii konusunda geleneksel
yonteme oranla daha hizli  oldugunu
belirtmektedir. BIM programlar1i kullaniminin
Ogrenilmesi icin ¢ok fazla pratik yapilma
zorunlulugu  tercih  edilmemesine  neden
olmaktadir (Deutsch, 2011).

Alliance for Construction Excellence (2008)'a
gore, BIM'in kullaniminda Kkarsilasilan baslica
zorluklar1 asagidaki gibi belirtilmistir:

o Model iizerinde yetki ve sorumluluklarin
diizgin yapilamamas: durumunda
kontrolstiz degisikliklerin yapilabiliyor
olmasi,

o Lisans ticretlerinin ytiksek olmasi,

Yeni uygulanan bir sistem olmasi nedeni ile
geleneksel yonteme ek olarak yeni
sorumluluklar getirmesi,

o Egitim {icretlerinin ytiksek, verimlerin
diisiik olmasi,

o Tasarimlari yapan ekibin detay seviyelerine
hakim olmamasi,

o Birlikte galisabilirlik ve biittinlesik proje
tesliminde prosediirlerin olmasidir.
(Alliance for Construction Excellence , 2008)

BIM'in verimli kullanilabilmesi icin
paydaslarin bazi bilgilere hakim olmasi ve
modelden bu bilgileri alabiliyor olmasi gerekir. Bu
bilgiler;

o Tasarnim siirecinde; tasarim, zaman yonetimi ve
biitge bilgileri,

o  Yapim siirecinde; kalite, zaman yonetimi ve
maliyet bilgileri,

o Yonetim siirecinde; kullanis, yap1 verimliligi ve
ekonomi bilgileridir (Deniz, 2018).

BIM ile geleneksel yontem karsilastirildiginda,

daha avantajli bir sistemdir. Kullaniminin
yayginlasmasinda en buytik engeller; BIM
hakkinda yeterli deneyime sahip olmayan

kullanicilar, egitim ve lisan {icretleri, geleneksel
siirecte  birlikte  calisabilirlik  kiltiirtiniin
olmamasi, kullanicilarin diger disiplinlerin ihtiyag
ve problemlerini 6ngoriiyor olmasi, yeni sisteme
geciste direng gosterilmesidir.

[139]



ARTIUM 8(2)

4. YAPIM PROJELERINDE ORTAYA CIKAN
UYUSMAZLIK KAYNAKLARININ
INCELENMESI

Carmichael (2002), sozlesme ve sartnamelerin
olusturuldugu stirecte detay seviyesi yiiksek
projeler olusturulsa da yapim sektorii btinyesinde
¢ok fazla paydas bulundurdugu ve her calisma
ozgiin bir eser oldugu icin stirecte karsilasilacak
her durumun 6ngoriilmesi miimkiin olmadigin
belirtmistir. Taraflar arasinda ongoriilmeyen bu
noktalar ve s6zlesme maddelerinin farkli bakig
acilar1 ile yorumlanmasindan kaynakli problemler
olusabilmektedir. Katilimcilar arasinda olusacak
bu problemlerin ¢oziillememesi durumlarinda
proje zarar gorebilir hatta iptal edilebilmektedir.
Uyusmazliklarin  ve anlasmazliklarin  yapi1
sektortintin birer parcast oldugu ve basaril
ilerleyen projeleri basarisizliga diistirecek kadar
tehlikeli olduklar1 ifade edilmistir (Carmichael,
2002).

Benzer olarak Aibinu ve Odeyinka (2006),
yapim projeleri biinyesinde farkli disiplinlere
mensup  katilimcilar  bulunmakta ve bu
katilimcilarin, bakis acilari, 6ncelikleri ve cikarlari
bakimindan farkliliklar oldugunu belirtmistir. Bu
¢ok disiplinli calismada ortaya cikacak
problemlerin ¢ozumii, her katilimcrya
olusturdugu zararlar (para, zaman, kalite vb.)
acgisindan 6nemli oldugu belirtilmistir (Aibinu &
Odeyinka, 2002).

Jahren ve Dammeier (1990), Washington’da 10
ytiklenici, 10 tasarimci ve 10 avukat ile yaptiklar:
calismada uyusmazlik ve anlasmazlik nedenlerini
gozlemlemislerdir. Gozlemler sonucuna gore
uyusmazliklarin ana nedenleri; 6n goriilmeyen
sorunlar, adaletsiz risk dagilimlari, proje
yonetiminin kotti olmasi, koordinasyonun zayif
olmasi, ekonomik problemler, zaman
yonetiminden kaynaklanan problemler olarak
ifade (Jahren & Dammeier, 1990). Heath ve dig.
(1994), vyaptiklar1 arastirmalarda uyusmazlhik
nedenlerini; sozlesme ve sartname yetersizlikleri,
projede  yapilan  degisiklikler, = paydaslar
arasindaki iletisim sorunlari, 6demelerden ve
finansmandan kaynaklanan sorunlar oldugu
sonucuna varmislardir (Heath, Scott, & Boyland,
1994)

Rhys Jones (1994), vyaptig1 calismada
anlasmazliklar1 10 ana nedene baglamistir.
Karsilasilan bu problemlerin; proje yonetiminden,
kiiltiirel etkilerden, finansal kosullardan, ihale
siirecinden, hukuki islemlerden, s6zlesmelerden,
gercekci  olmayan  beklentilerden,  proje
tasarimdan ve paydaslarin is giictinden
kaynaklandigin belirtmistir ( (Jones ve dig., 2009).
Bristow ve Vasilopoulos (1995)'e gore ise bes ana
problem kaynagi vardir ve bunlar: gercekgi
olmayan beklentiler, yoruma acik sozlesme
maddeleri, koordinasyon ve iletisim problemleri,

etkili ekip calismasimin olusturulamamas1 ve
projede yapilan revizeler olarak tanimlanmistir
(Bristow & Vasilopoulos,, 1995).

Daoud ve Azzam (1999), Ortadogu’da yapim
projelerinde karsilasilan uyusmazlik problemleri
tizerine yaptig1 calismada belirttigi nedenler:
meslek ve dil egitimlerinde yeterli seviyedeki
katilimcilarin olmamasi, stzlesme maddelerinin
farkli anlasilmasi, proje tizerindeki degisikler,
kanun ve yonetmeliklerde sik degisiklikler olmasi,
farkl: kiilttirlerden gelen paydaslarin birbirleri ile
uyum saglayamamasidir (Daoud & Azzam, 1999).

Chan ve Suen (2005), Cin yapim sektoriinde
yaptiklar1 arastirmada uyusmazlik nedenlerini:
sozlesmeden, kiiltiirel nedenlerden ve yasal
acidan kaynaklanan problemler olarak ti¢ ana
baslikta incelemistir. Is tanimindaki
belirsizliklerin paydaslar arasinda yetki ve
sorumluluk karisikliklarina neden oldugunu
belirtmistir (Chan & Suen, 2005)

Arditi ve dig. (1985), Tiurkiye’de kamu yap1

projeleri  tizerine arastirmalar yapmis ve
projelerde goriilen problemlerin ana nedenlerini:
malzeme  gecikmesi, 6deme  islemlerinin

gecikmesi, alinmasi gereken izinler ve cevre
kosullar1 olarak tanimlamistir (Arditi ve dig., 1985)

Tiirk (2005) yapim projelerinde uyusmazliklar
tizerine yaptigr bir arastirmada, uyusmazlik
kaynaklarini sozlesme, proje teslim usulii, yap:
tasarimi, katimci faktorti, koordinasyon, ekip
calismasi, piyasa dalgalanmalari, siyasi ve
ekonomik sartlar olarak belirtmistir (Ttirk, 2005)

Eken (2005) yapim projelerinde yargiya giden
ve bu yolla ¢oziilen anlasmazliklar tizerine yaptig1
arastirmasinda, uyusmazliklarin nedenlerini: mali
anlagsmazliklar, tamamlanmamis sozlesme ve
sartname maddeleri, proje tesliminde gecikmeler,
idari izinler, cevresel faktorler olarak belirtmistir
(Eken, 2005).

Camct (2008), yapim projelerinde kamu ve
idarelerde ortaya ¢ikan anlasmazliklar1 ve verilen
kararlar1 incelemistir. Incelemeler sonucunda
projelerde karsilasilan sorunlar:: teslim stirecinde
gecikmeler, imalat maliyetleri, hak edislerin
tamamlanmamasi veya ¢demelerin yapilmamasi
olarak tanimlamaktadir (Camci, 2008).

Yapilan literatiir arastirmalar:
yapim  projelerinde  karsilasilan
anlasmazlik ve uyusmazliklar;

sonucunda
baslica

o Sozlesmelerden kaynaklanan,

Taraflarin tecriibesizliginden kaynaklanan,
Taraflar arasindaki iletisimden kaynaklanan,
Beklentilerden ve risklerden kaynaklanan,
Tasarim hatalarindan kaynaklanan,
Maliyetten kaynaklanan uyusmazliklar,
Kiiltiirel farkliliklardan kaynaklanan,
Hukuksal nedenlerden kaynaklanan

O O O O O O O
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seklinde siralayabiliriz.

5. BIM KULLANIMININ UYUSMAZLIKLAR ve
BUNLAR UZERINDEKI OLUMLU ETKILERI

5.1 BIM'in S6zlesmeden Kaynaklanan
Uyusmazliklar ve Bunlar Uzerindeki Etkileri

Sozlesmeler, projedeki katilimcilarin yetki ve
sorumluluklarinin tanimlandigy, taraflar1 hukuki
agidan baglayic nitelikli belgelerdir.
Sozlesmelerde  belirtilen  bu  yetki  ve
sorumluluklarin yeterli sekilde tanimlanmamasi
durumlarinda uyusmazliklar ortaya ¢ikmaktadir.
Sozlesmeyi olusturan maddeler ve sartname
eklerinin yeterince agiklanmamas: durumunda
imalatlarin  beklenilen kalite ve standartlar
saglayamamasi durumlarinda anlasmazlik ve
uyusmazliklar ortaya cikmaktadir. Yurtigi ve
yurtdisi literatir arastirmalarinda en buytik
uyusmazlik nedeninin sozlesmelerden
kaynaklandig gortilmektedir.

BIM kullanilarak sozlesmelerde imalatlarin
ozellikleri ~ (yapilis  teknikleri,  kullanilan
materyalleri, siireci, maliyeti vb.), iki boyutlu
cizimler ile degil; t¢ boyutlu modeller ile
saglanmaktadir. Bu sayede sozlesmede tigtincii
boyutta daha detayli tanimlamalar yapilmak
suretiyle uyusmazliklarin minimuma indirilmesi
hedeflenmektedir.

5.2. BIM'in Taraflarin Tecriibesizliginden
Kaynaklanan Uyusmazliklar ve Bunlar
Uzerindeki Etkileri

Proje katilimcilarinin, yeterince deneyimli
olmasi yapim projelerinde 6nem arz etmektedir.
Yeterli seviyede bilgi birikimine sahip olmayan
katiimcilar; tasarim  hatalari, stirecin  iyi
yonetilememesi vb. problemlerin olusmasina
ortam olusturabilirler. Bu magduriyet durumu
taraflar arasinda anlasmazliklar ve uyusmazliklar
meydana getirmektedir.

BIM; iki boyutlu ¢izimler ile anlatilan kiitlelerin
anlasilma zorlugunu ortadan kaldiran modeller,
kelimeler ile ifade edilen materyallerin malzeme
bilgisine kadar goriintiileyebilen model, maliyet
ve silire¢ yoOnetimlerini programlayabilen bir
sistemdir. Yapmnin dijital ortamda simiilasyonu
sayesinde bireylerin deneyim kazanmalari sahada
degil, dijital ortamlarda daha hizh ve daha az
maliyet ile gerceklesecektir. Bu durumlar
tecriibesizlikten =~ kaynaklanan  problemlerin
azalmasina katki saglayacaktir.

5.3 BIM’in Taraflar Arasindaki Iletisimden
Kaynaklanan  Uyusmazliklar ve  Bunlar
Uzerindeki Etkileri

Yapilan literatiir arastirmalar1 sonucunda
iletisim ve koordinasyondan kaynaklanan
problemler ikinci biiytik problem olarak

belirtilmektedir. [letisimden kaynaklanan
uyusmazliklarin ~ baslica  nedenleri:  yanlis
anlasilmalar, giincel olamayan veriler,

katilimcilarin istek ve ihtiyaclarmin tam olarak
anlasilamamasi olarak belirtilebilir.

BIM kullanilan projelerde bir bulut sistemi
tizerinde model olusturulabilir. Bu sayede
katilimcilarin her an gtincel verilere ulasimi
saglanabilir. Diger katilimcilarin ihtiyaglari model
ve nesneler kullanildig i¢in daha net anlasilabilir.
Yapim sektorti ¢ok disiplinli bir yapiya sahip
olmas: nedeni ile imalatlar bazen bir disiplin
sorumlulugunda (kullanilan tefrisler, mekanik ve
elektrik ekipmanlar1 vb.) olabilirken baz
durumlarda (kolon boyutlari, sthhi ekipmanlar,
1sitma elemanlar1 vb.) ortak galisma sonucunda
tiretilmekte ve yerlestirilmektedir. BIM sayesinde
bu ihtiyaclar detayli sekilde belirtilebilir ve
anlagmazliklar azaltilabilir.

5.4. BIM'in Beklenti ve Risklerden Kaynaklanan
Uyusmazliklar ve Bunlar Uzerindeki Etkileri
Literatiir arastirmalar1 yapildiginda isveren
beklentilerinin karsilanmamasi ve 6ngoriilmeyen
nedenlerden kaynakli uyusmazliklar oldugu
gorulmektedir. Gergeklestirilemeyecek isteklerin
neden yapilamayacagl paydaslara dogru bir

sekilde anlatilmalidir. Bu beklentilerin
karsilanamama  durumu  projenin  ileriki
stireclerinde magduriyet olusturmamas: igin
yapilacak imalat, yetki ve sorumluluklar net bir
sekilde tanmimlanmalidir. Tasarim siirecinde
ongoriilmeyen (topografya yapis, malzeme

tedariki, uygulama hatalar1 vb.) durumlardan
dolayr c¢ikabilecek problemler belirlenmeli ve
boylece magduriyetlerin en aza indirebilecegi
ongoriilmektedir.

BIM ile iki boyutlu ¢alismalar yerini ti¢ boyutlu
modellere birakmaktadir. Bu sayede katilimcilar
yapiy1 ¢izimlerin birlestirilmesi ile degil bir model
olarak tanimlayabilmektedirler. Bu durum
yapiin biittin olarak net bir sekilde anlasiimasini
saglamaktadir. Bu sayede beklentiler, belirsizlikler
ve  riskler  (calismanin  detay = seviyesi
dogrultusunda) azaltilacaktir.

5.5. BIM'in Maliyetten Kaynaklanan

Uyusmazliklar ve Bunlar Uzerindeki Etkileri
Maliyetlerden = kaynaklanan  problemlerin

anlasilmasi igin literatiir arastirmasi yapildiginda:

o Yaklagik maliyet ile gercek maliyet arasindaki
farkin biiytik olmast,

o Hak edislerin diizenli ve dogru sekilde
yapilmamasi,

o Siirecin iyi yonetilmemesinden kaynaklanan
ekonomik problemler olmast,

o Beklenmeyen durumlarin olugturdugu mali
yiikler olmasi vb. nedenler ortaya ¢ikmaktadir.

BIM tasarim asamasinda, detay seviyesine de
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baghh olarak, daha saghkli ve hizli maliyet
hesaplamalar1 ile gercek maliyet ve yaklasik
maliyet arasinda olusan magduriyeti
azaltmaktadir. Yapim sirasinda hak edislerin
kullanilan programlar sayesinde dogru ve
sistematik sekilde yapilmasi, siire¢ yonetiminin
belirlenen programlar ile kontrolli sekilde
ilerlemesi  sayesinde yiiklenici ve isveren
magduriyetleri biiytik 6lctide azaltilmaktadir.

5.6. BIM'in Tasarim Hatalarindan Kaynaklanan
Uyugmazliklar ve Bunlar Uzerindeki Etkileri

Yapim projelerinde tasarim siirecinde yapilan
hatalar baglantili olarak bir hata zinciri
olusturmaktadir. Bu hatalar tasarim asamasinda,
yapimm asamasinda hatta kullanim asamasinda
coziilebilmektedir. Hatanin ge¢ safhalarda
c¢oziimlenmesi erken safhalara oranla daha fazla
magduriyet olusturmaktadir. Bu magduriyetlerin
ortadan kaldirilmasi amaci ile tasarim hatalar1 en
aza indirilerek katilimcilar arasindaki
uyusmazliklar azaltilmalidir. Ornegin mekanik
saft katlar aras1 bir elemandir. Saftlar bulunduklar:
yere gore diger disiplinlerin yap1 elemanlar1
(kirisler, dosemeler vb.) ile kesisebilirler. Bu
kesisimde saftta bulunan mekanik elemanlar
(boru, kanal vb.) ile diger disiplin elemanlari (kiris,
doseme, kablo bacas1 vb.) cakisabilir. Bu durumu
¢ozebilmek icin mekanik veya diger disiplin
elemanlarinin ~ yerinin  veya  boyutunun
degistirilmesi, bagli oldugu mekanik veya statik
tasarimin (kolon kiris yerlesiminin veya mekanik
tesisatin) tekrar yapilmasi. Bu tasarimlara bagh
olarak ileriki adimlarin revize edilmesi ve
¢oziimlenmesi gerekir. Bu cakismanin
goriilememesi durumlarinda, daha once yapilan
islerin revize edilmesi ve daha sonra yapilacak
islerin ise tekrar planlanmasini gerektirecek
zincirleme hatalar yapim asamasinda ¢oziilmesi
gerekir.

BIM kullanilmasi ile model tizerinde binanin
yapilabilirligi gerekli analizler ile (striktiir,
riizgar, maliyet, cakisma vb.) test edilebilir. Cok
disiplinli yapiya sahip projelerde cakismalar
¢oziilerek  saha  asamasinda  karsilasilacak
problemler azaltilmaktadir. Dijital simtilasyonu
yapilan yapmnin ortaya c¢ikan problemleri daha
erken fark edilebilmekte ve c¢oziimleme
calismalar1 daha erken baslatilarak magduriyetler
azaltilmaktadir.

5.7 BIM’'in Siire¢ Yonetiminden Kaynaklanan
Uyusmazliklar ve Bunlar Uzerindeki Etkileri

Yapr sektortinde maliyet her dakika
artmaktadir.  Bu  nedenle  siirecin  iyi
yonetilememesinden  kaynakli  gecikmelerde
cezalar, sahanin gunliikk giderleri, malzeme

fiyatlarinda olusabilecek degisikler nedenleri ile
mali problemler gelisebilmektedir. Ongoriilmeyen
siireg uzamalar1 nedeni ile olusacak
magduriyetlerin ortadan kaldirilmasi i¢in stirecin

yonetimi 6nem kazanmaktadir.

BIM yapinin dijital ortamda tasarim siirecinden
yasam dongtisiinii tamamlayana kadar olan tim
stireclerin simiilasyonu olarak tanimlanmaktadir.
Yeterli seviyede bilgi islemesi yapilan
calismalarda projenin hangi tarihlerde hangi
asamalarda olmasi gerektigi programlanabilir.
Projede yapilacak degisikler dogrultusunda
stirecte meydana gelen degisikler belirlenir ve bu
durum katilimcilar ile paylasilabilir. Bu takvimler
sayesinde stire¢ kontrolleri daha kolay yapilabilir.
BIM'in siirece sagladigi bu kolayliklar stirecten
kaynaklanan magduriyetleri ve anlasmazliklar
azaltilabilir.

5.8 BIM'in Kiiltiirel Farkliliklardan
Kaynaklanan Uyusmazliklar ve Bunlar
Uzerindeki Etkileri

Yapim projelerinde farkli uluslarin
birlikteliginden olusan kurumlarin ve kisilerin
sayillarmin  artmasy,  kiltiirel, yasama ve
dolayisiyla  yapiya yansiyan  farklhiliklarin

olusmasma neden olmaktadir. Yapilan literatiir
arastirmalarinda  farkli  kulttire  mensup
paydaslarin  projede bulunmast sonucunda
uyusmazliklar ve anlasmazliklarin ortaya ciktig
anlasilmaktadir. Bu durumlarin yasanmasindaki
baslica nedenler sartname ve sozlesmelerde
belirtilmemis veya paydaslarin anlayabilecegi
maddelerin ve ¢izimlerin olmamasi, kabul gormiis
siirec  kurallarinin  bilinmemesi, hak ve
ozgiirliikler arasinda kiiltiirel farklarin olmasidir.

BIM ile karsilasilan bu kiiltiirel problemler
belirli bir seviyeye kadar indirgenebilmektedir.
Bunun baslica sebebi BIM'in bir program degil
sistem olmasindan kaynakli evrensel standart ve
siireclerinin olmasidir. Bu durum farkli kiiltiirdeki
insanlar1 ortak bir protokolde
birlestirebilmektedir. Bunun yaninda sozlesme
maddeleri ve iletisimden kaynaklanan problemler
bolumiinde belirtilen faydalar1 sayesinde BIM
ortaya ¢ikacak problemleri biuytik olctude
azaltmaktadir.

5.9 BIM’in Hukuksal Nedenlerden Kaynaklanan
Uyusmazliklar Ve Bunlar Uzerindeki Etkileri

Yapr sektortinde, yapmun tasarlanirken,
yapilirken, yonetilirken ve yikiminda uyulmasi
gereken hukuki ve yonetimsel kurallar vardir.
Ornegin tilkemizde yapinin, Planli Alanlar Imar
Yonetmeligi, Yangin Yonetmeligi varsa il ve ilge
belediyelerin plan notlari, Imar Hukuku gibi yasal
baglami bulunan yasa ve yonetmelikler ile
uyumlu  olmast  hedeflenir.  Yasa  ve
yonetmeliklerde siklikla degisiklik yasanan
tilkelerde, proje siirecinde yasanan yodnetmelik
degisiklikleri uyusmazlik ve anlasmazliklara
neden olabilmektedir.

BIM, biinyesine yonetmelik ve yasalarin

[142]



ARTIUM 8(2)

islenebildigi programlar ile calismaktadir. Bu
programlar sayesinde mevcut yonetmelikler
programlara islenebilir ve projenin yonetmeliklere
uygun olup olmadig tasarim siirecinde
denetlenebilmektedir. Bu problem ¢n tasarimda
¢oziimlenerek  idarelerden alman  denetim
revizyonlari azaltilmaktadir. Yonetmelik
degisikligi oldugu durumlarda ise programlara
islenmis yonetmelikler hizlica revize edilerek,
yonetmelik  degisikliklerinde uyum  streci
hizlandirilir.

6. SONUC VE ONERILER

Yapim projelerinde karsilasilan anlasmazlik ve
uyusmazliklarin  ¢oziilmesi ve  calismanin
planlandig1 (zaman,  kalite  vb)) gibi
tamamlanmasi, karsilasilan problemlerin ¢6ziilme
sekli ve hizi ile ilgilidir. Farki uzmanlik alanlarina
sahip yapim projelerinde, katilimcilarin hedefi
projeyi belirlenen kalite ve stirede belirtilen
maliyette tamamlamaktir. Cok disiplinli yapisi
nedeni ile belirlenen hedefler tamamlanirken
katilimcilar arasinda anlagsmazliklar ve
uyusmazliklar goriilebilmektedir. Bu anlasmazlik
ve uyusmazliklarin incelenmesinde ¢oziime
ulastirilmasinda yaygin olarak kullanilan, ardisik

islemlerin ~ tamamlanmas:  esasina  dayals,
geleneksel yontemlere karsilik BIM'in
kullanilmasinin  avantajlar1 ve dezavantajlari
incelenmistir.

BIM kullanilan  projelerde tasarim ve
projelendirme asamalar1 geleneksel yontem odak
alindiginda daha uzun stirmektedir. Literatiir
taramalarinda gerekli bilgi birikimi ve deneyime
sahip ekipler tarafindan BIM ile tasarlanan
projelerin geleneksel yontem ile tamamlanan
projelere oranla taraflarin anlasmas: ve daha
sonraki asamalarda ortaya ¢ikacak problemlerin
azaltilmasinda daha faydali oldugu belirlenmistir.

Proje paydaslar1 arasinda bilgi alisverisinin
saglanmasi amaci ile BIM'de kullanilabilen bulut
sistemleri her zaman giincel calismalara erisim
olanag1 vermektedir. Katilimcilar arasinda veri
trafigini kaldiran bu durumun vyetki ve
sorumluluklarinin iyi tanimlanmasi ile geleneksel
yonteme gore daha faydali oldugu anlasilmistir.

BIM ile hesaplamalar icin gerekli zaman ve is
guicli daha azdir. Bu sayede yapilacak revizelerin
tasarlanmasi sonucunda siireg, maliyet, materyal
ve lojistik gibi verilerde yapilacak degisiklikler
daha hizli programlanabilmektedir. Tasarim
asamasinda ileriki stireclerin gereklilikleri tizerine
hesaplamalarin yapilmast ve degisikliklerde
hesaplarin revize edilebilmesi, taraflar arasinda
olusacak anlasmazliklar1 azaltacagi anlasilmistir.
BIM ile olusturulan zaman cizelgeleri ve bu
cizelgelerin yapilan degisikliklere gore revize
edilebilmesi sayesinde, projede stireg
yonetiminden kaynaklanan gecikmeler, malzeme
tedariki, saha yerlesim ve depolama problemleri

gibi olumsuzluklar azalmaktadir.

Ulkemizde BIM'in kullanilmasimin
yayginlasmas: amaciyla kamu ve o6zel sektor
temsilcilerinin, sistemin isverenlerin yararlari
konusunda bilgilendirilmesi tavsiye edilir. BIM'in
kullanilmasiyla, isverenlerin gercekci olmayan
beklentileri taraflara daha anlasilir sekilde
belirtildigi  ve  belirsizliklerin  azaltildig:
belirlenmistir.

Yapim projelerinin uluslararas: diizeyde bir
organizasyona sahip oldugu durumlarda,
katilimcilar arasinda kiiltiirel farklardan kaynakl
olusacak anlagsmazlik ve uyusmazliklar
yasanmaktadir. Bu anlasmazlik ve
uyusmazliklarin azaltilmasinda BIM’in sahip
oldugu standartlar ve izlenceler, katilimcilari
ortak bir calisma kiiltiiriinde birlestirmektedir.

Yapilan literattir arastirmalarinda sdzlesme ve
hukuki problemlerin tilkemizde ¢ok yasandigi
goriilmektedir. BIM ile hazirlanan soézlesmelerin
belgeleme standartlar1 ve ti¢ boyutlu modelleri
olmasi  sayesinde  taraflarda  anlasmazlik
olusturacak belirsiz alanlar azaltilmaktadir. BIM
kullanimi ile katilimcilar kendi hak ve
sorumluluklarina geleneksel yonteme gore daha
fazla hakim olabilmektedir.

Maliyet ve siire¢ anlaminda BIM geleneksel
yonteme gore daha hizli ve saglikli sonuglar
vermektedir. Ongoriilmeyen nedenlerden
kaynakl1 ortaya ¢ikan zaman ve maliyet kayiplar:
azaltilmaktadir.

Bu calismada yapr sektoriinde karsilasilan
baslica  anlasmazliklar ~ve  uyusmazliklar
incelenmistir. Belirlenen problemlerin ortaya ¢ikis
nedenleri ve ¢oziimleri tartisilmistir. BIM'in
belirlenen problem kaynaklarina nasil ¢ozim
sundugu belirtilmistir.
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