89

Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi

D.U Ormancilik Dergisi Cilt 16, Say1 2, s. 89-104
Kategori: Arastirma Makalesi

Ormancilik Dergisi
(DUOD)

http://dergipark.gov.tr/journal/256/workflow/active
ISSN 2148-7855 (online), ISSN 2148-7871
Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi
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The Utilizing Potential of Endemic Taxa Cephalaria duzceénsis N. Aksoy & R.
S. Goktiirk and Seseli resinosum Freyn & Sint. in Planting Design with Their
Morphological and Physiological Characteristics
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Endemik bitkiler sahip olduklar1 nadir bulunma duzceénsis, Seseli resinosum, Dogal bitki kompozisyonu,

ozelliklerinin yam1 sira estetik ozellikleri ile peyzaj
mimarligi c¢aligmalart i¢in Onemli bitki grubunu
olusturmaktadir. Bitkilerin sahip olduklari estetik dzellikler
ve bitkilendirme ¢aligmalarinda ortaya koyduklari deger ile
tasarimin ekolojik boyutu olan bitkilerin yasadiklari
ortamda uygun olmayan ¢evre kosullarina uyum saglayarak
gosterdikleri tolerans dogrudan iligkilidir. Diizce’de
bulunan ve Karadeniz Bdlgesi i¢in endemik bir tiir olan
Seseli resinosum Freyn & Sint. (Bat1 Karadeniz horozg6zii)
ve yalnizca Diizce ili sinirlart igerinde yayilis gdsteren
Cephalaria duzceénsis N. Aksoy & R. S. Goktiirk (Diizce
pelemir otu) bitkilerinin kullanildig1 bu ¢aliymanin amaci,
her iki tiirlin peyzaj mimarliginda kullanimlarini estetik,
fonksiyonel ve ekolojik potansiyelleri agisindan
belirlemektir. Bu amag dogrultusunda, bitkilerin mevsimsel
degisim potansiyelleri, yayilis gosterdikleri habitatlar
diizeyinde bir y1l boyunca incelenmistir. Bitkilerin yaprak,
cicek, siirgiin, meyve gibi estetik 6zelliklerinin yani sira
yasam ortamlarindaki sosyobilite, yayilig, yasam formu
gibi bitki sosyolojisi 6zellikleri de incelenmistir. Ayrica,
bitkilerin verimini &nemli Ol¢iide smirlayan iki 6nemli
abiyotik stres olan kuraklik ve tuzluluk altinda yaprak boy,
yag ve kuru agirhigr gibi biiylime parametrelerindeki
degisimler de ortaya konulmustur. Sonug olarak, bitkilerin
peyzaj mimarhiginda kullanim potansiyelleri her iki
bitkinin ekolojik kosullarinin kentsel adaptasyon 6zellikleri
de dikkate alinarak olusturulmustur. Her iki endemik tiirlin
de cicek estetikleri 6n plana ¢ikarken Seseli resinosum
sahip oldugu herdem yesil yaprak yapisi ile bitki
kompozisyonlarindaki renk siirekliligine katki sunma
potansiyeline sahiptir. Ayrica, kuraklik ve tuz stresi
kosullarina kars1 iki endemik tiiriin de biyokiitlesinde
degisim belirlenmis olup Seseli resinosum’un tuz,
Cephalaria duzceénsis’in ise kuraklik stresine toleransinin
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cevresel adaptasyon
Abstract

Endemic plants constitute an important plant group for
landscape architecture studies with their aesthetic features
as well as their rarity. The aesthetic characteristics of
plants and their value in planting studies are directly
related to the tolerance of plants, the ecological dimension
of the design, by adapting to unsuitable environmental
conditions. The purpose of this study is to explore the
usability of Seseli resinosum Freyn & Sint., an endemic
species in the Western Black Sea Region, and Cephalaria
duzceénsis N. Aksoy & R. S. Goktiirk, distributing only in
Diizce, in landscape architecture in terms of their
aesthetic, functional and ecological potentials. The
seasonal change potential of plants was examined for one
year at the level of habitats. Besides the aesthetic
characteristics of plants such as leaves, flowers, stem and
fruit, plant sociology features including sociability,
distribution, and life form in their living environments
were examined. Furthermore, we measured the changes in
growth parameters such as leaf length, fresh and dry
weight under drought and salinity, two important abiotic
stresses that significantly limit the yield of plants. As a
result, the potential usability of both endemic plants in
landscape architecture were determined regarding their
adaptation capabilities to the urban ecological conditions.
Seseli resinosum contributes to the color continuity in
plant compositions with its evergreen leaf structure, while
both of the endemic species have flower aesthetic value.
Moreover, drought and salt stresses lead to changes in
biomass of both endemics and it has been determined that
Seseli resinosum had higher salt tolerance, while
Cephalaria duzceénsis had greater drought tolerance.
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1. Giris

Tiirkiye, 12.000’e yakin farkli bitki taksonunun yasam alanidir (Erik ve Tarikahya,
2004). Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan olmak iizere ii¢ flora bdlgesine sahip
olmasindan kaynaklanan ekolojik 6zellikleri bu zenginligin temelini olusturmaktadir (Avci,
1993). Floristik ¢esitlilik bakimindan bir kita olma 6zelligi gdsteren Tiirkiye, ihtiva ettigi
3000 civarindaki endemik tiir ile diger {ilkeler arasinda 6nemli bir yere sahiptir (Acartiirk,
2016). Tiirkiye’nin Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde bulunan Diizce ili ise otsu ve odunsu tiirler
yoniinden zengin floristik yapiya sahiptir. Kumul, maki, dere, kaya, orman ve alpin
vejetasyon cesitliligi igerisinde 700 farkl bitki tiirine ev sahipligi yapan Diizce’de 71 adet
(%10) endemik bitki bulunmaktadir (Aksoy ve ark., 2010).

Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)’ne gore kuraklik, tuzluluk, yiiksek
ve diistik sicakliklar, donma, yiiksek 151k, UV ve agir metal gibi abiyotik ¢evresel faktdrlerin
kiiresel iklim degisikliginden dolay1 yakin gelecekte artacagi tahmin edilmektedir (Sekmen
ve ark., 2014). Yasadiklar1 ¢evrede maruz kaldiklar1 bu abiyotik sartlara tolerans gostererek
biiylime ve gelisimlerini siirdiiren sesil canlilar olan bitkilerde genetik ve ¢evresel faktorlerin
etkisi sonucunda meydana gelen savunma mekanizmalar1 mevcuttur.

Cevresel ve biyolojik faktorlerin, bitkilerin fizyolojik olaylarinda, tek baslarina ya da
birlikte meydana getirdikleri degisimlerle bitkilerin biiylimesi, verimi, lireme kapasitesi veya
yasam siiresi olumsuz olarak etkilenmektedir ve bu durum bitkilerde stres meydana
getirmektedir. Birincil ve ikincil pek ¢ok strese sebep olan kuraklik, tuzluluk, sicaklik, 151k
ve besin eksikligi gibi abiyotik stresler bitki verimliligini dogrudan etkilemektedir (Chaves
ve ark., 2009). Bitkilerin bu streslere uzun siireli maruz kalmasi hiicre i¢i dengenin
degismesine ve biyomolekiillerin zarar gérmesine neden olurken, bitkiler stres faktorleri ile
bas etmek i¢in osmolit, osmoprotektan, enzimatik ve enzimatik olmayan antioksidan
maddeleri sentezleyerek savunma mekanizmasi olustururlar (Torun, 2012). Ayrica, strese
cevap olarak genler ve gen iirlinli olan proteinler de bitkilerin tolerans mekanizmasinda
devreye girer. Bdylece, uygun olmayan sartlarda hayatta kalabilmek ve korunmak ig¢in
gosterdigi dayanma giicii bitkilerde strese dayanikliligi beraberinde getirir (Lewitt, 1980;
Torun, 2012). Bitkilerin strese verdikleri cevaplar bitkiden bitkiye degisiklik gosterirken
stresin etkileri her zaman bitkilerde gbzle goriilmeyebilir. Ayrica maruz kalinan stresin
stiresi ve siddetine gore hasar gecici olabilir ve stres kosullart ortadan kalkinca bitki eski
haline donebilir. Eger stres siddetli ise tohum olusumundan meyve gelisimine kadar pek ¢ok

fizyolojik ve biyokimyasal siire¢ etkilenebilir. Sonug olarak, biiyiime ve gelisme
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etkilendiginden bitkinin yasamasi ve neslini devam ettirmesi giiclesir (Yordanov ve ark.,
2000).

Tiirkiye’de 1960’11 yillardan itibaren niifus artigi, kirsaldan kente go¢ ve kentsel-
endiistriyel siire¢lere bagl olarak kentlesme hizl1 bir sekilde artig gostermistir (Acar ve ark.,
2007; Eroglu, 2016). Kentlerin ¢evresinde yer alan dogal kaynaklarin ve arazi kullanim
sekillerinin giin gegtik¢e azalmasi ve yok edilmesi, kentsel dogal kaynaklarin korunmasi i¢in
planlamanin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir (Evrendilek, 2003). Degisen
ekosistemler sonucunda ciddi boyutlara gelen dogal dengenin bozulmasi, kentler, insan ve
diger canlilarin hayatin1 tehdit edecek sorunlart beraberinde getirmektedir. Bu sorunlarin
Onlenmesi veya en aza indirilmesi i¢in peyzaj mimarhigi meslek disiplini devreye
girmektedir. Bununla birlikte, bitkilerin giinlimiiz peyzaj mimarligi calismalarinin en 6nemli
pargasi oldugu yadsinamaz bir gergektir. Cevresel kosullarin dogrudan etkisi altinda olan
bitkiler, sahip olduklar1 yaprak, ¢igek ve meyve gibi vejetatif ve generatif organlar
nedeniyle ekosistemlerden biiylik peyzaj gruplarina kadar farkli anlamlar ifade ederler.
Sahip olduklar1 gorsel, ekolojik ve fiziksel ozelliklerinden dolayr peyzajin en Gnemli
unsurlarin1 olustururlar (Acar ve ark., 2007; Corbaci ve ark., 2018). Ayrica bitkiler,
bulunduklari alanlarda sicak duygular yaratir ve temsil ettikleri sembolik anlamlar sayesinde
diger canlilar ile arasinda kolaylikla bag kurulabilir.

Diinya iizerinde yasayan tiim bitkilerin ve 6zellikle dogal ve korunmaya yonelik olan
gruplarin  siirdiirilebilir olmalar1 ve bu bitkilerin kentsel adaptasyon siireclerinde
kullanilabilmeleri 6nem tasimaktadir. Ayrica, biyotik ve abiyotik ¢evresel stres kosullari
altinda bitkilerin ne tiir davraniglar sergileyebileceklerini bilmek bitkisel tasarim
calismalarinda ortaya koyacaklar1 performanslarini 6nemli diizeyde etkilemektedir. Sadece
morfolojik goézlemler hiicrelerden olusan bu canlilar1 anlamada yetersiz kalmaktadir.
Dolayisiyla bu calismada, Bat1 Karadeniz Bolgesi ve Diizce ili igin endemik olan Cephalaria
duzceénsis N. Aksoy & R. S. Goktiirk ve Seseli resinosum Freyn & Sint. tiirlerinin sahip
olduklart ¢evresel kosul Ozellikleri ve bu gevresel kosullara karsi ortaya koyduklari
fizyolojik durumlar incelenmistir. Bununla birlikte, bu endemik tiirlerin estetik ve
fonksiyonel yonden kentsel alanlarda yapilacak olan bitkilendirme tasarimlarinda

kullanilabilirliklerinin ortaya konulmasi amaglanmastir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma Alam

Diizce ili flora alan1 bakimindan, Euxine (Orta Bati Karadeniz) ile XseroEuxine
(Kurakeil Bat1 Karadeniz)'in gegis bolgesinde bulunmaktadir (Aksoy ve ark., 2014). Konum
itibariyle bitki ortiisii bakimindan oldukga zengindir. Calismada kullandigimiz Cephalaria
duzceénsis N. Aksoy & R. S. Goktiirk (Diizce pelemir otu) ve Seseli resinosum Freyn &
Sint. (Bat1 Karadeniz horozgozii) endemik taksonlart Euro-Siberian bdlgesinin Euxine alt

bolgesi icerisinde yer almaktadir.
2.2. Materyal

Cephalaria duzceénsis N. Aksoy & R. S. Goktiirk ve Seseli resinosum Freyn & Sint.
bitkileri morfolojik olarak sirasiyla Sekil 1 ve 2’de gosterilmektedir. C. duzceénsis, Diizce-
Golyaka ilgesi sinirlarinda yer alan Elmacik Daglarindan akan Aksu ve Emeksiz derelerinin
olusturdugu vadinin giiney yamaclarindaki saricam ormanlarinin altinda bulunan akintil
serpantin kayaclarmin icinde, S. resinosum ise Diizce’de 621 m rakimli, Golyaka Ilgesinin

Bicki Diizii mevkiinde bulunan kayalik alanda bulunmaktadir.

1 - 5

Sekil 1. Cephalaria duzceénsis N. Aksoy & R. S. Goktiirk (Diizce pelemir otu)
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Sekil 2. Seseli resinosum Freyn & Sint. (Bat1 Karadeniz horozgozii)

2.3. Yontem

Diizce il smirlar1 icerinde yer alan ve 6zellikle kayalik alanlar ile orman alt1 elementi
olarak onemli birer endemik tiir olan Cephalaria duzceénsis N. Aksoy & R. S. Goktiirk ve
Seseli resinosum Freyn & Sint. yil igerisinde Haziran ayindan Ekim ayina kadar mevsimsel
olarak gozlenmistir. Calisma siiresince her ay diizenli gidilen alanlarda tiirlere ait fenolojik
gelismeler izlenmis ve fotograflanmistir. Tiir diizeyinde izlemeye konu olan bitkilerin
fenolojik potansiyellerini anlamak i¢in, korunan habitatin peyzaj 6zellikleri mevsimsel
degisimlere gore gdzlemlenmistir. Ayrica, vejetasyon donemlerine gore bitki taksonlarinin
fenolojik izleme raporlari olusturulmustur. Arastirma kapsaminda Diizce ili sinirlari igerinde
yer alan tiirlerin dagilimlarmin yer aldig1 Elmacik Dag {izerinde yaklasik 10 ha alanda 9
farkli 6rneklem noktasinda ve Hasanlar Baraj1 yakin ¢cevresinde yaklasik 2 ha alanda 3 farkl
orneklem noktasinda gozlemler gerceklestirilmistir.

Yasama alanlarinda floristik ve fenolojik gozlemleri gergeklestirilen endemik
taksonlarin adaptasyon kosullar1 ve ex-situ korumaya yonelik uygulamalar1t amaciyla
araziden tohumlar toplanmistir. Her iki bitki i¢in yaklasik olarak 100’er tohum
¢imlendirmeye tabi tutulmustur. Cimlendirme calismalar1 sonucunda yaklasik 30’a adet
bitkiden saglikli ve esit biiyiikliikteki 20°ser adet bitki uygulamalar i¢in se¢ilmistir. Her iki
bitki de tam otomatik ve kontrolli sera kosullarinda (18-25°C ve 9%60-70 nemde
(gece/glindiiz)) 1 ay boyunca cocopeat (hindistan cevizi lifi):perlit (1:1) iceren ortamda 10
cm capinda saksilarda Hoagland ¢ozeltisi ile sulanarak biiyiitiilmiistiir (Hoagland ve Arnon,
1950). ikinci yaprak ¢ikislart meydana geldikten sonra fideler, 16 cm ¢apl saksilara alinarak
torf:perlit:dere kumu (1:1:1) igeren karisimda 3 ay boyunca biiyiitiilmiistiir. Bitkilendirme

uygulamalarinda en sik rastlanan tuzluluk ve kuraklik streslerinin bilylime ve gelismeye
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etkilerini belirlemek amaciyla 4 ayin sonunda bitkiler uygulamaya alinmistir. Bitkilere, tuz
stresi i¢in 75, 150 ve 225 mM konsantrasyonlarinda NaCl ve kuraklik stresi i¢in %5, 10 ve
15 oraninda PEG6000 uygulanmistir ve uygulamalar her {i¢ giinde bir tekrar edilmistir. Tiim
uygulamalar i¢in 5 adet saksi ve her saksida bir bitki kullanilmistir. Her {i¢ gilinde bir
uygulama tekrarlanmistir. Kuraklik ve tuz stresi uygulamalarini takiben, 3 hafta sonunda her
bir gruptan rasgele 5 bitki secilerek yapraklarin yas agirliklar1 tartilmis ve uzunluklari
dleiilmiistiir. Ornekler 70°C’de 72 saat bekletildikten sonra kuru agirliklar: belirlenmistir.
Denemeler iki kez tekrar edilmistir ve her veri 5 teknik tekrarin sonucudur (n = 10). Sonuglar
ortalama olarak verilmis ve standart sapmalar grafiklerde hata ¢ubuklartyla gosterilmistir. Gruplar
kendi aralarinda SPSS programi (standart versiyon 22.0) ile Duncan testi kullanilarak

karsilagtirilmastir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Endemik Taksonlarin Fenolojik Ozellikleri ve Bitkilendirmede Kullanim
Olanaklar

Bu ¢alismada Diizce ve Bati Karadeniz Bolgesi icin endemik olan ve Diizce Kent
Merkezi ¢evresinde envanteri ¢ikarilmis Cephalaria duzceénsis N. Aksoy & R. S. Goktiirk
ve Seseli resinosum Freyn & Sint. mevsimsel olarak gézlemlenmistir. Bitkilerin estetik ve
fonksiyonel yonden kentsel alanlarda yapilacak olan peyzaj tasarimlarinda
degerlendirilebilme potansiyelleri saptanmistir (Cizelge 1). Ayrica, bu ¢alisma ile endemik
bitki taksonlarina ait tiir ve habitat diizeyinde fenolojik gbzlemler tamamlanmustir.

Bublero falcato-Pinetum sylvestris bitki toplumu igerisinde yer alan Cephalaria
duzceénsis N. Aksoy & R. S. Goktiirk; Ortii derecesi sinifi: 4-5, Ortiis orani: % 55-65,
Sosyobilitesi yama, par¢a ve kii¢iik koloni olan bitki populasyonu bulundugu alan igerisinde
ozellikle Pinus sylvestris L. orman alt1, sinir1 ve agiklik-kayalik alanlari iizerinde tek tek
dagmik halde ya da kiigiik koloniler olusturacak sekilde yayilis gostermektedir. Haziran
donemi igerisinde tiir yeni yeni tomurcuklar olusturmus; ancak ¢igeklenme baslamayip daha
cok dikine bir form yapist ortaya koymustur. Temmuz ay1 igerisinde tiir ¢iceklenmeye
baslamis ve formu dik durumdan daha yatay hale doniismeye baslamistir. Agustos
doneminde tiirde c¢iceklenme sonlanmaya baglamig ve bitki artik daha yatay hale
dontismiistiir. Eyliil ayinda tiir ¢cigeklenmesi yerini tohum yapisina birakmis ve artik tiir
yesilden kahverengine doniismiistiir. Ekim ayinda ise bitki tamamen tohumlu halde olup

kurumaya baslamistir.
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Seselio resinosii bitki toplumu icerinde yer alan Seseli resinosum Freyn & Sint.; Ortii
derecesi simfi: 4-5, Ortiis orani: % 51-75, Sosyobilitesi yama, parca ve kiiciik koloni olan
bitki kayalik alan habitatlarinda daha ¢ok koloniler halinde olan ve zaman zaman tekli
yayilmalar1 da gosteren tiiriin populasyonu kalabalik yapisi ile kayalik yiizeyleri lizerinde
kendini fark ettirebilecek diizeyde yayilis gostermektedir. Haziran ayinda ¢iceklenmeye
baslamis olup daha ¢ok tomurcuklanmalarin tamamlanmasi durumu gézlenmistir. Temmuz
ayinda ciceklenme devam etmistir. Agustos ay1 igerisinde ¢igeklenme tamamlanmis olup
yerini tohumlara birakmaya baslamigtir. Eyliil doneminde tohum halinde bulunan tiirde
sararmalar baslamistir. Ekim ayinda ise tlir tamamen kurumus ve iizerinde tohumlari
kalmustir.

Cizelge 1. Cephalaria duzceénsis N. Aksoy & R. S. Goktiirk ve Seseli resinosum Freyn &

Sint. tiirlerinin estetik ve yetisme ortami Ozelliklerine gore bitkilendirmede
degerlendirilme potansiyelleri (Eroglu ve Acar 2009; Eroglu 2016’dan

yaralanilarak)
Bitki R, Yetisme Ortam Kullanim Yeri
Tiirleri Estetik Ozellikler Ozellikleri Potansiyeli
| 25 2 55 El x| 2 2| .3
=2 E% 5 2| ¢Y| E |55 |58 5| £
2R |25 2 |&| 25| S |55 258|232
Q| 2R = = L | M O E <
= Q| © 253 s
Cephalaria Kaya bahgesi,
duzceénsis . golge ve yari
N. Aksoy & | Otsu Y.D 38_ o |C,Y. Eg + |+ |+ + |+ gdlge alanlar,
R. S. ’ kurakeil peyzaj
Goktiirk alanlari
Kaya bahgesi,
Seseli sevli alanlar,
resinosum H.Y | 30- Kii tuzlu su
+ |+ |- - |+ L
Freyn & Otsu . 50 0 1C.Y me serpintisine
Sint. maruz peyzaj
alanlar1

O: orta; H.Y.: herdemyesil; Y.D.: yaprak doken; C: ¢igek; Y: yaprak

Otsu bitkilerin mevsimsel degisim potansiyellerinin bitkisel tasarimlarin gorsel
estetigi acisindan Onemlidir ve yesil renk ile yaz mevsimi en yiiksek begenide kabul
edilmektedir (Eroglu, 2016). Calismamizda, C. duzceénsis ve S. resinosum endemik tiirleri
fenolojik acidan yaz mevsiminde yesil ve beyaz cicekleriyle 6n plana c¢ikmaktadir.
Dolayisiyla her iki tiir renklenmelerinden dolay1 bitkilendirme tasarimlarina katildiklarinda

olumlu etkiler saglayabilecektir.
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Fenolojik bir degerlendirme yapildiginda, her iki tiiriin de ¢i¢ek ve yaprak renklerinin
benzer zaman araliklarinda etkili oldugu goriilmektedir. Tasarim i¢in her iki tiiriin ayn1
kompozisyonda kullaniliyor olmasi, tiirlerin habitat 6zelikleri dikkate alindiginda hem
kayalik hem de yar1 golge ortamlarda birlikte kullanilabilir olduklarin1 géstermektedir.

Ulkemizde yasam birliktelikleri, 6zellikle dogal kaynaklarin yénetimi agisindan Snem
kazanmaya baslamistir (Eroglu ve Acar, 2009). Icerisindeki tiir zenginligi ve yasam
birlikteliklerinin ¢esitliligi ile Bat1 Karadeniz 6n plana ¢ikan bir bolge olma 6zelligindedir.
Milli park olabilecek nitelikte zengin biyolojik c¢esitlilige sahip olan Diizce, %10 olan
endemizm oran1 ile de Onemli Bitki Alanlar1 (OBA) kriterine sahiptir (Aksoy ve ark., 2015).
Ayrica, zengin bitkisel potansiyel olmasina ragmen, peyzaj calismalarinda kullanilan bitki
tiirii ¢esitliligi oldukca azdir. Bu nedenle, dogal bitkilerin peyzaj tasarimlarinda kullanilmasi
ve degerlendirilmesi agisindan biiyiik bir eksiklik bulunmaktadir (Giil ve ark., 2012; Oner
ve ark., 2015)

Cephalaria duzceénsis N. Aksoy & R. S. Goktiirk ve Seseli resinosum Freyn & Sint.
tiirlerinin dahil oldugu her iki cinsin de bitkilendirme tasarimlarinda kullanilan baska tiirleri
bulunmakla beraber, bitkilendirme ¢atis1 altindaki peyzaj mimarligi meslek disiplininde
islevsel ve estetik rolii heniiz aragtirllmamistir. Bu bitkilerin peyzaj tasarimlari, 6zellikle de
bitkilendirme projelerinde kullanimi 6nemli avantajlar kazandirmaktadir. Ayrica bu ¢alisma,
s6z konusu endemik tiirlerin sahip oldugu estetik ve ekolojik 6zellikler agisindan da
bitkilendirme ¢alismalarina katki saglar niteliktedir. Bu endemik tiirlerin sahip oldugu cicek,
yaprak, govde gibi bitki bilesenleri ile renk, doku, form, 6l¢ii gibi tasarim elemant

Ozelliklerinin birlestirilmesi tasarimlarda degerlendirme potansiyellerini ylikseltmektedir.

3.2. Endemik taksonlarin cevresel stres kosullarinda biiyiime ozellikleri
3.2.1. Yaprak uzunluklari

Cephalaria duzceénsis bitkisinin kuraklik ve tuzluluk uygulamalarina bagh olarak
yaprak uzunlugunda meydana gelen degisimler Sekil 3’te verilmistir. Kuraklik stresi i¢in
PEG6000 kullanilmis ve %35 konsantrasyonda yaprak uzunlugu 9%30,7 artarken %10
konsantrasyonda %22 azalmistir. %15 PEG6000 uygulanan kurak kosullarda ise yaprak
uzunlugu degismemistir. Tuz stresi kosullarinda C. duzceénsis’in yaprak uzunlugu 75 ve 150
mM NaCl konsantrasyonundan etkilenmezken, 225 mM NaCl konsantrasyonunda yaprak

uzunlugu kontrole kiyasla %19,7 azalmistir.
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Sekil 3. Kuraklik (A) ve tuzl”uluk (B) streslerinin Cephalaria duzceénsis N. Aksoy & R. S.
Goktiirk’iin yaprak uzunluguna etkisi

Seseli resinosum Freyn & Sint. bitkisinin kuraklik ve tuzluluk uygulamalarina baglh
olarak yaprak uzunlugunda meydana gelen degisimler Sekil 4’te verilmistir. Her iki stres
uygulamas1 da S. resinosum bitkisinin yaprak uzunlugunda azalmaya neden olmustur.
Normal kosullara kiyasla, yaprak uzunlugu azalmasi en ¢ok %15 PEG uygulamasi ile
meydana gelmistir. S6z konusu konsantrasyonda S. resinosum’un yaprak uzunlugu %31,5
oraninda azalmistir. Kuraklik stresi altinda yaprak uzunlugundaki azalma %35 ve 10’luk
uygulamalarda sirastyla %11,1 ve %21,7 olarak kaydedilmistir. Tuz stresi altinda ise 75, 150
ve 225 mM NaCl uygulamalar1 yaprak uzunlugunu kontrole kiyasla sirasiyla %22,9, 22,2 ve
28,9 azaltmustir.
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Sekil 4. Kuraklik (A) ve tuzluluk (B) streslerinin Seseli resinosum Freyn & Sint’in yaprak
uzunluguna etkisi
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3.2.2. Yaprak Yas Agirliklar

Cephalaria duzceénsis N. Aksoy & R. S. Goktiirk bitkisinin kuraklik ve tuzluluk
uygulamalarina baglh olarak yaprak yas agirliginda meydana gelen degisimler Sekil 5’te
gosterilmistir. Normal kosullara gore, %5 ve 15 PEG6000 konsantrasyonunda kuraklik stresi
uygulamalar sirastyla yaprak yas agirliklarinda %18,4 ve 25 oraninda artis gosterirken %10
PEG uygulamasi yaprak yas agirliginda herhangi bir degisiklige sebep olmamustir. Tuz stresi
de kuraklik stresinde oldugu gibi yaprak yas agirliginda artisa neden olmustur. Hem 75 hem
de 150 mM NaCl uygulamalarinda C. duzceénsis bitkisinin yaprak yas agirligr %20,1
oraninda artmistir. 225 mM NaCl uygulamasi ise kontrol bitkilerine gore yaprak yas

agirhiginda onemli degisiklige sebep olmamaistir.
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Sekil 5. Kuraklik (A) ve tuzluluk (B) streslerinin Cephalaria duzceénsis N. Aksoy & R. S.
Goktiirk’iin yaprak yas agirligina etkisi

Seseli resinosum Freyn & Sint. bitkisinin kuraklik ve tuzluluk uygulamalarina bagh
olarak yaprak yas agirliginda meydana gelen degisimler Sekil 6’da verilmistir. Tuzluluk
stresine kiyasla kuraklik stresi altinda yaprak yas agirhiginda daha fazla azalma
kaydedilmistir. Uygulanan kuraklik stresi konsantrasyonlarina bagli olarak %5, 10 ve 15
PEG6000 konsantrasyonlar1 sirasiyla yaprak yas agirliginda %46, 64,1 ve 45 oranlarinda
azalmaya neden olmustur. 75 ve 150 mM NaCl uygulamasi ile S. resinosum’un yaprak yas
agirhi@inda istatistiksel olarak kontrole gore énemli degisimler gézlenmemistir. 225 mM

NaCl uygulamasi ise yaprak yas agirligini %46 azaltmistir.
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Sekil 6. Kuraklik (A) ve tuzluluk (B) streslerinin Seseli resinosum Freyn & Sint’in yaprak
yas agirligina etkisi

3.2.3. Yaprak Kuru Agirliklart

Cephalaria duzceénsis N. Aksoy & R. S. Goktiirk bitkisinin kuraklik ve tuzluluk
uygulamalarina bagli olarak yaprak kuru agirliginda meydana gelen degisimler Sekil 7°de
gosterilmistir. Hem kuraklik hem de tuz streslerinde sirasiyla %5 ve 10 PEG6000 ile 75 ve
150 mM NaCl uygulamalarinda kontrole gore yaprak kuru agirliginda 6nemli degisimler
saptanmamustir. Yaprak kuru agirliginda kontrole kiyasla %15 PEG ile meydana getirilen
kuraklik stresi ile 2,2 kat artis gozlenirken 225 mM NaCl uygulamas: ile meydana getirilen
tuz stresi ile %50,1 artis kaydedilmistir.
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Sekil 7. Kuraklik (A) ve tuzluluk (B) streslerinin Cephalaria duzceénsis N. Aksoy & R. S.
Goktiirk’in yaprak kuru agirligina etkisi

Kuraklik ve tuzluluk uygulamalarina bagh olarak Seseli resinosum Freyn & Sint.

bitkisinin yaprak kuru agirliginda meydana gelen degisimler Sekil 8’de verilmistir. Yaprak

kuru agirhiginda en fazla azalma kuraklik stresi altinda gozlenmistir. Kontrole kiyasla tiim
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kuraklik stresi uygulama gruplarinda azalma kaydedilse de en fazla yaprak kuru agirhigi
azalist %64,6 oranla %10 PEG uygulamas: ile belirlenmistir. Tuz stresi altinda S.
resinosum’un yaprak kuru agirhigi 75 ve 150 mM NaCl uygulamalar ile kontrole kiyasla
istatistiksel olarak onemli dlgiide degismemistir. Ancak 225 mM NaCl uygulamas: kuru

agirligt %47,9 oraninda azaltmistir.
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Sekil 8. Kuraklik (A) ve tuzluluk (B) streslerinin Seseli resinosum Freyn & Sint’in yaprak
kuru agirligina etkisi

Bitkilerde ¢evresel stresin ilk etkilerinden birisi biiyiimenin azalmasidir. Literatiirde
pek cok bitkide stres altinda biiyiimede azalma rapor edilmistir. Ornegin, kuraklik stresi
altinda Flaveria sp. (Uzilday ve ark., 2014), Gossypium hirsutum (Sekmen ve ark., 2014;
Ibrahim ve ark., 2019), Oryza sativa (Wang ve ark., 2019) ve tuz stresi altinda Centaurea
tuzgoluensis (Yildiztugay ve ark., 2011), Torreya grandis (Li ve ark., 2014), Dianthus
superbus (Ma ve ark., 2017), Hordeum vulgare (Torun ve ark., 2020) gibi pek ¢ok bitkide
bliylimede azalma meydana gelmektedir. Benzer sekilde bizim c¢alismamizda da her iki
endemik tiirde hem kuraklik hem de tuz stresleri altinda biiylime parametrelerinde azalig
kaydedilmistir. Yaprak uzunlugu, yaprak yas ve kuru agirliginda meydana gelen bu
azalmalara karst her iki endemik tiir de kuraklik ve tuz streslerine farkli tolerans
gostermislerdir. Yaprak uzunlugunda C. duzceénsis bitkisinin %5 konsantrasyondaki
PEG6000 uygulamasi hari¢ her iki tiirde de hem kuraklik hem de tuz stresi altinda azalma
belirlenmistir. Yaprak yas ve kuru agirliginda ise C. duzceénsis’te kontrol bitkisine gore her
iki stres tipinde de artis gozlenirken S. resinosum da azalma gézlenmistir. Stresin ¢esidine
bakildiginda ise C. duzceénsis bitkisindeki yaprak yas ve kuru agirhigindaki artis en ¢ok
kuraklik altinda bulunan bitkilerde belirlenmistir. Stres altinda yaprak yas ve kuru

agirligindaki artig bitkinin kuraklik stresine karsi ozmolit biriktirmesinin bir sonucu olabilir.
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Bu durum da, C. duzceénsis bitkisinin kuraklik stresi altinda ozmolit biriktirerek nisbi
su icerigi ve osmotik potansiyel sonuclarina goére yaprak su durumunu tuz stresi ile
karsilagtirildiginda daha iyi korudugunu gostermektedir. S. resinosum bitkisi ise hem
kuraklik hem de tuz stresi altinda yaprak yas ve kuru agirliginda azalma gostermis olsa da
her iki stres karsilastirildiginda bu azalmayi kuraklikta daha fazla gostermistir. Bunun
yaninda, S. resinosum bitkisi 75 ve 150 mM tuz streslerinde kontrol bitkileri ile benzer
sonuclar elde edilmis ve bahsi gegen konsantrasyonlarda yaprak yas ve kuru agirliklarinda
degisim belirlenmemistir. Bu da s6z konusu endemik bitkinin tuz stresine kuraklik

stresinden daha toleransli oldugunu gostermektedir.

4. Sonuclar

Bu arastirmada, yapilan arazi c¢alismalart ve genel degerlendirmeler 1s1851nda
Cephalaria duzceénsis N. Aksoy & R. S. Goktiirk ve Seseli resinosum Freyn & Sint.
endemik tiirlerine ait gézlemler sonucunda aylik degisimlerin ¢ok fazla olmadigi bunun
yerine tiirlere yonelik olarak mevsimsel degisimlerin daha yogun oldugu goriilmiistiir. Bu
nedenle caligma alaninda yer alan endemik bitki tiirlerinin bitkilendirme tasarim
calismalarinda aylik degisimleri yerine mevsimsel degisimlerinin géz Oniine alinmasi
gerektigi  belirlenmistir. Bu bitki tlirlerinin  peyzajda kullanim potansiyelleri
degerlendirildiginde 6zellikle kayalik alanlar ve yol kenarlar1 sev alanlarinda hem estetik
acidan hem de fonksiyonel olarak yer verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Sonug olarak, bu
calisma kapsaminda bakildiginda endemik bitki tiirlerinin sahip olduklar yiiksek estetik ve
fonksiyonel degerlerinden dolayi, bitkisel tasarimlarda yer alabilecek potansiyele sahip
olduklar1 gériilmektedir. Ayrica, kuraklik ve tuz streslerinin endemik iki tiir izerinde etkileri
degerlendirildiginde, tlirler ve maruz kaldiklar stres siddetine verdikleri yanitlar arasinda
belirgin farkliliklar bulunmaktadir. S. resinosum bitkisinin C. duzceénsis bitkisiyle
kiyaslandiginda yiiksek tuz konsantrasyonlarindan daha az etkilendigi belirlenmistir.

Ulkemizde ozellikle kentsel alanlarda yapilacak olan bitkilendirme calismalarinda
dogal bitki tiirlerine yer verilmesi gerektigi diisliniilmekle birlikte, bu bitki tiirlerinin liretime
almarak peyzaj mimarligi ¢alismalarinda kullanilmasi, gerek bitki tiirlerinin korunmast,
gerekse bakim ve tesis masraflar diisiik olan dogal yapiyla benzesen uygulamalarin

olusturulmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
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