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e Potential for urban The collected leaves were photographed between 1 mm and 200 p under the microscope. When photographed
formation of leaf under the microscope, the area that best represents the leaf structure and reproduces it most clearly and
transmission networks and ~ completely was selected. All images were scaled at the time of acquisition. When reviewing the images
texture features obtained, images of 38 different plants were selected for urban formation and study. All selected photos were
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Figure A. (A) Leaf samples under a microscope (B) Vector illustration of leaf veins (C) Mapping the tissue
and mesh system integration (D) City plan proposal
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Received: 22.12.2020 To adapt its perfect functionality to the urban space, imitating the leaf, one of the most visible elements of
Accepted: 26.01.2022 nature, as an urban structure, as a solution to the systemic deficiencies and sustainability problems in cities.
DOL: Theory and Methods:

10.17341/gazimmfd.845241 The material of the study; leaf samples collected from broad-leaved trees. The tree leaves were obtained from

species commonly found in urban areas without any particular classification, in order to obtain a wide range of
Correspondence: samples. 38 leaves from different plants were selected. From the leaf veins obtained from the samples, those
that were suitable for the urban environment were selected. In this selection, the methods of fractal analysis and
Space Syntax were applied. Considering the functional requirements of a city, the effectiveness of the proposed
urban facilities was analyzed in terms of different functions.
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6320 Results:

Acer saccharinum, Quercus robur, Juglans regia, Platanus orientalis and Laurus nobilis provide a suitable
system for the construction of a full-scale city model. According to the results of the analyzes, the leaf samples
of these plants are tissues that have the potential to create a functional and efficient city in terms of system
performance, productivity and continuity.

Conclusion:

The fact that leaf tissue can be adapted to urban formation has shown that it is necessary to update and apply
urban systems on a large scale, taking inspiration from nature. The fact that a natural system, with its billions
of years of experience, can be used for urban transportation and land-use networks shows that efficiency,
functionality and continuity in systemic structures such as urban transportation and landuse decisions can be
ensured much more effectively with this vast experience.
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Dogadan dykiinerek tasarlanan, iiretilen ve gelistirilen sistemler zamanla hayatin ve yagsam alanlarinin kalici
bir pargasi haline donligmiistiir. Doganin hala ¢ok fazla gizem ve 6giit barindirdig ger¢eginden yola ¢ikilarak
gergeklestirilen bu calisma; kent formasyonlarina dogal bir ¢6zlim Onerisi olarak yaprak damarlanma
sekillerinin bir atfi temelinde kurgulanmistir. Yaprak damarlarinin dizilimi ve oranlarindan esinlenerek bir
kent kurgusunun islevselligi ve estetiginin sorgulandigi bu ¢aligma, zamanin gerektirdigi enerji etkin,
siirdiiriilebilir ve doga ile uyumlu bir kent diizeni olusturmay1 hedef almaktadir. En etkin taginim ve alan
yonetim kurgusunu barindirdig1 diisiiniilen yapraklarin kent formasyonuna da optimum bir referans olacagi
diisiiniilmektedir. Bu amagla, 38 adet odunsu genis yaprakli bitkiden toplanan yaprak 6rnekleri biitiiniiyle ve
detayda mikroskop ile 1mm ile 200p arasinda olmak {iizere goriintiilenerek fotograflandirilmistir.
Orneklerden elde edilen yaprak damar sekillenmesinden kentsel kurguya uygun olanlar secilmistir. Bu segim
siirecinde fraktal analiz ve Space Syntax yontemleri gerceklestirilmistir. Onerilen kent kurgularmin bir
kentin fonksiyonel gereklilikleri dikkate alinarak, gesitli fonksiyonlar 6zelinde etkinligi analiz edilmistir.
Calismada, farkli yaprak damarlarindan yola ¢ikilarak 6nerilen farkli kent formasyonlarinin birbirlerine
ustiinliikleri sorgulanmustir. Ayrica dneriler Norberg Schulz ve Lynch mekan kuramlari ve tasarim ilkeleri
dogrultusunda yorumlanmugtir. Biyobenzetimin kent boyutunda hayata aktarilmasini amaglayan bu ¢aligma,
kentlerin saglikli gelisimini teminat altina almada bir alternatif olarak gériilmektedir.

Natural approach to urban construct: From leaf to urban

HIGHLIGHTS

e  Potential for urban formation of leaf transmission networks and texture features
e  Determination of the most appropriate leaf textures to create urban texture
e  Determining the suitability of urban textures derived from leaf tissues according to spatial theories
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Systems designed, produced and developed by imitating nature have become an integral part of life and
habitats over time. This study is based on the fact that nature still holds many secrets and advice, this study.
It was constructed based on a reference to the patterns of leaf venation patterns as a natural proposed solution
for urban formations. Inspired by the arrangement and proportions of leaf veins, this study questions the
functionality and aesthetics of an urban environment and aims to create an energy-efficient, sustainable and
nature-friendly urban order as demanded by the times. It is assumed that the leaves, which are believed to
contain the most effective transport system and area management, will also be an optimal reference for urban
design. For this purpose, leaf samples of 38 woody broad-leaved plants were collected and photographed in
their full entirety and in detail with a microscope between Imm and 200u. From the leaf vein structure
obtained from the samples, those suitable for urban setting were selected. In this selection, the methods of
fractal analysis and Space Syntax were applied. Considering the functional requirements of a city, the
effectiveness of the proposed urban facilities was analyzed with respect to the different functions. The study
questioned the superiority of the proposed different urban formations to each other based on different leaf
veins. In addition, the proposals were interpreted in accordance with the spatial theories and design principles
of Norberg Schulz and Lynch. This study, which aims to bring biomimicry to life in the urban dimension, is
seen as an alternative to ensure the healthy development of cities.
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1. Giris (Introduction)

Diinya, milyarlarca yillik, hatta bilinen insanin varhi§indan ¢ok
Oncesine dayanan bir yasam tecriibesine sahiptir. Bu uzun yagam
dongiisii  siiresince sayisiz felaketler ve degisimler yasamustir.
Yaganilan tim olumsuzluklar diinyanin en dayanikli tiirleri
se¢mesine, en giiclii ve etkili sistemleri kurmasma ve adaptasyonun
¢esitlenmesine neden olmustur. Bu nedenle de hayati bir sanat haline
getiren doga, ayn1 zamanda yasami kusursuz sekilde insa eden bir
mihendistir. Hayatta kalmayi1 da, yasamayir da dogadan Ogrenen
insanoglu kendisine bahsedilen akil, mantik ve duygu ile hem
dogadan bilgi edinmenin yollarint 6grenmis, hem de 6grendiklerini
hayatina uyarlamanin yollarini gelistirmigtir. Deneme yanilmanin, her
seyi sifirdan kesfetmenin ve diinyayr hice saymanmn anlamsizligi
karsisinda var olan tecriibeyi kullanmak en akillica segenek olmugtur.
Boylece gliniimiiz teknolojisi ve gelismelerinin perde arkasinda yatan
dogay1 ve gizemlerini arayis zamanla bir bilim alanina doniismiis,
"bioinspired", "biomimesis" veya "biomimetics" olarak da bilinen
biyobenzetimin temellerini olugturmustur. Rao’ya [1] gore,
biyomimikri, doganin modellerini inceleyen ve daha sonra insan
sorunlarini  siirdiiriilebilir bir sekilde ¢6zmek igin bu formlari,
siiregleri, sistemleri ve stratejileri taklit ederek, siirdiiriilebilirlik i¢in
ekolojik bir standart kullanir. Tasarimda biyomimikri, mekan ve
iiriinde enerji tasarrufu, diigiik isletme maliyeti, atik geri donlisiimii ve
tasarimin yenilenmesi i¢in siirdiiriilebilirlik ve verim getiren bir
yontemdir [2-4]. Zamanin sinirhi kaynaklari ile artan ihtiyaglarin
karsilanmasi i¢in dogadan 6grenmenin mimarlik ve kentsel yapida da
o6nemli ilerlemeler saglamasi miimkiindiir [5-7]. Biyomimikri,
insanlar ve tiim canlilar i¢in faydali ve biyolojik ¢esitliligi koruyan bir
¢evre inga etmek ilizere doganin sahip oldugu ilkeleri kullanir [8].
Boylece, mimaride kiiltiiriin gelismesi ve zenginlesmesine katki
saglar [9, 10].

Her seyden 6nce doganin bir pargasi olan insan, her ne kadar modern
zamanin getirdigi yasam sartlari icerisine sikismis olsa da, 6ziinde ve
bilingaltinda her zaman dogay1 aramistir. Béylece zamanla, kentlere
sokulmaya c¢aligilan yesil alanlar doganin pargalarini, yasam
alanlarina ilistirilen bitkiler ise dogamin esintilerini insanoglunun
cevresinde var kilmaya baglamistir. Insan her zaman doganin renkleri
ile huzur bulmus, onun kokusu ile bezenmis, hatta dogadan temin
edilmis kaynaklarla yagam alanini insa etmistir. Bdylece, insan hem
ait oldugu ¢evrenin pargasi olarak kalmis, hem de aradigi i¢ huzurunu
tesis etmistir.

Ayn1 zamanda doga, kurulabilecek en kompleks ve etkin sistemlere
sahiptir. Son derece karmagik, birbiri ile baglantili ve kusursuzca
isleyen sistemler biitiinii icinde etkili bir uyum séz konusudur. Ister
biiyiik dlgekte, ister mikroskobik boyutta olsun, bu diizenin suni
kopyalar1 dahi sorunsuz ¢aligir. Biyobenzetimin ortaya ¢ikis nedeni de
olan bu kusursuzlugu arayis, taklit ve esinlenme ile yeni kesifleri de
beraberinde getirir. Doganin hayata adapte edilebilen her olgusu
hayata olumlu katkilar sundugu gibi, mekéansal yasanabilirligi de
artirir. Biyobenzetimin nesnelerden kentlere kadar genis Olcekte
uygulanmis son derece basarili 6rnekleri de bulunmakla birlikte, her
Olgekteki arastirmalar yaygin etkiyi artirir.

Ulagim aglarinin enerji veya maddeyi bir yerden bir yere tagima ortak
paydasina sahip olmalari nedeniyle; kent sokaklari, bitki yaprak [11,
12] ve govde iletim hatlar1 [13, 14], nehir yataklar1 [15], memeli
dolasim sistemleri [16] ve teknolojik aglar verimlilik ve ¢aligma
prensibi anlaminda da ortak tecriibeyi kullanabilirler [17].

Doga milyarlarca yillik tecriibesi ile kusursuz isleyen sistemler insa
etmistir. Bu sistemin insanla ve insan g¢evresiyle en yakin oldugu
parcalarindan birisi de yapraklardir. Yapraklar, bitkide yerine

getirdigi hayati islevler ile bitkinin hayatta kalmasini ve gelismesini
saglar. Son derece etkin kapasiteleri ve etkin igleyen iletim sistemleri
insan yasam alanlarina da ilham olacak 6zellikler barmndir. Katifori
vd. [18]’ne gore de; yaprak damarlanmasi, yapraklara bir tasima
sistemi ve mekanik esneklik kazandiran karmasgik bir biyolojik agin
yaygin bir ornegidir.

Insan yasam alanlarinin ve toplu yasamin olmazsa olmazi kentler son
derece kompleks sistemler ve yogun ihtiyaglar hiyerarsisinin de
merkezidir. Her kesimden insana aradigin1 vermeye ¢alisan kentler,
islevsellik ve siirdiiriilebilirlik sorunlarinin da en yogun yasandigi
yerlerdir. Ozellikle de ihtiyaglarin ve beklentilerin yiikseldigi,
alternatiflerin ¢esitlendigi, popiilasyonun yogunlastif1 kentler biiyiik
ve siirdiiriilebilir ¢oziimler aramaya baglamistir. Giiniimiizde kentlerin
barindirdig1 sorunlar kent sakinlerini ruh ve beden sagligi ve yagsam
kalitesi bakimindan da etkiler diizeydedir. Artik, yetersiz kalan ve
islevini yitiren sistemler kentlerde giiriiltii, kirlilik, yogunluk gibi
maddi, toplumsal mutsuzluk, huzursuzluk gibi manevi sorunlarin da
nedeni haline doniismiistiir.

Bu kapsam dahilinde ¢alismanin amaci; kentlerde yasanan sistemsel
kusurlar ve siirdiiriilebilirlik sorunlarina bir ¢éziim Onerisi olarak
doganin sundugu en gbz 6niindeki 6gelerden biri olan yapragi kent
formasyonu olarak taklit ederek, kusursuz islevselligini kentsel alana
adapte etmektir. Yaprak formasyonlar1 {izerinden kurgulanacak
kentsel sistemin hem insan ihtiyaglar1 i¢in yasam alanlarim
olustururken, hem de giines, hava hareketleri gibi dogal siireglerle
uyumlu sistemler olusturacak sekilde Oneriler getirmek c¢aligmanin
baslica hedefidir.

2. Materyal ve Yontem (Material and Method)

Calismanin materyalini; genis yaprakli agaclardan toplanan yaprak
ornekleri olusturmaktadir. Aga¢ yapraklari, genis bir 6rnekleme
spektrumu saglamak iizere, 6zel bir siniflandirmaya tabi tutulmaksizin
kentsel mekanda yaygin kullanima sahip tiirlerden temin edilmistir.

Calismada yaprak 6rnegi alinan bitkiler; Acer buergerianum (Ug Disli
Akgaagacg), Acer negundo (Disbudak Yaprakli Akgaagac), Acer
pseudoplatanus (Dag Akgaagaci/Yalanc1 Cinar Yaprakli Akcaagag),
Acer saccharinum (Gimisi Akgaagac), Aesculus hippocastanum (At
Kestanesi), Betula pendula (Adi Hus), Carpinus betulus (Adi
Giirgen), Catalpa bignonioides (Katalpa), Cercis siliquastrum
(Erguvan), Malus domestica (Elma), Ficus benjamina (Benjamin),
Fraxinus excelsior (Adi Disbudak), Ginkgo biloba (Mabet Agaci),
Lonicera japonica (Japon Hanimeli), Hibiscus syriacus (Agaghatmi),
Diospyros lotus (Kara Hurma), Tilia cordata (Kiiglik Yaprakli
Thlamur), Ficus carica (Incir), Juglans regia (Adi Ceviz), Alnus
glutinosa (Adi Kizilagag), Liriodendron tulipifera (Lale Agac),
Laurus nobilis (Akdeniz Defnesi), Citrus limon (Limon), Quercus
robur (Sapli Mese), Wisteria sinensis (Cin Mor Salkimi), Platanus
orientalis (Dogu Cmar1), Populus nigra (Kara Kavak), Prunus
serrulata (Sis Kirazi), Pyrus communis (Avrupa Armudu), Quercus
rubra (Kirmizi Amerikan Mesesi), Robinia pseudoacacia (Yalanct
Akasya), Salix babylonica (Salkim So6giit), Liquidambar orientalis
(Anadolu Sigla Agaci1), Morus nigra Pendula (Kara Dut), Melia
azedarach (Tesbih Agaci), Prunus cerasus (Visne), Magnolia
grandiflora (Manolya), Eriobotrya japonica (Malta Erigi)’dir.

Yontemin ilk asamasinda; kentsel ortamdaki agaglardan yapraklar
toplanmistir. Yapraklar toplanirken olgun, saglikli ve yesil yapraklar
secilmistir. Yapraklar taze olarak tam boy ve mikroskopta 1 mm ile
200 p arasinda fotograflanmistir. Mikroskopta fotograf ¢ekimleri
sirasinda yaprak dokusunu en iyi temsil eden, en net ve tam yansitan
alan secilmigtir. Tiim goriintiiler ¢ekim esnasinda dl¢eklendirilmigtir.
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Elde edilen goriintiilerin incelenmesi ile kentsel formasyon
olusturmaya ve calismaya uygun olan 38 farkli bitkiye ait goriintii
secilmigtir. Secilen 38 gorlintiiniin diginda, 16 goriintii de damar
dizilimi ve baglantilarinin arasindaki acilart dlgmek igin secilmistir.
Segilen tiim fotograflar AutoCAD 2019 yazilimu ile vektérel olarak
yeniden cizilerek altliklar olusturulmustur.

Ikinci asamada; gekilen fotograflar iizerinden Autocad 2019 yazilimi
ile yaprak yiizeyindeki damarlanma sekillerinin vektorel ¢izimleri
gerceklestirilen gortintiiler bu defa .jpg goriintiilere doniistiirilmiis ve
Photoshop CC 2019 yazilimi ile boyut ve piksel degerleri bakimindan
es niteliklere getirilmistir. Jpg formatina donistiiriilen goriintiilerin
daha sonra Image] yazilimi ile fraktal analizleri ger¢eklestirilmistir.
Fraktal analiz yontemi; uzaydaki tek, iki ve ii¢ boyutlu nesnelerin tam
sayilar yerine kesirli sayilarla ifade edildigi bir analiz yontemidir.
Piksel sayma esasina dayanir. Analiz yazilim ile goriintii siyah beyaz
veriler seklinde islenir. Analiz edilecek olan temel goriintii, siyah-
beyaz vektorel goriintii halinde analize hazirlanir. Analiz sonucunda
fraktal yapinin dagilimini gésteren fraktal deger elde edilir. Bu deger
biiytidiikkce seklin komplekslestigi, estetik degerinin ve organik
yapinin arttigl, kentsel analizler igin farklt perspektifler, mekan
zenginligi ve gorsel kalitenin artt1f1 anlasirken, deger kiigiildiikce tersi
anlagilir. Fraktal analiz ile kentsel ¢aligmalarda kentsel unsurlarin
dagilimi, kentlerin ve unsurlarinin karsilastirilmasi, yogunluk, kentin
kompleksitesi ve estetik potansiyeli gibi degerlendirmeler
yapilabilmektedir.

Ucgiincii asamada; vektorel ¢izimlerden faydalanilarak Slgiimler elde
edilmisgtir. Bu Ol¢timler, dokularda bulunan sekillerin alanlari,
sekillerin dagilimi, iletim damarlarinin genislikleri, damarlarin
baglanma agilar1 ve birbirlerine gore oranlar1 gibi 6l¢iilerdir. Bunun
i¢in, 10x13 mm (130 mm?2) boyutlarindaki fotograflar {izerinden
¢izilmig vektor ¢izimlerin tam ortasina yerlesecek sekilde 3x3 mm (9
mm?2) boyutlarinda kare gergeveler olusturulmustur (Sekil 1). Bu
cergeve icine denk gelen, tamamu ve biiyiik kismi ¢erceve i¢inde kalan
doku sekillerinin toplam alani ve sayis1 tespit edilmistir. Toplam alan
sekil sayisina boliinerek ortalama sekil boyutu tespit edilmistir.
Ayrica, ana ve lateral damarlara ait Sl¢iiler de alinmustir. Bunun igin,

9,83

damarin basi, sonu ve ortasindan Ol¢imler alinarak ortalamasi
almmigtir. Damar Olglimleri damarin iki kenari1 arasindaki dik
mesafeden alinmistir. Ayni nitelikli ¢ok sayidaki damarlar i¢inde ayni
yontem tiim damarlar i¢in uygulanmig ve toplaminin ortalamasi
alinmistir. Boylece ayni nitelikli damar yapilari igin tek bir ortalama
deger elde edilmistir. Bunlarin diginda, damarlarin baglanma agilar
da 6l¢iilmiigtiir. Agilar, lateral damarlarin ana damara baglandi yerden
alinmistir. Agilar, her bir yapragin tam goriintiisii iizerinden ana
damara baglanan lateral damarlarin agilarinin 6l¢iiliip, ortalamalarinin
alimmasi ile bulunmustur. Kullanilan agilar, yapragin ucu yoniine
bakan dar agilardir.

Dérdiincii asamada; doku ve ag sistemlerinin fonksiyonel 6zelliklerini
6lgmek tlizere Spacesyntax yontemi kullanilmis, bunu saglamak tizere
de Depthmapx yazilimi kullamlmistir. Yazilim araciligi ile Segment
analizi uygulanmigtir. Bu analiz ile dokularin baglanti, segment
uzunlugu, secim/alternatif, entegrasyon/biitiinlesme, diigliim sayis1 ve
toplam derinlik verileri sayisal ve harita bilgisi olarak elde edilmistir.
Daha sonra tiim yaprak dokular1 icin elde edilen veriler
tablolagtirilmig ve verilerin ortalamalari alinmugtir.

Besinci asamada; yapraklardan elde edilen tim veriler
degerlendirilerek ortalamaya gore en yiiksek degerler isaretlenmistir.
Boylece, en fazla sayida yiiksek veriye sahip olan dokular en uygun
ve en aranilan dokular olarak segilmistir.

Altinc1 asamada; segilen 5 adet yaprak dokusu, entegrasyon analizi
verileri ile birinci derece yol, ikinci derece yol, yap1 parselleri ve ¢ok
amach ortak kullanim parselleri seklinde haritalandirilmigtir. Bu
yolla, analiz verilerinden elde edilen sonuglar ile sekillendirilmis 5
farkli kent 6neri haritas1 olusturulmustur.

Yedinci asamada; kurgulanan kent formasyonlari fonksiyonel
uygunluklarinin tespiti ve somut temellerde degerlendirilmesi igin
Norberg-Schulz [19] ve Lynch [20]’e ait mekan alg1 ve kuramlari
agisindan incelenmistir. Referans kuramlar dogrultusunda; 6neri kent
kurgular1 “yol”, “yiizey”, “bolge”, “diigim noktas1” ve “yeryiizii

299 G 2 .

isaretleri”, “merkez veya yer”, “yon ve yol”, “alan veya sinir”, “sekil-

"Acer saccharinum

Sekil 1. Vektor ¢izim iizerindeki 6l¢iimlere iliskin 6rnek (Example of measurements on vector drawing)
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zemin iligkisi”, “yakinlik”, “tamamlama”, “benzerlik” ve “siireklilik”
ilkelerine gore detayll ¢izimleri olusturularak yorumlanmistir. Kent
kurgularinin kuramlar agisindan degerlendirilmesi siirecinde Lynch
ve Norberg-Schulz’un birbiri ile Ortiisen ilkeleri birlikte
degerlendirilmistir. Sonug¢ analizinin gergeklestirildigi bu mekan
kuramlarma gore; Kent plancist olan Lynch (1918-1984) kentsel
cevrelerin algisal formlar1 hakkindaki ¢aligmalari ile taninir. Lynch
mekan algisini “yol”, “ylizey”, “bolge”, “diigiim noktas1” ve “yerylizi
isaretleri” bazinda degerlendirir. Buna gore “yol”; kullanicilarin
alistigi ve potansiyel olarak degerlendirilen kanallar; “yiizey”, iki
farkli bolim arasinda hat olusturan, tek diizeligi kiran sahil,
demiryolu, duvar gibi hatlar olup, kullanicilar tarafindan yol olarak
degerlendirilmezler. “Bolge”, ayni ve kendine has dzellikler gosteren
alanlar; “Diiglim noktas1”, yollarin kesisim veya birlesim noktalari;
“Kent simgesi veya yeryiizil isareti” ise, alan igerisindeki genel
karakterden farkhliklar ve degisimlerdir. Isaretler, kolayca ayirt
edilebilir ve goze carparlar. Norberg-Schulz’a gére mekan algisi [19]
“merkez”, “y6n” ve “alan” kurgusunda gerceklesir. “Merkez veya
yer”; merkez bir c¢evredeki referans noktasidir. Biitiin merkezler
eylemlerin yeridir. Buna gore merkezleri eylemin birim mekani olarak
tanimlamak miimkiindiir. “’Y6n ve yol”; her mekan igerisinde olan bir
kavramdir. Y6n kiginin ¢evre igerisindeki hareketini tanimlar. Kisinin
mekan igerisindeki pozisyonunu belirlemesi bulundugu noktadan
ayrilmast ile baglar ve seyahati boyunca yol kisinin amact
dogrultusunda ilerlemesine yardimer olur. Algisal ve sematik olarak
bir yolun karakteristik 6zelligi siirekliligidir. “Alan veya sinir”; alan
igerisinde yollarin tanimlandigi, striiktiire edilmemis “zemin” olarak
tanimlanabilir”.

3. Bulgular (Findings)

Doganin sunduklart ile yagami bigimlendirmenin yollar1 insan var
oldugundan bu yana siiren bir ¢abadir. Bu yolda, pek ¢ok farkli kaynak
degerlendirilmis ve alternatifler denenmistir. Doganin sundugu
alternatiflerin cesitliligi de bu arayis1 giliclendirmistir. Bitkiler, her
pargasi ile insanogluna pek ¢ok ¢6ziim sunmusg, ve yasam alanlarinin
sekillendirilmesinin en etkin yollarina  sahip  olduklarimi
kanitlamiglardir. Bu agidan bakildiginda yapraklar, kentsel
formasyonlar i¢in de dogru alternatifler iiretebilirler. Bu kapsamda,
toplanan yapraklardan kesitler halinde goriintiiler alinmis ve damar
yapilarini gosteren vektor gizimleri gergeklestirilmistir (Sekil 2, Sekil
3). Calisma kapsaminda 38 farkli yaprak incelenmistir. Yapraklarin
her biri sekil, form, doku ve damar yapisi bakimindan birbirinden
farkliliklar gostermektedir.

3.1. Fraktal Analiz Yontemi ile Degerlendirme
(Evaluation with Fractal Analysis Method)

Kentler, yapi, form, dagilim, yogunluk, Oriintii, doku gibi
Ozellikleriyle farklilagirlar. Bu farklilagsma ise kentlerin kendilerine
has karakterlerini olusturur. Her ne kadar kentler, sakinlerine
verdikleri hizmetler bazinda ortak bir paydaya sahip olsalar da
farkliliklar kentlerin tercih edilirligini etkiler. Fraktal analiz benzerlik,
uyum, dagilim, gesitlilik gibi 6zelliklerde gorselleri siniflandirmaya
imkan tamiyan bir yontemdir. Yontemin bu 6zelligi kullanilarak
kentlere iligkin degerlendirmeler de gergeklestirilebilir. Fraktal analiz
yontemi; kentler, kentsel sistemler, aglar, sirkiilasyon ve parselasyon
hakkinda analiz ve yorumlar yapilmasinda gercek diinyada etkilidir.
Ayni sekilde, kentsel sistemler ile benzesen yap1 ve dokular iizerinden
mukayeseler gergeklestirmek yoluyla yapilacak analizler ile de kente
atifta bulunmak miimkiindiir. Bu noktadan yola ¢ikarak, kentsel form
ve dokulara benzerlik gosteren yaprak dokular1 {izerinden
degerlendirme yapilmasi da olasidir. Yaprak dokularinin fraktal analiz
yontemiyle incelenmesi ile doku diizeni, dagilim, ¢izgisel 6zellikler,
yogunluk, karmasa gibi pek ¢ok veri elde edilebilir. Bu verilerden
hareketle, yaprak dokularinin kent formasyonu olusturmak igin ne

kadar uygun olduklar ile ne kadar etkin sistemler olusturabilecekleri
de tespit edilebilir. Calismada, toplanan yaprak dokularindan
olusturulan vektor g¢izimler fraktal analize tabi tutulmustur.
Yapraklarm analiz degerleri; 1,3333 ile 1,7855 araliginda tespit
edilmigtir. Fraktal analiz, verilerin kiyaslanmasi ile yorumlama
saglayan bir analiz yontemidir. Bu nedenle, kiyaslama yapabilmek
icin veriler 6nce yapraklardan elde edilen en biiyiik ve en kiigiik
fraktal deger araliginda, daha sonra ise fraktal deger sinirlari olan 1 ile
2 arahiginda gruplandirilmigtir (Tablo 1). Boylece elde edilen veriler
ile yapraklar hem kendi aralarinda, hem de genel fraktal deger
araliginda mukayese edilmistir. Ornek yapraklardan elde edilen
fraktal degerler ile aym1 zamanda, kent formasyonlarindan elde
edilecek olan fraktal degerler ve diger bagka yaprak orneklerini de
mukayese etmek miimkiin olmaktadir.

Tablo 1. En kiigiik ve en biiylik fraktal deger araliklarina gore
gruplar (Groups by smallest and largest fractal value ranges)

Fraktal Aralik Fraktal Kategori
Gorilintii max-min _ Fraktal Deger Sinirlar &
1,3333-1,4237 1-1,2 1

1,4237-1,5142 1,2-14 2

1,5142-1,6046 1,4-1,6 3

1,6046-1,6951 1,6-1,8 4

1,6951-1,7855 1,8-2 5

Yapraklarin analizi sonucunda ¢ikan degerlere bakildiginda,
degerlerin biiyiikk kismimin en yiiksek fraktal deger araliginda (4-5)
oldugu goriilmektedir. Fraktal degerlerin bu kadar yiiksek olmasi,
dokularmm yiiksek yogunluklu, estetik, kompleks ve organik yapiya
sahip oldugunu gostermektedir. Tablo 2’de yapraklar fraktal
degerlerine gore biiyiikten, kii¢iige dogru siralanmustir. Ust siralardaki
yapraklarin kent formasyonlar1 ig¢in daha etkili sistemler ortaya
¢ikarmas1 miimkiindiir. Ayn1 zamanda, farkli yapraklara ait degerlerin
cogunlukla birbirine yakin ¢ikmasi ise, calismay1 destekleyecek pek
cok alternatif sistem ve pek c¢ok veri olmasi agisindan olumludur.
Ayni zamanda fraktal analiz ile farkli yapraklardaki benzerlik, sayisal
olarak en uygun dokuyu da ortaya koymaktadir. Boylece doga
tarafindan en ¢ok kullanilan doku ve iletim sistemi, ayni zamanda en
etkili sistem olarak da kabul edilebilir (Tablo 2). Fraktal degerler
acisindan bakildiginda; 1,7855 ile 1,7005 deger araligindaki ilk 20
yaprak Ornegi en yiiksek fraktal deger araliginda bulundugundan
sistemsel olarak da en uygun doku Orneklerine sahip olduklari
distiniilebilir. Dolayisiyla bu aralikta bulunan yaprak orneklerindeki
dokular kentsel bir sistem olugturmak i¢in daha yiiksek bir potansiyele
sahiptir. Bu yap1 formasyonunun benzer 6zellikleri ve ortak noktalar
ile dl¢i, ag1, oran gibi sayisal verileri de 6nemli hale gelmistir. Bunu
belirlemek iizere dokulardaki sekil sayilar1 ve alanlari ile damar
genislikleri ve damarlarin baglanma agilar1 dlgiilerek sayisal veriler
elde edilmistir (Tablo 3). Damarlar arasi agilar 34 ile 73 dereceler
arasinda degismektedir. 3 Bitki 30’Iu ag1, 15 bitki 40’11 ag1, 12 bitki
50°1i ag1, 6 bitki 60’11 ag1 ve 1 bitki 70°1i ag1 degerindedir. En yiiksek
ve en disiik degerler ¢ikarildiktan sonra tiim agilarin ortalamasi 51
derecedir. Yapraklarin biiyiik ¢gogunlugunda baglanma agis1 40 ve
50°1i derecelerde yogunlagsmustir. Bu da, 40 ve 50 derece civarindaki
acilarin iletim agisindan dogada tercih edilen ve optimum etkili ag1
oldugunu gosterebilir. Yaprak dokusundaki formlarin ortalama alan
biiyiikliigii ise; 0,07 mm? ile 4,89 mm? arasinda degismektedir. En
yiiksek ve en diisiik degerler ¢ikarildiktan sonra tiim yapraklara ait
doku sekli alan ortalamasi 0,54 mm?’dir. 24 Adet yapragin doku
biiyiikliigii 0-0,5 mm? araliginda, 6 adet 0,5-1 mm? aralifinda, 3 adet
1-1,5 mm? arahiginda, 1 adet 1,5-2 mm? araliginda, 2 adet 2-2,5 mm?
arahginda, 1 adet ise 2,5 mm?’den biiyiiktiir. En yaygin sekil boyutu
0 mm? ile 0,5 mm? araligindadir. En yiiksek ve en diisiik degerler
cikarildiktan sonra yapraklarin ana damar kalinliklarinin ortalamasi
ise; 0,49 mm? olup, ana damar kalinliklar1 0,22 mm? ile 1,01 mm?
arasinda degismektedir.
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Betula pendula Carpinus betulus

Ficus benjamina

Tilia cordata
ST AR - e

Populus nigra

Liquidambar orientalis

Prunus cerasus Magnolia grandiflora

Acer negundo

Catalpa bignonoides

Ginkgo biloba

Prunus serrulata

Salix babylonica

Aesculus

Acer pseudoplatanus Hippioeastinii

N

Cercis siliquastrum

Lonicera japonica Hibiscus syriacus

Alnus glutinosa

Quercus robur Wisteria sinensis

Pyrus communis Quercus rubra

Morus nigra Pendula Melia azedarach

Eriobotrya japonica

Sekil 2. Toplanan yapraklara ait 6rnekler (Examples of collected leaves)

Yaprak ornekleri, Space Syntax yontemi ve DeptMapX yazilimi ile
analiz edilmis ve baglanirlik, segment uzunlugu, segenek,
entagrasyon/biitiinlesme, diigiim sayis1 ve toplam derinlik agisindan
veriler ve haritalar elde edilmistir. Bu veri seti analiz edilirken
segment analizi yontemi tercih edilmigtir. Segment analizinin tercih
edilmesinin nedeni, dokunun pargalar iizerinden daha iyi analiz
edilebilmesidir. Bunun da nedeni, kent dokularinin genis bir ¢esitlilige
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sahip olmasidir. Segment analizi, kent dokusunda diigiimler
arasindaki parcalar yoluyla organik dokular1 daha iyi anlamlandirir.
Hillier’e [19] gore; segment analizi, farkli derinlik ve biitiinlesme
degerlerini belirlemekte daha iyidir [20]. Baglanabilirlik; Alanlarm
bir biri arasindaki baglantilarini ve bir alana baglanan alanlarin
sayisin1 Olger. BoOylece dokuyu olusturan pargalarin bir biri ile
etkilesim giiciiniin tespit edilmesini saglar.
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Sekil 3. Toplanan yapraklara ait damarlanma sekillerinin vektor ¢gizimleri (Vector illustration of veining patterns of collected leaves)

Segment uzunlugu; Segmentlerin metrik uzunlugudur. Her bir ¢izgi
pargas1 bir segmenti olusturmakta, segmentlerin birlesiminden de
dokular ortaya ¢ikmaktadir. Segmentlerin uzunluklar: doku boyutunu
ve kentsel fonksiyon alanlar1 veya parselleri de belirlediginden son
derece 6nemli bir kriterdir. Se¢enek; Tercih degeri, dokudaki en kisa
yolun belirlenmesi ilkesine dayanir. Boylece, kentsel sirkiilasyonda

kullanicilar tarafindan en kisa yollarin alternatifleri tespit edilir. Bu
yolla, doku igerisindeki ¢esitli noktalar arasinda sirkilasyonu saglayan
pargalarin  tercih edilirligi ortaya konulabilir. Entegrasyon;
Biitiinlesme degeri, formlarin farkli uzakliklarda ve Olgeklerde
birbirlerine olan mesafesinin tanimlanmasidir. Biitiinlesme G6genin,
diger 6gelerle olan iligkisi veya geri kalan diger 6gelere ulasmak igin
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Tablo 2. Her bir yapraga fraktal analiz uygulanmasi sonucu elde edilen fraktal degerler

(Fractal values obtained by applying fractal analysis to each leaf)
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*Liste en yliksek degerden en diisiik degere dogru siralanmustir.

kag¢ yapiyla etkilesime gecmesi gerektigini verir. Boylece, dokudaki
ogelerim birbirlerinden ne kadar kopuk veya biitiinlesmis oldugu ve
formlarin ne kadar organik oldugu 6grenilebilir.

Diigiim sayisi; secilen segmentten digerlerine giden rotada
karsilagilan segmentlerin sayisini dlger. Boylece, doku igerisinde
baglantinin ne kadar giiglii, sirkiilasyonun ne kadar siirekli ve etkili
oldugunu ortaya koyar.

Toplam derinlik; herhangi bir diigiimden digerlerine kadar topolojik
derinligin toplami olarak tamimlanir. Bdylece, doku igerisinde
ulagilabilirligi giiglii ve zayif veya kolay ve zor olan boliimler tespit
edilmis olur.
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Buradan yola ¢ikilarak gerceklestirilen segment analizi sonucunda
elde edilen veriler Tablo 4’te verilmistir. Degerler kategoriler altinda
birbirlerine yakin deger araliklarinda sonuglara sahiptir. Ancak
yontem, dokular1 incelemekte hassas algoritmalar kullandigindan elde
edilen veriler dokulari tiim detaylar1 ile okumak ve birbirleri ile
mukayase etmek agisindan etkili olmustur. Ayrica, sekilsel verilerin
sayisallastirilmast degerlendirmenin objektif olarak
gergeklestirilmesini de miimkiin kilmugtir. Ttim yapraklara iliskin ayni
verilerin ortalamalari kistas alinarak mukayeseler gerceklestirilmistir.
Boylece ortalamanin {izerindeki veriler yiiksek veriler olarak
degerlendirilmis ve yildiz (*) verilmistir. Boylece en fazla yiiksek
degere sahip yaprak drnekleri belirlenmistir. Sadece “toplam derinlik”
verisi olumsuz olarak degerlendirilmis ve genel degerlendirmeye
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Tablo 3. Yapraklara iligkin sayisal veriler (Numerical data on leaves)

Doku boyutu Damar genisligi Damar Agist

(mm?2) (mm) (derece)
Yaprak Ortalama  Birimalana 1. 2. Ana ve Lateral

alan sigan sayl1 Derece  Derece  damarlar arasi
Ortalama 0,62 33,59 0,49 0,22 51,54
Acer saccharinum (Glimiisi Ak¢aagac) 0,07 106 0,49 0,27 47
Acer buergerianum (Cin Akcaagact) 0,17 47 0,34 0,18 52
Acer pseudoplatanus (Dag akcaagaci) 0,17 29 0,72 0,29 45
Carpinus betulus (Adi Giirgen) 0,2 28 0,57 0,27 43
Catalpa bignonioides (Katalpa) 0,25 27 0,44 0,17 41
Cercis siliquastrum (Erguvan) 0,2 32 0,44 0,15 oz
Tilia cordata (Kigtik Yaprakli IThlamur) 0,07 115 0,31 0,01 54
Ficus carica (Incir) 0,31 30 1,01 0,19 68
Wisteria sinensis (Mor Salkim) 0,08 107 0,34 0,13 55
Quercus rubra (Kirmizi Amerikan Mesesi) 0,08 98 0,97 0,45 43
Quercus robur (Sapl Mese) 0,07 111 0,23 - 41
Morus nigra Pendula (Ters Dut) 0,2 39 0,69 0,50 45
Juglans regia (Adi Ceviz) 0,15 49 0,36 - 59
Laurus nobilis (Akdeniz Defnesi) 0,17 47 0,63 0,23 36
Alnus glutinosa (Adi Kizilagag) 0,22 33 0,49 - 42
Platanus orientalis (Dogu Cinart) 0,15 47 0,72 0,33 68
Prunus serrulate (Sis Kirazi) 0,23 34 0,63 0,25 47
Pyrus communis (Avrupa Armudu) 0,3 22 0,62 0,12 56
Eriobotrya japonica (Malta Erigi) 0,2 31 0,34 - 73
Salix babylonica (Salkim Sogiit) 0,28 21 0,54 - 55
Aesculus hippocastanum (At Kestanesi) 0,23 20 0,52 0,17 56
Robinia pseudoacacia (Yalanct Akasya) 0,29 22 0,22 - 46
Malus domestica (Elma) 0,4 19 0,24 0,13 47
Fraxinus excelsior (Adi Digbudak) 0,41 14 0,46 0,17 53
Prunus cerasus (Vigne) 0,67 10 0,49 - 48
Hibiscus syriacus (Agachatmi) 0,63 14 0,40 0,17 59
Lonicera japonica (Japon Hanimeli) 0,55 14 0,33 0,15 45
Betula pendula (Adi Hus) 0,56 11 0,58 0,27 37
Liriodendron tulipifera (Lale Agact) 0,5 15 0,63 0,28 34
Populus nigra (Kara Kavak) 0,57 13 0,28 - 48
Ficus benjamina (Benjamin) 1,02 10 0,39 - 59
Melia azedarach (Tespih Agact) 1,2 6 0,32 0,11 66
Liquidambar orientalis (Anadolu Sigla Agaci) 1,37 6 0,52 0,12 61
Acer negundo (Disbudak Yaprakli Akcaagag) 2,13 7 0,22 - 41
Magnolia grandiflora (Biiyiik Cigekli Manolya) 2,3 3 0,62 0,31 54
Diospyros lotus (Kara Hurma) 1,61 4 0,54 0,27 57
Citrus limon (Limon) 4,89 2 - - 62

*[talik sayilar, ortalamanin iizerinde degere sahip verilerdir.

“toplam siglik” verisi seklinde ortalamanin altindaki, genele gore
kiiciik degerler puanlamaya art1 katki saglamistir. Yapraklar, Space
Syntax verilerine ilaveten fraktal deger, dokuyu olusturan form alani,
doku sayis1 ve damar genislikleri acisindan yiiksek veriler de ilave
edilmis, toplamda 10 farkli veri ile genis bir degerlendirmeye tabi
tutulmustur. Bdylece se¢im ve eleme pek cok sayisal veri ile objektif
ve nicel bir sekilde gergeklesmistir. Fraktal degerler agisindan 8, form
ortalama alani acisindan 11, birim alandaki form sayis1 ve damar
genisligi bakimindan da 13’er yaprak Ornegi onemli bulunmustur
(Tablo 5). Bu verilerin en ¢ok bulundugu yaprak ornekleri ise
mekansal analizleri gergeklestirilmek iizere son agama i¢in seg¢ilmistir.

Tiim verilerin puanlanmasi ve bitkilerin nicel bir sekilde kiyaslanmasi
ile birlikte bitki secimi 5 bitkiye kadar indirgenmistir (Tablo 6).
Segilen yapraklar, 10 adet veriden 7’sinde yiliksek veya uygun
degerlere sahiptir. Tiim kriterler agisindan yiiksek verilere sahip
dokularda segment uzunlugunun diisiik olmasi 6nemli veri olarak
gozlemlenmistir. Kisa segment boyu dokudaki diger verilerin olumlu
sekilde yiikselmesini saglamustir.

Space Syntax yontemi ile Depthmapx yaziliminda segilen dokulara
iliskin entegrasyon analizleri gergeklestirilmistir. Entegrasyon analizi

sonuglar1 renkler ile ifade edilmektedir. Etkin sistem ve hatlar ile,
etkinligi zay1f sistem ve hatlar1 tanimlamak {izere kirmizidan maviye
dogru renk skalasi ile belirlenmektedir. Analiz sonuglarma gore
etkinlik diizeyi tespit edilen hat ve sistemlere etkinlik durumuna gére
kentsel fonksiyonlar yiiklenmistir. Boylece yaprak dokularindan
kentsel dokulara gecis saglanmig, yaprak dokulariin kentsel dokulara
doniisiimii gergeklestirilmigtir. Kentsel dokulara donistiiriilen yaprak
dokularinda; en etkin sistem ve hatlar ana arterler, daha az etkin
olanlar ise lateral hatlar olarak degerlendirilmistir. Etkinligi en zay1f
olan sistem ve hatlar ise aktif ve pasif yesil alanlar ile ok amagl ortak
alanlar olarak vasiflandimlmistir. ki ug etkinlik vasfinin arasinda
kalan tiim alanlar ise yapi parselleri olarak ayrilmustir (Sekil 4).

3.2. Fonksiyonel Sistemler ve Siireklilik
(Functional Systems and Continuity)

3.2.1. Lynch ve Norberg-Shulz'un Mekdn Kuramlari Agisindan
Inceleme
(Review in Terms Lynch and Norberg-Shulz’s Teories of Space)

Calisma da; bu iki kuram bir birine benzer degerlendirme elemanlart
ve bir birini  destekler Ozellikleri nedeniyle  birlikte
degerlendirilmiglerdir. Bu kuramlara iliskin degerlendirmeler model
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Tablo 4. Yapraklara iligkin olarak Space Syntax yontemi ile elde edilen sayisal veriler
(Numerical data regarding leaves obtained by Space Syntax method)

Az g 2

v = = < > o g

. - 5 g = 2%

< = 50 33 ) S

> o 2 3 2 )gn =S

m m A

Ortalama Puan 2,59 3,27 11896,34 51,75 509,23 6205,11
Acer saccharinum Fokkok 3,32 2,26 30556,2 201,19 1889,24 18420,2
Acer buergerianum ok 3,04 2,77 18176,9 115,39 1135,07 11665
Acer pseudoplatanus ** 3 2,48 640,36 22,46 88,16 416,58
Carpinus betulus Hkk 2,75 2,83 31212,6 64,84 936,93 145977
Catalpa bignonioides *k 2,59 2,67 3766,41 31,24 226,61 2102,56
Cercis siliquastrum *xkok 2,7 2,56 14389,3 54,45 564,39 6937,63
Tilia cordata ** 3 1,8 3328,43 42,52 276,13 2045.41
Ficus carica ** 2,27 3,54 96,72 11,53 21,24 60
Wisteria sinensis *kx 2,55 1,92 16233,3 79,79 734,05 7602,89
Quercus rubra Hk 2,61 1,61 11585 33,93 410,88 6099,59
Quercus robur *xkok 2,8 1,78 64095,9 192,27 2469,78 33412
Morus nigra Pendula * 2,46 2,6 1555,55 20,24 114,66 842,16
Juglans regia Hkkok 2,79 2,49 31966,5 101,55 1257,73 16429,8
Laurus nobilis ool 2,81 2,55 23425,9 82,62 958,61 12119,5
Alnus glutinosa * 2,36 2,75 8041,37 22,23 259,23 4084,43
Platanus orientalis Hkdk 2.78 1,96 548335 86,76 1429,4 25463
Prunus serrulata * 2,48 2,56 8246,47 39,21 368,28 4315,64
Pyrus communis ** 2,71 2,76 4664,81 39,46 295,89 2510,65
Eriobotrya japonica * 2,61 3,09 11116,6 45,25 493,37 6114
Salix babylonica * 2,39 2,69 25672,2 43,64 688,78 12056,2
Aesculus hippocastanum ** 2,68 2,54 5821,9 26,72 282,63 3835,26
Robinia pseudoacacia Hkk 2,59 2,91 16494, 1 38,48 584,66 9920,08
Malus domestica Hkk 2,65 3,47 5538,48 33,37 252,66 2546,24
Fraxinus excelsior * 2,56 2,81 4494,38 31,21 259,06 2662
Prunus cerasus Hkok 2,6 4,37 6298,55 41,37 359,42 3632,72
Hibiscus syriacus ** 2,47 4,77 4563,39 33,88 267,84 2555,69
Lonicera japonica ** 2,32 3,69 797,32 18,55 74,88 479,5
Betula pendula Hk 2,46 3,53 10345,1 49,13 456,33 4897,35
Liriodendron tulipifera Hokkok ok 2,89 3,32 9486,53 83,06 652,5 5408,66
Populus nigra *k 2,26 3,52 2369,56 31,34 166,09 105491
Ficus benjamina *k 2,28 6,12 1167,18 19,75 91,13 585,47
Melia azedarach * 2,16 2,69 1552,67 24,98 104,94 645,42
Liquidambar orientalis ** 2,44 4,04 757,2 24,19 88,34 402,23
Acer negundo Hkdk 2,67 4,1 4965,04 57,54 347,87 2594,62
Magnolia grandiflora ** 2,03 6,32 236,03 14,85 33,88 155,33
Diospyros lotus *k 2,38 5,35 1121,94 28,61 118,15 617,88
Citrus limon *k 2,44 7,92 551,3 27,05 82,78 300,85

*[talik sayilar, ortalamanin iizerinde degere sahip verilerdir.

kentlerin ilgili kriterdeki belirteglerini gosteren haritalar ile
desteklenmistir (Sekil 5). Bu kuramlar mekéani; "yol", "yiizey",

"bolge", "diiglim noktas1" ve "yerylizii isaretleri", "merkez veya yer",
"yon ve yol", "alan veya siir" agisindan degerlendirmektedir.

3.2.1.1. Yol ve yon (Way and direction)

Kent sakinlerinin, kent igerisindeki tiim hareketleri i¢in kullandiklart
rotalar (sirkiilasyon agi, kaldirimlar, yollar ve sokaklar) bu kentsel
6geyi teskil eder. Sirkiilasyon hatlar1 kendi igerisinde bir hiyerarsiye
sahiptir. Yollarin nitelikleri ve aralarindaki hiyerarsi kent igerisinde
mekanlarin  tanimlanmasinda  etkilidir.  Caligmadaki  yaprak
dokularinda, entegrasyon analizi ile doku ve ag sistemi igerisindeki
hiyerarsi de ortaya ¢ikmistir. Boylece olusturan kent formunda ulagim
sirkiilasyonu olusturulmus ve yol ve yon agisindan degerlendirmeye
tabi tutulmugtur. Buna gore; secilen bes dokudan 6zellikle 1. ve 2.
Kentlerdeki ana sirkiilasyon agi daha homojen ve etkin bir yayilim
gostermektedir. Boylece, 1 ve. Kentler daha ¢ok ulagim alternatifi ve
hareket kabiliyeti saglamakta, kentin dinamizmini artirmaktadir.
Ancak, 3, 4 ve 5. Kentlere ait sirkiilasyon aglar1 1 ve 2. Kentlere gore
daha zayif kalsa da modelin 6nemli bir boliimiindeki lateral aga
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ulagim saglamaktadir. Bununla birlikte, 1 ve 2. Kentlere gore daha az
alternatif, hareket kabiliyeti ve dinamizm sunmaktadir. Bu kategoride
1. ve 2. Kentler, mekansal erisim avantajlar1 ve daha etkin hiyerarsi
¢Ozlimleri ile 6n plana ¢ikmaktadir.

3.2.1.2. Yiizey, kenar ve sinir (Surface, edge and border)

Kiy1 kenar ¢izgisi, bina veya duvar gibi algisal sinirlar bu mekan
Ogesini ortaya ¢ikartir. Cogu zaman olumsuz sekilde mekani
sinirlandiran, gecisi ve ulagimi kisitlayan, zorunlu sirkiilasyon hatlari
olusturan, goriintiileri perdeleyen etkiler olustururlar. Bu kentsel
bariyerler zaman zaman dogal ve/veya insan yapimi elemanlardir.
Calismada, esit degerlendirme sartlarna sahip olmalari agisindan 6zel
ogeler ve kentsel degiskenler atfedilmeden model kentlerde bu ylizey
ve sinirlari yapi adalari ve yapilar olusturmaktadir. Yiizey ve sinirlar,
¢ok amagl alanlarin fazlalig1 ve daha biiyiik parsel boyutu nedeniyle
3 ve 4. Kentler daha yiiksek derinlik algisi olugturmaktadir. Tiim kent
modellerinde, 6zellikle ana arterler boyunca yer alan yapi parselleri
daha biiylik yap1 adalar olusturarak algisal ve fiziksel smirlar
olusturarak kenti bilyilik adalar halinde bolmektedir.
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Tablo 5. Tim kriterler bazinda yapraklara iliskin puanlama (Scoring for leaves based on all criteria)

5 g g5 = %
2% £ f E3
Yaprak Puan = g g 2 En % =
= = £ .8 5} o 2
g )= o @ g g
&3 o 5’ »n
Wisteria sinensis (Mor Salkim) ARk * * vy
Tilia cordata (Kiiglik Yaprakli Ihlamur) Aok * * ek
Acer pseudoplatanus (Dag akgaagact) okokok * *k
Acer saccharinum (Giimiisi Akgaagag) koo * * *rEE
Quercus rubra (Kirmizi Amerikan Mesesi) ok * * %
Quercus robur (Sapli Mese) kool * * LTS
Morus nigra Pendula (Ters Dut) *okkk * * * *
Juglans regia (Adi Ceviz) seotkedofok * * otk ok
Ficus carica (Incir) ook * sk
Laurus nobilis (Akdeniz Defnesi) seededodeodok * * * sk
Alnus glutinosa (Adi Kizilagag) koK * * *
Platanus orientalis (Dogu Cinar) koo ok * * * LTS
Cercis siliquastrum (Erguvan) sokdokok * ok
Carpinus betulus (Adi Giirgen) kK * * sk
Prunus serrulata (Siis Kirazi) . * * * *
Pyrus communis (Avrupa Armudu) *okk * *
Acer buergerianum (Cin Akcaagaci) stk * * otk
Eriobotrya japonica (Malta Erigi) Hkok * x5k
Salix babylonica (Salkim Sogiit) wox * *
Catalpa bignonioides (Katalpa) ok * ok
Aesculus hippocastanum (At Kestanesi) Hkok * w5k
Robinia pseudoacacia (Yalanci Akasya) koo * sk
Malus domestica (Elma) ook Kook
Fraxinus excelsior (Adi Disbudak) * *
Prunus cerasus (Visne) Hokkok * *xk
Hibiscus syriacus (Agachatmi) ok *%
Lonicera japonica (Japon Hanimeli) *k o
Betula pendula (Adi Hus) ook ok * sk
Liriodendron tulipifera (Lale Agact) ok * sk sk
Populus nigra (Kara Kavak) ok ok
Ficus benjamina (Benjamin) *Ek * ok
Melia azedarach (Tesbih Agaci) wox * *
Liquidambar orientalis (Anadolu Sigla Agaci) — *** * o
Acer negundo (Disbudak Yaprakli Akcaagag) — ***** * ootk
Magnolia grandiflora (Manolya) LEEEE * * *ok
Diospyros lotus (Kara Hurma) wkkk K * * ok
Citrus limon (Limon) *k% * *%
Toplam 8 113 13 91
Tablo 6. Degerlendirmeler sonucunda segilen bitkiler (Plants selected as a result of evaluations)
g Z s o)
I > g e 5% ® %
Yaprak g ai g = % E g g £ % =
& A 2 i) =S £ Qg X
= a A m £
Ortalama 2,59  11896,34 51,75 509,23 6205,11 33,59 049 16755
féﬁfnsif;czﬁgfg’zg) 332 305562 201,19 188924 184202 106 049 17685
%ﬁ;ﬁf‘ﬁgg’g’” 28 640959 19227 246978 33412 1 - 1,7601
‘(]Zﬁli“givrfzg)’“ 2,79 319665 101,55  1257,73 164298 49 - 1,7473
g‘(‘)’gﬁ'gﬂ‘gﬁf’“hs 2,78 548335 86,76 14294 25463 47 072 1,7229
(Lﬁﬁgl;fli";g’égesi) 281 234259 82,62 958,61 121195 47 0,63 17374
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Yaprak Kentlerin Doku Ozelligi

I. Yaprak Kent

Akgaagag (Acer saccharinum) Kenti
- Yiiksek baglanma

- Diigiik segment uzunlugu

- Yiiksek alternatif

- Yiiksek entegrasyon

- Yiiksek diigiim noktas: sayis
- Yiiksek toplam derinlik

- Yiiksek fraktal deger

- Kiigiik doku alam

- Yiiksek damar genisligi

2. Yaprak Kent

Mese (Quercus robur) Kenti
- Yiiksek baglanma

- Diisiik segment waunlugu
- Yiiksek alternatif

- Yiiksek entegrasyon

- Yiiksek dugim noktas: sayisi
- Yiiksek toplam derinlik

- Yiiksek traktal deger

- Kiigtik doku alamt

- Kiigik damar genisligi

3. Yaprak Kent

Ceviz (Juglans regia) Kenti
- Yitksek baglanma

- Diisiik segment uzunlugu
- Yiiksek alternatil

- Yiiksek entegrasyon

= Yiilksek diigiim noktas: sayist
Yiiksek roplam derinlik

- Yiiksek fraktal deger

- Kiigtik doku alan:

- Kiigiik damar genigligi

4. Yaprak Kent

Cnar (Platanus orientalis) Kenti
- Yiksek baglanma

- Diigitk segment vzunlugu

- Yiiksek alternatif

- Yiiksek entegrasyon

- Yiiksek digiim nokias: sayis:
- Yiiksek toplam derinlik

- Yiiksek fraktal deger

- Kiigiik doku alam

- Yiiksek damar gemisligi

5. Yaprak Kent

Defne (Laurus nobilis) Kenti
- Yiiksek baglanma

- Diigiik segment uzunlugu
- Yiiksek alternatif

- Yiiksek entegrasyon

- Yiiksek diigiim noktasi sayis
- Yiiksek toplam derinlik

- Yiiksek fraktal deger

- Kiigiik doku alam

- Yiiksek damar genishigi

Bl En viiksek baglant, ana sirkiilasyon B ikinci en diisiik baglanti, vaya sirkiilasyonu
Ikinci viiksck baglanti, sekonder sirkiilasyon B Cok amagh, ortak kullamm alam
B o diisiik baglann, yaya sirkiilasyonu mm Ugiineiil sirkiilasyon, ada suin

Sekil 4. Segilen bes bitkiye ait entegrasyon haritalar1 (Integration maps of five selected plants)
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1. Kent 2. Kent
AkgaaZag Kenti
Acer saccharinum

Megse Kenti
Lhercus robur

i ./'

Yol/
Yin

Yiteey
Smir

"X d
Bolge/ ‘\ ."tﬁ

Alan

Dilgim
Nokiasi/
Merkez

Ceviz Kenti
JSglans vegia

3. Kent 4, Kemt 5. Kent
Cunar Kenti Dethe Kenti
Platanus arienialis Laurus nobilis
A

N2 5
A

A
/.’ .

Sekil 5. Mekan kuramlar1 agisindan segili yapraklarin olusturdugu dokulara iliskim analizler
(Analyzes the texture of selected leaves in terms of theories of space)

3.2.1.3. Bélge ve alan (Region and area)

Kent igerisinde belirleyici karakteri olugturan genis kentsel
dokulardir. Kentler, farkli 6zelliklerdeki fonksiyon ve alanlarin genis
bir kompozisyonuna sahiptir. Karakteristik farklilagmalar ve O6zel
olusumlar kentsel mekanlarin birbirinden ayrismasini saglar ve bu
yolla kentin algilanirhig1 ve taninirhig: artar. Kent icerisinde benzer
karakteristige sahip kent pargalar1 kentsel bolgeleri meydana getirir.
Calismada yesil alanlar, cok amagli kullanim alanlar1 ve yap1 adalart
kendi i¢inde benzer ve kentin geri kalanindan ayirt edici nitelikleri ile
bolgeler olugturmaktadir. Bu bolgesel dagilimlar 2 ve 3. Kentlerde
daha pargali, kiigiik boyutlu, daginik ve kentin geneline yayilmustir. 1.
Kentte bolgeler biiyiik pargalar halince kentin belirli kesimlerine
toplanarak alansal farklilasmalar kentte kutuplar olusturmustur. 4 ve
5. Kentlerde ise ¢ok amagli alanlar ¢ogunlukla kent modelinin
¢eperlerine dogru ¢ekilmis ve yapr adalarmin olusturdugu alanlar
kentin merkezini teskil etmigstir. Boylece kentsel alan kullanimlari, net
bir ayrigma ortaya ¢ikartacak sekilde kenti organize etmistir. Alan
kullanimlarinin kent igerisine homojen bir sekilde dagilmasi kent
icerisinde kitle bosluk olusturmasi agisindan olumludur. Ancak, ¢ok
kiigiik pargalar seklinde dagilmasi da net kullanim alanlarinin
olusmasini engellediginden olumsuzluklar olusturacaktir. Diger
taraftan, kentin orta bolgelerinin yapilasmaya, ¢eperlerin de ortak
kullanim alanlarmma ayrilmasi olumlu bir yaklasim olarak
degerlendirilebilir.

3.2.1.4. Diigiim noktast ve merkez (Node and center)
Kentteki sirkiilasyon hatlarmin  kesistigi ve bu kesisimlerin

olusturdugu meydanlar ile kente odak olusturan noktalardir.
Kesisimleri olusturan akslarin karakteristigi, diigiim noktalarinin da

karakteristigini belirler. Diigiim noktalari, farkli karakteristikleri, kent
ve kentli etkilesimini dogrudan saglayan odaklar oldugundan kentsel
okunabilirligi artirirlar. Caligmada incelenen model kentlerden 1 ve 2.
Kentlerde diigiimler kente homojen olarak dagilip, kentte yaygin bir
etki gostermektedir. Bu kent modellerinde diigiimlerin sayis1 fazla
ancak kente dagildiklarindan bir kiimelenme goriinmez. 3. Kentte
diiglim say1s1 az olmakla birlikte, son derece heterojen bir dagilimdan
da bahsetmek miimkiindiir. 4 Ve 5. Kentlerde ise diigiim sayisi
nispeten fazla olmakla birlikte diiglim noktalar1 kiimelesmeye
sahiptir. Bu durumda ¢ok sayidaki diiglim noktasinin bir arada veya
yakin mesafeli olarak bulunmasini getirmis, kentteki yaygim etkiyi
azaltmigtir.

3.2.1.5. Isaret ogesi (Land mark)

Kentleri tanimlamaya olanak saglayan referans noktalaridir. Yerlesim
yeri igerisinde anlam veya islev olarak farklilagan, dikkat c¢eken,
tanima veya tanimlama 6gesi olarak 6n plana ¢ikan unsurlardir. Bu
¢agrisim olusturan yapay veya dogal elemanlar isaret 6gesi olarak
degerlendirilebilir. Calismada incelenen model kentlerin esit
degerlendirilebilmesi i¢in modellere standart ve mukayese edilebilir
kent fonksiyonlarinin diginda fonksiyon ve donatilar ilave
edilmemistir. Bu nedenle de model kentlerde isaret dgesi olarak
degerlendirilebilecek referanslar yer almamaktadir.

4. Sonuclar ve Tartismalar (Results and Discussions)

Doga, kesfedilmis her sistemin baslica esin kaynagidir. Igerisinde
¢ozlimleri ve en dogru alternatifleri barindiran sistemleri igeren doga
muhtemelen heniiz kesfedilmemis ¢oziimlerin de kaynag: olacaktir.
Buradan hareketle insanoglu dogayir her donemde merak etmistir.
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Boylece, her defasinda doganin gizemlerinden yenileri ortaya
cikartilabilmektedir. Her ¢oziilen gizemle de insan medeniyeti
gelisimini saglamis; dogadan Ogrenilenlerle refah, verimlilik ve
stireklilik de artmustir. Yeni gelisme ve coziilecek yeni sirlarin bu
gelisimi devam ettirecegi ise kesindir. Kent ¢aligmalari, insanlarin
barinma, eglenme, caligma gibi tiim yasamsal ve gelisimsel
ihtiyaglarin1 saglayan ve destekleyen baslica alanlar olduklarindan
ayrica 6nemlidir. Dogadan uzaklasilip, ekolojik denge bozuldukca
artik dogadan daha ¢ok ilham aliniyor, daha ¢ok ¢6ziim ve yardim
dogada araniyor. Bu aslinda dogadan kopmanin verdigi zararlarin fark
edilip, doganmin c¢oziimlerinin kabul edilmesi, affedilme ve oze
doniilme ¢abasi olarak da degerlendirilebilecek bir siiregtir.

Calisma, doganin en etkin iletim ve tagima sistemlerinden birisine
sahip olan yapraklar odaginda kurgulanmistir. En yakinimizda, en géz
ontinde ve belki de en yaygin doga pargasi olan yaprak mikroskobik
boyutta detaylara ve ¢cok énemli verilere sahiptir. Ozellikle de kent
formasyonuna benzeyen dokusu ile arastirilmaya degerdir.
Gergeklestirilen caligma ile kent formasyonu ile yaprak dokusu
arasinda bilyiik sekilsel benzerlikler oldugu mikroskopla cekilmis
fotograflar ile ortaya koyulmustur. Ancak, bu benzerlik sayisal
verilerle de kanitlanmigtir. Dahasi, yapraklarin son derece etkili ve
islevsel iletim ve tasima sistemlerinin kentlere uygunlugu
kanitlanmustir.

Calismadaki dokulardan elde edilen kentsel formasyon onerileri
iizerinden, sayisal ve iligkisel analizlerin verdigi teknik veriler
dogrultusunda sirkiilasyon ve parselasyonlar olusturulmustur.
Caligmada da merak edilen ve arastirilan, bilgi birikimleri, deneyim
ve mevcut anlayislar disinda doganin safi bir gekilde sunduklar1 ve
yonlendirmelerini ortaya koymaktir. Bu dogrultu ve amagla
gerceklestirilen ¢aligmada, ¢esitli bilimsel yontemler ve analizler
uygulanmis, amaglandig1 gibi sayisal ve objektif veriler {izerinden
yaprak dokularinin olusturdugu formasyon ve iletim sistemlerinin
kentlere adapte edilebilecegi ve kentleri yiiksek etkinlik seviyesine
ulagtirabilecegi kanitlanmustir.

Calisma kapsaminda degerlendirilen yapraklarin iginde ¢esitli
analizler yolu ile elemeler ile segilen 5 adet yapragin kentsel
formasyon olusturmaya en uygun dokular oldugu tespit edilmistir. En
uygun verilere sahip bu 5 doku 6rnegi bu defa gercekten uygun olup
olmadiklarinin belirlenmesi i¢in kent ve mekan kuramlar ile
okunmustur. Calisma sonucunda oneri kentsel dokular, herkesce
kabul edilmis olan mekan kuramlari agisindan da uygun ve
uyarlanabilir olarak bulunmustur. Fraktal analiz yontemi, incelenen
tiim yapraklar arasindan en yiiksek organik doku, yliksek mekan
zenginligi, yiiksek fonksiyonel cesitlilik ve alan kullaniminda
homojen dagilim gosteren orneklerin tespitinde etkili olmustur. Tim
yaprak dokular i¢in yiiksek fraktal degerden bahsetmek miimkiin
olmakla birlikte, 6rnekler arasinda da en yiiksek degerli 6rneklerin
sonraki analizler i¢in segilmesi uygun doku hedefine ulasmakta
saglam temeller sunmustur. Bu degerlendirme ile 20 adet Ornek,
sonraki agama i¢in segilmis, 18 adet 6rnek ise bu asamada elenmistir.
Sonrasinda yapraklarin mikroskobik boyuttaki 6rnekleri {izerinden
alman karakteristik Olgiiler 20 adet 6rnek arasindaki farklilik ve
benzerlikleri belirlemek iizere degerlendirilmistir. Space Syntax
yontemi ile gergeklestirilen analiz sonuglari ile karakteristige yonelik
6l¢timlerin sonucunda ise secilen bitki sayis1 5’e indirgenmistir. Bu 5
doku 6rnegi kentsel formasyon olusturmaya en uygun dokular olarak
kabul edilmistir. Space Syntax yontemi doku orneklerinde, 6zellikle
fonksiyon alanlarinin  olusturulmasi  ve ag etkilesimlerinin
¢oziimlenmesinde etkili ve belirleyici olmustur. Fonksiyon alanlarmin
ve ag etkilesimlerinin belirlenmesi ile doku Ornekleri, kentsel
alanlarin temel birer 6rnegine doniistiiriilmiistiir. Artik temel kentsel
olgular kazandirilmig 6rnekler bu defa da kent ve mekan kuramlari ile
degerlendirilmeye hazir hale gelmistir. Kent ve mekan kuramlar1 doku
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orneklerinin uygunlugunun saglamasini yapmak ve uygun/uygun
olmayan ydnlerinin ortaya koyulmasi acisindan belirleyici olmustur.
Kent ve mekan kuramlari ile okunan 6rnekler ¢aligma sonucunda
uygun ve uyarlanabilir olarak bulunmustur.

Yaprak dokulariin kentsel formasyona adapte edilebilir bulunmast,
doga rehber alinarak kentsel sistemlerde de genis c¢apli ve biiyiik
Olgekli giincelleme ve uygulamalar yapilmasi gerekliligini ortaya
¢ikartmistir. Milyarlarca yila yayilmig tecriibesi ile dogal bir sistemin
kentsel sirkiilasyon ve parselasyon agi igin kullanilabilir olmasi, bu
biiyiik tecriibe ile kentsel sirkiilasyon, alan kullanim kararlar1 gibi
sistemsel yapilarda verimlilik, islevsellik ve siirekliligin ¢ok daha
etkin bir sekilde saglanacagini ortaya koymaktadir.

Caligmanin sonucuna gore; Acer saccharinum, Quercus robur, Juglans
regia, Platanus orientalis ve Laurus nobilis gercek boyutlu bir kent
modeli olusturmak iizere uygun bir sistem sunmaktadir. Analizlerin
verdigi sonuclara gore de, bu bitkilerin yaprak ornekleri sistemsel
performans, verimlilik ve siireklilik bakimindan da islevsel ve verimli
bir kent olusturma potansiyeline sahip dokulardir.
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