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Oz

Yalanci akasya ahgab1 direkler, maden keresteleri, demiryolu baglari, gemi kerestesi, ahsap gemi yapimi igin agac
civileri, kasalar, kutular, mandallar, citler, insaat ve mobilya endiistrisinde kullanildig1 bilinmektedir. Bu
caligmada, yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.,) odunu yiizeylerine uygulanmig UV sistem parke
verniklerinin (3 ve 5 kat), UVB-313 lambalarina sahip hizlandirilmis yaslandirma sonralarinda (252 ve 504
saatleri) renk, parlaklik, yiizeye yapisma direnci ve salinimsal sertlik 6zellikleri iizerine etkileri arastirilmistir. Elde
edilen bulgulara gore, Biitiin testlere ait olan varyans analizi sonuglar1 anlamli olarak belirlenmistir. 5 kat
uygulamasina sahip vernikli malzemelerin 20°, 60° ve 85%de liflere paralel (//) ve dik (L) yo6nlerde parlaklik
degerleri, salimimsal sertlik degerleri ve yiizeye yapisma direngleri 3 kat uygulamasina sahip vernikli
malzemelerinkinden yiiksek elde edilmistir. Yaslandirmadan sonra her iki vernik tiirli i¢in a* degerleri artarken,
L* degerleri azalmistir. Bu agag tiiriiniin parke endiistrisinde kullanila bilecegi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Yalanci akasya, Robinia pseudoacacia L., Renk, Parlaklik, Salinimsal sertlik, Hizlandirilmig
yaslandirma

Effects of Artificial Aging of UVB-313 Lamps on Some Surface Properties
of UV System Varnished Black Locust Wood

Abstract

Black locust wood is known to be used in poles, mine timber, railway ties, ship timber, insulator pins, wood nails
for wooden shipbuilding, crates, boxes, pegs, fences, construction and furniture industries. In this study, color,
gloss, surface adhesion resistance and pendulum hardness of UV system parquet varnishes (3 and 5 coats) applied
to the surface of acacia (Robinia pseudoacacia L.,) wood after accelerated aging with UVB-313 lamps (252 and
504 h). The effects on the properties were investigated. According to the findings obtained, the results of analysis
of variance belonging to all tests were determined to be significant. The glossiness values, pendulum hardness
values and surface adhesion resistance of the lacquered materials with 5 layers application were higher than those
of the varnished materials with 3 layers application at 20°, 60° and 85° in parallel (//) and perpendicular (L)
directions to the fibers. After aging, a* values increased for both varnish types, while L* values decreased. It can
be said that this type of wood can be used in the parquet industry.

Keywords: Black locust, Robinia pseudoacacia L., color, Glossiness, Pendulum hardness, Accelerated aging

1. Giris

Robinia pseudoacacia L., Fabaceae’ye aittir ve genellikle yalanci akasya olarak bilinmektedir. [liman
bolgelerde yaygin olarak dagitilir. Bir nitrojen sabitleyicidir, hizli geng biiylimesine sahiptir [1,2] ve
tohumlar veya filizler tarafindan ¢ogalabilir [3]. Barinak kemerleri ve arazi 1slahi i¢in bir siis olarak
yaygin olarak ekilir. Bu erken ardigik bitki hizla yayilir, gélgeleyen yogun stantlar olusturur ve
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yakindaki bitki ortiisiinii geride birakir. Tlging biyolojik 6zellikleri ve tibbi aktiviteleri vardir [4,5]. Bu
agag tiirii, ¢ciirimeye kars1 dayanikli olup, ahsab1 maden keresteleri, direkler, demiryolu baglari, izolator
pimleri, gemi kerestesi, ahsap gemi yapimi i¢in agag ¢ivileri, kutular, kasalar, mandallar, kaziklar [6],
citler, ingaat ve mobilya ile kagit hamuru lretiminde kullanmilmaktadir. Giiglii bir sekilde yeniden
filizlenme kabiliyeti nedeniyle agac, baltalik sistemlerinde ve silvopastoral sistemlerde yem olarak
kullanilir [7-12]. Bu agag¢ biyo-yag iiretimi i¢in potansiyel bir kaynak olarak kullanilmaktadir [13].
Ayrica biyokiitleden elde edilen yakit etanol i¢in de potansiyel oldugu bildirilmistir [14,15]. Diger
kullanimlar arasinda toprak stabilizasyonu, erozyon kontrolii ve diizenli depolama sahalarinin,
madencilik alanlarinin ve gorak arazilerin yeniden bitkilendirilmesinde de yer almaktadir [16-20]. Bu
agac, ekonomik acidan 6nemli ¢ok amagli bir agactir [7, 21]. Ayrica bal iiretimi i¢in yaygin olarak agag
dikilmektedir [22].

Yalanci akasya odununda hava kurusu yogunluk 828.07 g/cm3, 6z odununda lignin %24.56,
selilloz %50.53, a-seliiloz %60.53, holoseliilloz %78.50, kiil %0.21, diri odununda lignin %23.90,
selilloz %49.31, a-seliiloz %63.27, holoseliiloz %80.71, kil %0.41 [23], 1s1 iletkenlik degeri 0.166
W/m.K [24], 100’den 1000’e Hz frekans araliginda ses iletim kaybi degeri ortalama 25.46 dB ve
yogunlugu 0.731 g/cm?® [25], ¢ivi tutma direnci sirasiyla radyal, teget ve enine yiizeylerde 13.75 N/ mm?,
10.01 N/mm? ve 10.51 N/mm? [26], shore D sertlik degeri 79.35, egilme direnci 189.11 N/mm?, sok
direnci 1.740 kgm/cm?, egilmede elastikiyet modiilii 14128.50 N/mm?, vida tutma kapasitesi teget,
radyal ve enine yiizeyler igin sirasi ile 53.53 N/mm?, 52.02 N/mm? ve 45.10 N/mm? [27] olarak elde
edilmistir.

Uzun 6miirlii ahsap yiizeyler elde etmek i¢in ahsap malzemeler genellikle boyalar, seffaf cilalar
ve vernikler gibi ¢esitli dekoratif ve koruyucu kimyasallar ile kaplanmaktadir. Ahsabin dogal
ozelliklerine (yani damar, renk, doku) izin veren seffaf kaplama sistemleri, dis mekana maruz kaldiginda
kisa omiirliidiir. Vernik kaplamalarin UV 15181 seffafligi ve ahsap bilesenin, 6zellikle ligninin UV 15181
bozulmasina kars1 asir1 duyarliligi nedeniyle, seffaf cilalarin altinda bozulma meydana gelir ve bu da
kaplamanin bozulmasina neden olmaktadir [28]. UV ile kiirlenen kaplamalar, ¢ok hizli kiirlenme ve
milkemmel mekanik, termal ve kimyasal direng ile karakterize edilir. UV kiirleme ayrica diisiik enerji
tilketimine ve diislik ¢alisma sicakliina izin verir, bu da UV ile kiirlenebilen yiiksek kati maddeli
kaplamalar1 ahsap doseme endiistrisi igin iyi bir se¢im haline getirir [29, 30]. Ahsap i¢in i¢ mekanlarda
kullanilan boya ve diger kaplamalar ahsabi onlarca y1l koruyabilir ve yeniden cilalamayi1 6nleyebilir [31-
33].

Literatiirde; kayis1 [34], tivez [35], kestane, iroko, limba, sapelli [36], mese [37], disbudak [38],
seker ak¢aagaci [39], Amerikan ceviz, ceviz, kirmizi Amerikan mesesi, akgaagag [40], giilibrisim [41],
sarigam [42], limon [43], doussie [44], kaym [45] ve adi kizilagag [46] ahsap tiirlerine UV sistem
verniklerin uygulandigi goriilmektedir. UV sistem verniklenmis malzemeler lizerinde uygulanan vernik
ile ahsap arasindaki etkilesimin belirlenmesi iizerine gesitli testlerin (renk, yiizeye yapisma, parlaklik ve
salinimsal sertlik) yapildigi da bildirilmistir. Verilen bilgiler dogrultusunda yalanci akasya odununa
herhangi bir UV sistem kaplamanin yapilmadig literatiirde goriilmektedir.

Bu ¢alismada, yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) odununa uygulanmis 3 ve 5 kat UV
sistem i¢ mekan parke verniklerinin UVB-313 lambalarinin bulundugu suni hava kosullar1 karsisindaki
performansi arastirnlmistir. Renk, parlaklik, yilizeye yapigsma direnci ve salinimsal sertlik degeri testleri
periyodik olarak degerlendirilmis olunup, test numunelerinin sonuglar1 yaslandirilmis ve kontrol
numuneleri ile karsilagtirilmistir. Elde edilen sonuglarin gerek parke gerekse bu agag tiiriine ait kullanim
bilgisine 6nemli bilgiler katacagi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

2.1.1. Ahsap Malzemenin Temin Edilmesi

Bu calismada, yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) odunu izmir’de bulunan bir kereste saticist

tarafindan temin edilmistir. Malzemeler mantar ve bocek kusuru bulunmayan, lif kivrikligr sorunu
olmayan, ardaksiz ve budaksiz olacak sekilde rastgele se¢im yontem ile alinmistir. Yaslandirma 6ncesi
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ve sonrasi deney gruplarina ait 100 x 10 x 2 cm boyutlarinda hazirlanmis malzemeler tizerinde bigme
ve rendeleme islemlerinden gegirildikten sonra iklimlendirme islemleri uygulanmustir [47].

2.2. Metot
2.2.1. UV Sistem Verniklerin Uygulanmasi

UV sistem parke vernigi (3 ve 5 kat) liretim asamalar1 Tablo 1°de verilmistir. 100 cm x 10 cm x 1.7 cm
boyutlarindaki ahsap malzemelere endiistriyel uygulamalara gore, KPS firmasi (Diizce, Tiirkiye)’nda
UV vernikleri (3 ve 5 kat) uygulanmistir. Uygulamada kullanilan kimyasallara ait baz1 6zellikler Ayata
[43] tarafindan yapilan arastirmada ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 1. UV sistem parke vernigi iiretim agamalari (3 ve 5 kat)
3 kat uygulamasi | 5 kat uygulamasi
Kalibre zzimpara uygulamasi (80 ve 120 kum)
Seffaf UV kiirlenmeli hidro astar (T8028-0000) 10 g/m? (70°C)

UV yiiksek parlaklikta perde kaplama UV seffaf kiirlesen sizdirmazlik macunu
(T9120-0900N1) 8 g/m? (T9110-0000H) 20 g/m? (70°C)

UV lamba kurutma uygulamasi UV seffaf kiirlesen sizdirmazlik macunu

(177 md/cm?) (2 defa) (T9110-0000) 10 g/m? (170°C) (2 defa)

Kalibre zimparalama islemi (280 ve 320 kum)
Seffaf mat UV yag1 (T9115-0000) (8 g/m?)
UV lamba kurutma uygulamasi (71 mJ/cm?)
Seffaf mat UV yagi (T9115-0000) (8 g/m?)
UV lamba kurutma uygulamasi (314 mJ/cm?) (2 defa)

2.2.2. Hizlandirilmis Yaslandirma Uygulamasi

Yapay yaslandirma testi, 1ISO 4892-3, [48] standardina gdre, UV sistem parke vernikleri kaplanmis
panellerin bir floresan UV/yogunlastirmali yaslandirma ekipmanina (QUV weathering tester, Q-Lab,
Westlake, OH, US) maruz birakilmasiyla gergeklestirilmistir. Cihaz 0.76 151k yogunlugu ve 60°C’de 8
saat UV 1s1k; 4 saat 50°C sicaklikta kondenzasyon buhar yogunlastirma uygulamasi olacak sekilde
ayarlanmistir. Kaplanmig paneller, 252 ve 504 saat siireleri boyunca ayarlanmis olan ortama
birakilmistir. Kontrol drneklerinde ve test siiresi boyunca maruz kalan yiizeylerde asagida verilen
Olciimler yapilmstir.

2.2.3. Konig Metoduna Gore Salimmsal Sertlik Degerinin Belirlenmesi

Konig metoduna gore salinimsal sertlik testleri ASTM D 4366-95 [49] e standardina gore yaslandirilmig
ve yaslandirilmamis test 6rnekleri tizerinde belirlenmistir. Sertlik cihazinda HRC sertliginde 63 + 3.3
ve 5+ 0.0005 mm ¢apinda iki adet bilye bulunmaktadir.

2.2.4. Yiizeye Yapisma Direncinin Belirlenmesi

Vernikli numunelere ait ylizeye yapisma direnci degerleri PosiTest AT-A (automatic) pull-off Adhesion
Tester (Defelsko® crop., S/N AT11802, USA) cihazinda ASTM D 4541 [50] standardina gore
belirlenmistir. Arastirmada, 404 plastik ¢elik marka (Cekmekdy/istanbul) hizli yapistirici (regine ve
katalizor) kullanilmigtir. UV sistem vernik uygulanmis test 6rneklerine ait yiizeyler 20 mm olan ¢ekme
silindirleri normal oda sicakliginda (20°C+2) yapistirilmis olup, 24 saat siireyle kurumaya birakilmistir.
Yapisma direnci 1 no’lu formiil ile hesaplanmustir.

X=[(4xF)/(nx d)] 1)

Burada; X: yapisma direnci (N/mm?), F: kopma anindaki kuvvet (Newton) ve d: ¢ekme
silindirinin ¢apini (mm) ifade etmektedir.
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2.2.5. Renk Ozelliklerinin Belirlenmesi

UV vernikli malzemelerin kirmizi renk (a*) tonu, sar1 renk (b*) tonu ve 1s1klilik (L*) degerleri ASTM
D2244-3 [51] standardina gére, CS-10 colorimeter (CHN Spec, Cin) marka renk cihazinda [Ol¢iim
kosullari: CIE 10° standart gozlemci; CIE D65 151k kaynagi, aydinlatma sistemi: 8/d (8°/daginik
aydinlatma)] 6l¢iilmiistiir. Baranski ve ark., [52]’e gore renk degistirme kriterleri Tablo 2’de verilmistir.
Elde edilen toplam renk farki degerleri bu tabloya gore degerlendirilmistir.

Tablo 2. Renk degistirme kriterleri [52]

Gozlem Sonucu > AE* Degeri
Goriinmez renk degisimi > AE*<0.2
Hafif renk degisimi > 2>AE*>0.2
Yiiksek filtrede goriiniir renk degisimi > 3>AE*>2
Filtrenin ortalama kalitesiyle goriilebilen bir renk degigimi > 6>AE*>3
Yiiksek renk degisimi > 12> AE*>6
Farkli renk > AE* > 12

CIELAB sisteminde, L* ekseni, 100’den (beyaz) sifira (siyah) kadar degisen agikligi, a* kirmizi
(+) ila yesil (-) tonu ve b* saridan (+) maviye (-) tonu ifade etmektedir [43]. AL*, Ab*, AE* ve Aa*
degerleri asagidaki formiiller ile belirlenmigtir.

Ab* = [D*Uv uygutanmis ve yaslandirimis] — [D*UV uygutanmis ve yaslandirimams] 2
Aa* = [a*uv uygulanmis ve yaslandirimis] — [*UV uygulanmis ve yaslandirimamis] 3)
AL* = [L*yv uygulanmis ve yastandiriimis] — [L¥UV uygutanmis ve yaslandirimanmis] (4)
AE* = [(AL*)? + (Aa¥)? + (Ab*)2]%2 (5)

2.2.6. Parlakhk Olgiimlerinin Belirlenmesi

Yaslandirilmis ve yaslandirilmamis UV sistem parke vernikli test 6rneklerinin parlaklik degerleri ISO
2813 [53] standardina gére, ETB-0833 model gloss meter cihazinda (Vetus Electronic Technology Co.,
Ltd., CN) liflere paralel (//) ve dik (1) yonlerde olacak sekilde yapilmistir. Parlaklik 6l¢iimlerinde 20°,
60° ve 85°°derecelerde geometri gelis acilari secilmistir.

2.3. Istatistiksel Analiz

Bir SPSS programinin kullanilmas ile yapilan testlere ait olan standart sapmalar, homojenlik gruplari,
minimum ve maksimum degerler, % degisim oranlari, ortalama sonuglart ve varyans analizi
hesaplanmastir.

3. Bulgular ve Tartisma

Isiklhilik (L*) degerine ait belirlenmis olan varyans analizi sonuglar1 Tablo 3’de gosterilmektedir. Tablo

3’e gore, uygulama metodu (A), yaslandirma periyodu (B) ve bu faktorlerin etkilesimi (AB) anlamli
olarak elde edilmistir.
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Tablo 3. Isiklilik (L*) degerlerine ait belirlenmis olan varyans analizi sonuglari
Serbestlik Kareler Ortalama F

Test Varyans Kaynagi Derecesi Toplami Kare Degeri 0=0.05
Uygulama Metodu (A) 1 36.193 36.193 50.357 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 1026.423 513.211 714.059 0.000*
L* Etkilesim (AB) 2 75.834 37.917 52.756 0.000*
Hata 54 38.811 0.719
Toplam 60 133822.562

*: Anlamh

Isiklilik (L*) degerlerine ait belirlenmis olan SPSS sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir. Bu
sonuclara gore, her iki uygulama i¢in L* degerinin yaslandirma siiresinin artmasi ile azaldigi
belirlenmistir. Her iki vernik uygulamasinda yaglandirma oncesi L* degerleri birbirine ¢ok yakin elde
edilmistir. Buna benzer bir sonug¢ Giirleyen ve ark., [53] tarafinda yapilan ¢alismada da goriilmiistiir.
Sogiitlii ve Sonmez [54] tarafindan L* degerindeki artigin “daha agik renk” anlamina geldigini, azaligin
ise koyulagmasi anlamina geldigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada her iki vernik tiiriinde de azalmalarin
elde edildiginden dolay1 koyulagsmalarin meydana geldigi sOylenebilir. Yaglandirmadan sonra
azalmalarin elde edildigi bazi ¢alismalarda da [43, 34, 41, 44] tarafindan yapilan ¢alismalarda da rapor
edilmistir.

Tablo 4. Isiklilik (L*) degerlerine ait belirlenmis olan SPSS sonuglari

Uygulama Yaslandirma Degisim Minimum Maksimum
Test  “Metodu Siiresi N X HG (%) SS Ol¢iim Ol¢iim
Kontrol 10 53.48 A* - 0.77 51.96 54.55
3 kat » 252 saat 10 44.05 E 117.63 051 43.54 45.22
L 504 saat 10 41.20 F** 12296 0.21 40.81 41,51
Kontrol 10 52.06 B - 0.77 51.24 53.19
5 kat » 252 saat 10 46.10 C 11145  0.96 44.48 47.33
504 saat 10 45.22 D 113.14  1.38 43.49 47.36

HG: Homojenlik Grubu, N: Ol¢iim Sayisi, SS: Standart Sapma, X: Ortalama,
*: En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir.

Kirmizi renk (a*) tonu degerlerine ait belirlenmis olan varyans analizi sonuglar1 Tablo 5’de
gosterilmektedir. Tablo 5 incelendiginde, uygulama metodunun (A), yaslandirma periyodunun (B) ve
bu faktorlerin etkilesimin (AB) anlamli olarak elde edildikleri goriilmektedir.

Tablo 5. Kirmizi renk (a*) tonu degerlerine ait belirlenmis olan varyans analizi sonuglar

- Serbestlik Kareler Ortalama F
Test Varyans Kaynagi Derecesi Toplami Kare Degeri 0=0.05
Uygulama Metodu (A) 1 470.792 470.792 3007.882 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 799.344 399.672 2553.499 0.000*
ax Etkilesim (AB) 2 111.998 55.999 357.775 0.000*
Hata 54 8.452 0.157
Toplam 60 13655.125
*: Anlamh

Kirmizi renk (a*) tonu degerlerine ait belirlenmis olan SPSS sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.
Sonuglara gore, her iki uygulama igin yaslandirma siiresinin artmasi ile a* degerlerinin arttig
goriilmektedir. 3 kat uygulamasina ait artis oraninin 5 kat uygulamasina ait verniginkinden yiiksek elde
edilmistir. Her iki vernik uygulamasinda yaslandirma 6ncesine ait olan kontrol 6l¢iimlerinin a* degerleri
birbirine ¢ok yakin bulunmustur. Yaglandirmadan sonra azalmalarin elde edildigi yapilan arastirmalarda
[43, 34, 41, 44] da bildirilmistir.
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Tablo 6. Renk parametrelerine ait belirlenmis olan SPSS sonuglari

Uygulama Yaslandirma Degisim Minimum Maksimum

Test “Metodu Siiresi N X HG (%) SS Olgiim Olgiim
Kontrol 10 10.85 D - 0.32 10.40 11.24

3 kat » 252 saat 10 17.66 B 162.76 0.50 17.21 18.57

a* 504 saat 10 2279 A* 1110.05  0.25 22.40 23.17
Kontrol 10 9.10 F** - 0.16 8.82 9.27

5 kat » 252 saat 10 10.37 E 113.96 0.37 9.98 11.07

504 saat 10 15.02 C 165.05 0.60 14.20 15.95

HG: Homojenlik Grubu, N: Ol¢iim Sayisi, SS: Standart Sapma, X: Ortalama,
*: En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir.

Sart renk (b*) tonu degerleri i¢in belirlenmis olan varyans analizi sonuglari Tablo 7’de
gosterilmektedir. Tablo 7’ye gore, uygulama metodu (A), yaslandirma periyodu (B) ve bu faktorlerin
etkilesimi (AB) anlamli olarak elde edilmistir.

Tablo 7. Sari renk (b*) tonu degerleri i¢in belirlenmis olan varyans analizi sonuglari

< Serbestlik Kareler Ortalama F
Test Varyans Kaynag1 Derecesi Toplami Kare Degeri 0=0.05
Uygulama Metodu (A) 1 202.364 202.364 370.590 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 33.468 16.734 30.645 0.000*
b* Etkilesim (AB) 2 20.898 10.449 19.135 0.000*
Hata 54 29.487 0.546
Toplam 60 39398.688

*: Anlamh

Sar1 renk (b*) tonu degerleri i¢in belirlenmis olan SPSS sonuglar1 Tablo 8’de gosterilmektedir.
Sonuglara gore, her iki uygulamanin kontrol drneklerine ait b* degerleri birbirine yakin elde edilmistir.
3 kat uygulamada b* degerinin yaslandirma siiresinin artmast ile azaldig1 goriiliirken, 5 kat uygulamada
252. saatin sonunda 6nce azalis (%8.94 oraninda) sonra 504. saatin sonunda artis (%1.85 oraninda)
belirlemistir.

Tablo 8. Sar1 renk (b*) tonu degerleri i¢in belirlenmis olan SPSS sonuglari
Uygulama Yaslandirma Degisim Minimum Maksimum

Test “Metodu Siiresi N X HG (%) S5 Olgiim Olgiim
Kontrol 10 28.37 A* - 0.47 27.49 29.07

3 kat » 252 saat 10 26.96 B 14.97 0.79 25.96 28.50

b* 504 saat 10 26.79 B 15.57 0.38 26.17 27.35
Kontrol 10 24.27 C - 0.25 23.82 24.60

5 kat » 252 saat 10 22.10 D** 18.94 0.66 21.13 22.87

504 saat 10 24.72 C 11.85 1.34 23.27 27.66

HG: Homojenlik Grubu, N: Ol¢iim Sayisi, SS: Standart Sapma, X: Ortalama,
*: En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir.

Yapay yaslandirma sonralarinda UV vernikler ile kaplanmig ahsap numunelerinin toplam renk
farkliliklarindaki degisiklikleri Tablo 9°da gosterilmektedir. Bu sonuglara gore 3 kat uygulamanin AE*
degerleri 5 kat uygulamasindan yiiksek bulunmustur. Ayrica yaslandirma siiresinin artmasi ile AE*
degerlerinin her iki vernik tiirii i¢inde arttig1 belirlenmistir. Buna ek olarak, Baranski ve ark., [52] e gore
renk degistirme kriteri gézlem sonucuna bakildiginda (Tablo 2) 3 kat uygulamasinda 504. saatin
sonunda “farkli renk” kategorisini temsil ederken, 3 kat uygulamanimn 252. ci saatin sonunda ve 5 kat
uygulamanin 252. ci ve 504. cii saatleri sonunda “yiiksek renk degisimi” kategorisinde yer aldig
goriilmektedir. UV sistem parke vernik uygulanmis malzemeler iizerinde yapilan hizlandirilmisg
yaslandirma uygulamalarindan sonra yaslandirma siiresinin artmasi ile AE* degerlerinin arttig1 Ayata
ve ark., (2021) tarafindan yapilan UVA-340 lambalarina sahip ¢alismada bildirilmistir.
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Tablo 9. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglari

Uygulama Yaslandirma Baranski ve ark., [52]’e gore AE*  AL* Aa*  Ab*
Metodu Periyodu renk degistirme Kriteri gozlem sonucu

3Kat p 252 saat Yiiksek renk degisimi 12> AE*>6 1171 -942 681 -141

504 saat Farkl: renk AE*>12 1720 -12.28 1194 -1.58

5 kat » 252 saat Yiiksek renk degisimi 12> AE*>6 6.47 -5.96 127 -2.17

504 saat Yiiksek renk degisimi 12>AE*>6 9.06 -6.84 592 0.46

20%de liflere dik ve paralel parlaklik degerleri i¢in belirlenmis olan varyans analizi sonuglari
Tablo 10’da verilmistir. Tablo 10’a gore, her iki yon i¢in 20°’de parlaklik i¢in uygulama metodu (A),
yaglandirma periyodu (B) ve bu faktorlerin etkilesimi (AB) anlamli olarak belirlenmistir.

Tablo 10. 20 de liflere dik ve paralel parlaklik degerleri i¢in belirlenmis olan varyans analizi sonuglari

< Serbestlik Kareler Ortalama F
Test Varyans Kaynagi Derecesi Toplam Kare Degeri 0=0.05
Uygulama Metodu (A) 1 7.280 7.280 1113.680 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 6.190 3.095 473.482 0.000*
/120° Etkilesim (AB) 2 0.366 0.183 28.020 0.000*
Hata 54 0.353 0.007
Toplam 60 38.130
Uygulama Metodu (A) 1 10.168 10.168 385.320 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 4.296 2.148 81.404 0.000*
120° Etkilesim (AB) 2 1.432 0.716 27.139 0.000*
Hata 54 1.425 0.026
Toplam 60 39.770
*: Anlamh

20%de liflere dik ve paralel parlaklik degerleri i¢in belirlenmis olan SPSS sonuglar1 Tablo 11°de
verilmistir. Elde edilen bulgulara gore, 3 ve 5 kat uygulamalarda yaslandirma uygulamasi tarafindan
20%de liflere dik ve paralel parlaklik degerlerinin azaldigi belirlemistir. Her iki vernik tiirli i¢in
yaglandirma sonralarinda elde edilen sonuglar birbirine yakin olarak elde edilmistir. 3 kat uygulamanin
azalma miktarlar1 5 kat uygulamaninkinden yiiksek olarak bulunmustur. Buna ek olarak 5 kat
uygulamanin 20°’deki parlaklik degerleri 3 kat uygulamaninkinden yiiksek olarak elde edilmistir.

Tablo 11. 20°de liflere dik ve paralel parlaklik degerleri i¢in belirlenmis olan SPSS sonuglari

Uygulama Yaslandirma Degisim Minimum Maksimum

Test “Metodu Siiresi N X HG (%) SS Olciim Olgiim
Kontrol 10 0.63 C - 0.07 0.60 0.80
3 kat » 252 saat 10 o011 D** 182.54 0.03 0.10 0.20
1/20° 504 saat 10 011 D** 182.54 0.03 0.10 0.20
Kontrol 10 154 A* - 0.07 1.40 1.60
5 kat » 252 saat 10 0.65 C 157.79 0.16 0.60 1.10
504 saat 10 0.75 B 151.30 0.05 0.70 0.80
Kontrol 10 0.36 C - 0.07 0.30 0.50
3 kat » 252 saat 10 0.12 D** 166.67 0.04 0.10 0.20
1900 504 saat 10 012 D** 166.67 0.04 0.10 0.20
Kontrol 10 1.62 A* - 0.16 1.20 1.70
5 kat » 252 saat 10 0.71 B 156.17 0.35 0.60 1.70
504 saat 10 0.74 B 154.32 0.05 0.70 0.80

HG: Homojenlik Grubu, N: Ol¢iim Sayisi, SS: Standart Sapma, X: Ortalama,
*: En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir.

60°de liflere dik ve paralel parlaklik degerleri i¢in belirlenmis olan varyans analizi sonuglari
Tablo 12’de gosterilmistir. Tablo 12’ye gore, her iki yon i¢in 60°’de parlaklik i¢in uygulama metodu
(A), yaslandirma periyodu (B) ve bu faktorlerin etkilesimi (AB) anlamli olarak bulunmustur.
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Tablo 12. 60 de liflere dik ve paralel parlaklik degerleri i¢in belirlenmis olan varyans analizi sonuglari
Serbestlik Kareler Ortalama F

Test Varyans Kaynagi Derecesi Toplami Kare Degeri ¢=0.05
Uygulama Metodu (A) 1 918.851 918.851 22698.049 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 429.577 214.789 5305.850 0.000*
//60° Etkilesim (AB) 2 81.285 40.643 1003.982 0.000*
Hata 54 2.186 0.040
Toplam 60 3785.660
Uygulama Metodu (A) 1 840.004 840.004 749.669 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 317.800 158.900 141.812 0.000*
160° Etkilesim (AB) 2 62.610 31.305 27.939 0.000*
Hata 54 60.507 1.121
Toplam 60 3284.270
*: Anlamh

60°de liflere dik ve paralel parlaklik degerleri i¢in belirlenmis olan SPSS sonuglar1 Tablo 13°de
verilmigtir. Bulgulara gore, 3 ve 5 kat uygulamalarda yapilan yaslandirma uygulamasi ile 60°°de liflere
dik ve paralel parlaklik degerlerinin azaldig1 goriilmiistiir. Her iki vernik tiirii i¢in yaslandirma
sonralarinda elde edilen sonuglar birbirine yakin bulunmustur. 3 kat uygulamaya ait azalma miktarlar
5 kat uygulamaninkinden yiiksek olarak elde edilmistir. Buna ek olarak 5 kat uygulamanin 60°’deki
parlaklik degerleri 3 kat uygulamaninkinden yiiksek olarak bulunmustur. Diger arastirmacilarda
uygulanmig olan UVA-340 lambalarina sahip hizlandirilmis hava kosullarindan sonra UV sistem
vernikli ahsap numunelerinin parlakliginda bazi azalmalar bulduklarini bildirmislerdir [34, 43, 44].

Tablo 13. 60°de liflere dik ve paralel parlaklik degerleri icin belirlenmis olan SPSS sonuglari
Uygulama Yaslandirma Degisim Minimum Maksimum

Test  “Metodu Siiresi N X HG (%) SS Ol¢iim Olciim

Kontrol 10 4.52 D - 0.15 4.30 4.80

3 kat » 252 saat 10 1.37 E 169.69 0.07 1.30 1.50

1/60° 504 saat 10 1.16 F** 174.34 0.08 1.10 1.30
Kontrol 10 15.56 A* - 0.16 15.40 15.90

5 kat » 252 saat 10 6.97 C 155.21 0.31 6.40 7.30

504 saat 10 8.00 B 148.59 0.29 7.30 8.30

Kontrol 10 3.86 C - 0.10 3.70 4.00

3 kat » 252 saat 10 1.19 D 169.17 0.12 1.00 1.40

160° 504 saat 10 1.06 D** 172.54 0.05 1.00 1.10
Kontrol 10 14.20 A* - 0.12 13.90 14.30

5 kat » 252 saat 10 6.87 B 151.62 2.58 5.70 14.20

504 saat 10 7.49 B 147.25 0.10 7.30 7.60

HG: Homojenlik Grubu, N: Ol¢iim Sayisi, SS: Standart Sapma, X: Ortalama,
*: En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir.

85%de liflere paralel ve dik parlaklik degerleri i¢in belirlenmis olan varyans analizi sonuglari
Tablo 14’de verilmistir. Tablo 14’e gore, her iki yon i¢in 85°’de parlaklik i¢cin uygulama metodu (A),
yaslandirma periyodu (B) ve bu faktorlerin etkilesimi (AB) anlamli olarak belirlenmistir.
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Tablo 14. 85%de liflere dik ve paralel parlaklik degerleri i¢in belirlenmis olan varyans analizi sonuglari
Serbestlik Kareler Ortalama F

Test Varyans Kaynagi Derecesi Toplami Kare Degeri ¢=0.05
Uygulama Metodu (A) 1 2083.883 2083.883 10824.323 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 1345.276 672.638 3493.887 0.000*
//85° Etkilesim (AB) 2 316.889 158.445 823.010 0.000*
Hata 54 10.396 0.193
Toplam 60 9684.660
Uygulama Metodu (A) 1 952.814 952.814 362.984 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 571.097 285.549 108.783 0.000*
185° Etkilesim (AB) 2 156.324 78.162 29.777 0.000*
Hata 54 141.747 2.625
Toplam 60 3662.370
*: Anlamh

85%de liflere paralel ve dik parlaklik degerlerine ait SPSS sonuglari Tablo 15°de
gosterilmektedir. Sonuglara gore, 3 ve 5 kat uygulamalarda yapilan yaslandirma uygulamasi ile 85°°de
liflere dik ve paralel parlaklik degerlerinin azaldig1 belirlenmistir. 3 kat uygulamaya ait azalma
miktarlar 5 kat uygulamaninkinden yiiksek olarak elde edilmistir. Buna ek olarak 5 kat uygulamanin
85%°deki parlaklik degerleri 3 kat uygulamaninkinden yiiksek olarak belirlenmistir.

Tablo 15. 85%de liflere paralel ve dik parlaklik degerleri i¢in belirlenmis olan SPSS sonuglari
Uygulama Yaslandirma Degisim Minimum Maksimum

Test  “Metodu Siiresi N X HG (%) SS Ol¢iim Olciim
Kontrol 10 7.86 D - 0.89 7.20 10.30

3 kat » 252 saat 10 240 E 169.47 0.00 2.40 2.40

//85° 504 saat 10 1.88 F** 176.08 0.25 1.60 2.40
Kontrol 10 25.08 A* - 0.13 25.00 25.40

5 kat » 252 saat 10 8.38 C 166.59 0.42 7.50 9.20

504 saat 10 14.04 B 144.02 0.33 13.40 14.40

Kontrol 10 3.61 C - 0.75 2.40 4.70

3 kat » 252 saat 10 0.23 D** 193.63 0.14 0.10 0.50

1850 504 saat 10 0.82 D 177.29 0.19 0.50 1.20
Kontrol 10 16.00 A* - 0.30 15.50 16.40

5 kat » 252 saat 10 5.00 C 168.75 3.88 3.50 16.00

504 saat 10 7.57 B 152.69 0.13 7.50 7.80

HG: Homojenlik Grubu, N: Ol¢iim Sayisi, SS: Standart Sapma, X: Ortalama,
*: En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir.

Yiizeye yapisma direncine icin belirlenmis olan varyans analizi sonuglar1 Tablo 16°da
verilmistir. Tablo 16 incelendiginde, uygulama metodu (A), yaslandirma periyodu (B) ve bu faktorlere
ait olan etkilesim (AB) anlamli olarak bulundugu goriilmektedir.

Tablo 16. Yiizeye yapisma direncine ait belirlenmis olan varyans analizi sonuglari

o Serbestlik Kareler Ortalama F

Test Varyans Kaynagi Derecesi Toplami Kare Degeri 0<0.05

Uygulama Metodu (A) 1 3.598 3.598 58.878 0.000*
g S Yaslandirma Periyodu (B) 2 5.168 2.584 42.281 0.000*
£ Etkilesim (AB) 2 9.377 4.688 76.710 0.000*
S0 Hata 24 1.467 0.061

Toplam 30 137.420
*: Anlamh

Yiizeye yapisma direncine ait SPSS sonuglar1 Tablo 17°de gosterilmektedir. Sonuglara gore,
kontrol 6rneklerinde yapisma direnci 3 kat uygulamada 1.33 MPa olarak bulunurken, 5 kat uygulamada
2.12 MPa olarak elde edilmistir. 3 kat uygulamada yapilan yaslandirma uygulamasi ile yapigsma
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direncinin arttig1 belirlenirken, 5 kat uygulamada yapisma direncinin azaldigi goriilmektedir. 5 kat
uygulamaya ait kontrol yapisma direnci 3 kat uygulamaninkinden yiiksek oldugu goriilmistiir. Clerc ve
ark., [55] tarafindan hava kosullarina bagli yapisma mukavemeti kaybi, ¢ogunlukla yapistiricinin
kimyasal olarak bozulmasindan ziyade ahgabin bozulmasindan dolay1 oldugu seklinde belirtilmistir.

Tablo 17. Yiizeye yapisma direncine ait belirlenmis olan SPSS sonuglari

Uygulama Yaslandirma Degisim Minimum Maksimum

Test Metodu Siiresi X HG (%) SS Ol¢iim Olciim

= Kontrol 5 133 CD - 0.13 1.13 1.47
© % 3 kat » 252 saat 5 213 B 160.15 0.09 1.99 2.23
5: 504 saat 5 352 A* 1164.66  0.50 3.04 4.35
se Kontrol 5 212 B - 0.17 1.85 2.30
~ £ 5 kat » 252 saat 5 117 D** 144.81 0.23 1.03 1.57

o 504 saat 5 161 C 124.04 0.12 1.46 1.71

HG: Homojenlik Grubu, N: Ol¢iim Sayisi, SS: Standart Sapma, X: Ortalama,
*: En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir.

Salmimsal sertlik degerleri i¢in belirlenmis olan varyans analizi sonuglar1 Tablo 18°de
verilmigtir. Tablo 18’e gore, uygulama metodu (A), yaslandirma periyodu (B) ve bu faktdrlere ait olan
etkilesim (AB) anlamli olarak elde edilmistir.

Tablo 18. Salimimsal sertlik degerlerine ait belirlenmis olan varyans analizi sonuglari

< Serbestlik Kareler Ortalama F
Test Varyans Kaynagi Derecesi Toplami Kare Degeri 0=0.05
- Uygulama Metodu (A) 1 3154.694 3154.694 321.361 0.000*
E X  Yaslandirma Periyodu (B) 2 1774.889 887.444 90.402 0.000*
= E Etkilesim (AB) 2 1142.889 571.444 58.212 0.000*
3} 2 Hata 30 294.500 9.817
Toplam 36 79357.000
*: Anlamh

Salmimsal sertlik degerlerine ait SPSS sonuglar1 Tablo 19°da gosterilmektedir. Sonuglara gore,
5 kat uygulamanin sertlik degerinin 3 kat uygulamasindan yiiksek elde edildigi goriilmiistiir. Kaplama
kalinlig1 arttik¢a sertlik degerinin arttig1 goriilmektedir. Kontrol 6rneklerinde 3 kat uygulamada sertlik
33.67 olarak elde edilirken, 5 kat uygulamada 50.17 olarak belirlenmistir. Literatiirde yapilan UV sistem
vernikli ¢alismalarda da [34, 35, 36, 37, 38, 41, 42, 44, 45] kat sayisinin artmasi ile salinimsal sertlik
degerlerinin arttig1 goriilmektedir. Sertlik degeri her iki vernik tiirii i¢in 504 saatlik yaslandirmadan
sonra artmistir.

Tablo 19. Salinimsal sertlik degerlerine ait belirlenmis olan SPSS sonuglari

Uygulama  Yaslandirma Degisim Minimum Maksimum

Test Metodu Siiresi X HG (%) SS Ol¢iim Olciim

Kontrol 6 33.67 E** - 4.27 29.00 41.00
i 3 kat » 252 saat 6 3533 DE 14.93 3.93 28.00 39.00
E= 504 saat 6 3800 CD 112.86 1.79 35.00 40.00
ER Kontrol 6 50.17 B - 1.47  48.00 52.00
& 5 kat » 252 saat 6 4150 C 117.28 4.04 35.00 46.00

504 saat 6 7150 A* 142.52 1.87 69.00 74.00

HG: Homojenlik Grubu, N: Ol¢iim Sayisi, SS: Standart Sapma, X: Ortalama,
*: En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir.

4. Sonuc ve Oneriler
UV sistem parke vernikleri ile kaplanmis yalanci akasya odununa uygulanmis olan hizlandirilmis

yaslandirmalardan sonra renk, parlaklik, salinimsal sertlik ve ylizey direnci yapisma 6zellikleri iizerine
asagidaki sonuglar elde edilmistir:
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- Biitiin testler i¢in yapilmis olan varyans analizi sonuglarinin anlamli olarak elde edildigi sonucuna
ulasiimustir.

- 5 kat uygulamasina sahip malzemelerin 20°, 60° ve 85°de liflere dik (L) ve paralel (//) yonlerde
parlaklik degerleri, yiizeye yapisma direngleri ve salimimsal sertlik degerleri 3 kattan yiiksek oldugu
belirlenmistir.

- Her iki vernik tiirii i¢in yaslandirmadan sonra L* degerleri azalirken, a* degerleri artmustir.

- Renk degistirme kriteri sonrasinda 3 kat uygulamasi 504 saatlik yaglandirma sonunda “farklt renk”
araligini verirken, 3 kat uygulamasinin 252 saatlik yaslandirma sonunda ve 5 kat uygulamasinin 252 ve
504 saatlik yaslandirmalar sonunda “yiiksek renk degisimi” araligini verdigi sonucuna ulagilmistir.

- Bu agag tiirii parke endiistrisinde kullanila bilinir.

TesekKkiir

Yazarlar, UV sistem parke vernigi uygulamalari i¢in KPS Fabrikasi’na (Diizce) tesekkiir etmektedir.
Yazarlarin Katkisi

Tiim yazarlar ortak esit katkili olarak (laboratuvar ve yazimi) ¢alismada bulunmustur.

Cikar Catismasi Beyani

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan calismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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