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Ozet

Calismanin amaci, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel
dayaniklihk kavramina yoénelik distncelerinin belirlenmesidir. Calismada nitel
arastirma desenlerinden fenomenoloji (olgubilim) deseni kullaniimistir. Calismaya
Orta Anadolu’da bir Universitede 6grenim géren 44 ilkégretim matematik
dgretmenligi ikinci sinif 6gretmen adayi katilmistir. Calismanin verileri, 5 (bes)
aclk uglu sorudan olusan yari yapilandiriimis yazili goérts formu yoluyla
toplanmistir. Calismanin verileri, icerik analizi yontemiyle analiz edilmigtir.
Calismanin bulgularina goére ogretmen adaylarinin ¢ogunlugunun gelisen
zihniyete sahip oldugu goérulmustir. Ayrica 6gretmen adaylarinin tamaminin,
matematigin gunlik yasamda kullanimi, matematigin diger bilimlerle iligkisi,
matematigin kultirel degisime etkisi ve matematigin dogadaki yeri agisindan
matematige dnem verdigi tespit edilmistir. Buna ek olarak 6gretmen adaylarinin
tamami matematik caligirken zorluk yasamanin dogalligindan bahsederken, bir
kismi zorlugun nedenlerine, bir kismi da zorlugun asilmasina dair gorus
belirtmiglerdir. ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin cogunlugu matematikte
kesinlikle destek alinmahdir derken bir kismi da destek alinabilir seklinde yanit
vermiglerdir. Ogretmen adaylarinin godunlugu matematige calisirken sahip
olunmasi gereken duygu ve dusinceler igin inang, sabir ve azim gibi gesitli
distincelerini ifade etmiglerdir.
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Abstract

The purpose of the study is to reveal the thoughts of the student teachers on the
concept of mathematical resilience. The study was designed as phenomenology
which is one of the qualitative study designs. The sample consists of 44 second-
grade elementary mathematics teacher candidates studying in a university in
Middle Anatolia, Turkey. The data were collected through a semi-structured
written opinion form consisting of 5 open-ended questions. The data were
analyzed through content analysis. The findings of the study indicate that most of
the candidates have the growing mindset, all of the candidates agreed with the
importance of mathematics in terms of the use of mathematics in daily life and the
relationship with other sciences, cultural differences, and the place of the
mathematics in nature. All of the candidates mentioned that it is normal to have
difficulty in studying mathematics. Most of the candidates totally agreed with
getting support while studying mathematics some of them partially agreed with
getting support while studying mathematics. Most of the candidates stated the
emotions and thoughts that one should have as belief, patience, and

perseverance.

Article History:
Received:
05/11/2021

Revised:
21/12/2021

Accepted:
28/12/2021

Keywords:
Mathematical
resilience,
elementary
mathematics
teacher
candidate,
attitude, value,
mathematics

To cite this article:

Morkoyunlu, Z. & Saltik Ayhandz, G. (2021). The opinions of elementary mathematics teacher candidates on the

concept of mathematical resilience. Amasya Education Journal, 10(2), 37-60.
DOI: 10.17539/amauefd.1019463

*Corresponding Author Zekiye Morkoyunlu b

ISSN: 2146-7811, ©2021 Amasya University

zekiye.morkoyunlu@ahievran.edu.tr


https://dergipark.org.tr/en/pub/amauefd
http://orcid.org/0000-0002-1978-4525
http://orcid.org/%200000-0003-0174-9999

Morkoyunlu & Saltik Ayhanoz

Giris

Matematik, toplumda zor olarak bilinen ve pek ¢ok kisi tarafindan kolaylikla basarilamayan bir alan
olarak algilanmaktadir. Matematige yonelik negatif durus diinya genelinde yaygin goértinen bir durum
olmakla birlikte, pek ¢ok llke nifusunda matematige yonelik azimsanmayacak sekilde negatif durus
sergileyen bireyler mevcuttur (OECD, 2013). Bu negatif durus daha c¢ok kendisini kaygi ve kaginma
olarak gostermektedir (Lee & Johnston-Wilder, 2017; Peker & Mirasyedioglu, 2003). Matematik dersinde
basarili olmanin belki de ilk kosulu matematige yonelik pozitif bir durus sergilemektir (Lee & Johnston-
Wilder, 2010). Bu pozitif durus i¢in matematik dersine yénelik olumlu tutumlara sahip olmak kaginiimaz
bir gergektir (Ma,1997; Reyes, 1984). Ancak ne sekilde bu olumlu tutuma sahip olunabilecegi ise
arasgtirmacilarin Uzerinde ¢alistigi dnemli bir konudur (Lee & Johnston-Wilder, 2017). Matematige karsi
tutum, 6grencinin matematige karsi disinme, hissetme, algilama ve davranmaya ydnelik organize
egilimidir (Jovanovic & King 1998). Tutum yapisi, sosyal psikoloji baglaminda belirli bir sekilde
davranmaya yonelim olarak sekillenir, dolayisiyla davranigla olan iligkisine ve 0&zellikle davranisi
ongormeye acgikca dikkat edilir (Martino & Zan, 2011). Dolayisiyla matematik dersinde basarili olmak
igin olumlu tutuma sahip olmak gerekmektedir. Ancak olumlu tutuma sahip olmanin étesinde bu olumlu
tutumun davranisa yansitiimasini saglayan daha genis kapsamli bir kavrama ihtiya¢ duyulmustur. Bu
noktada matematiksel dayaniklilik kavrami kendisini gostermektedir. Bu kavramin 6zU matematige
yonelik pozitif bir durus sergilemektir. Matematiksel dayaniklilik; tartismak, yansitmak ve arastirmak igin
matematige gulvenli, azimli ve istekle yaklasmayi ifade eder. Ayrica matematiksel dayaniklilik,
zihniyetleri degistirerek matematige yénelik mevcut negatif tutumlarin Gstesinden gelmeye yardimci olur
(Lee & Johnston-Wilder, 2010). Matematiksel dayanikhlk; iyi temellendirilmis dayaniklilik kavraminin
pragmatik ve matematiksellestiriimis anlayisidir. Matematiksel dayanikhligi olan bir dgdrenen;
matematiksel olarak zorluk yasama ihtiyacini anlamis olmalidir. Gelisimci 6grenme teorisine sahip
olmahdir ve 6grenmesini destekleyecek uygun kaynaklara sahip olmalidir (Lee & Johnston-Wilder,
2014). Matematiksel dayaniklilik dort 6zellik Gzerine insa edilmistir. Bunlarin birincisi bahsedilen zihniyet
kavrami, ikincisi matematigin kendine verilmesi gereken deger, Gglincisl matematigin nasil galisilacagi
hakkinda iken doérdiinciisi matematik ¢alisirken ne zaman ve nasil destek alinmasi hakkindadir (Lee &
Johnston-Wilder, 2017).

Birinci Ozellikte kendini gosteren kavramin kokeni Dweck (2000)in gelisen zihniyet kavramina
dayanmaktadir (Dweck, 2000; Lee & Johnston-Wilder, 2017; Yeager & Dweck, 2012). Matematik
dersinin bu gelisen zihniyet kavrami anlayisi ile yapilabilecedi Dweck (2014) ve Boaler'in (2015)
calismalarinda ortaya konulmustur (Boaler, 2015; Dweck, 2014). Bu arastirmalara gére sabit zihniyete
sahip olan 6grenciler matematik dersine yénelik olumsuz bir durus sergilerken, gelisen zihniyete sahip
olan 6grenciler hatalardan 6grenerek, zorluklarla basa ¢ikarak ve yapabileceklerine inanarak matematik
dersinde basariyi yakalayabilirler. Yine beyin ile ilgili arastirmalarinda, hata yapildiginda gerceklesen
o6grenmelerin sinaps olusumu sagladigi ve beynin gelisimini destekledigi gdrulmektedir (Moser,
Schroder, Heeter, Moran & Lee, 2011).

ikinci ©zellikte arastirmacilar, matematigin kendisine, dogasina gosterilmesi gereken degerin
matematige yonelik tutumu etkileyebilecegini ifade etmislerdir. Uglincii 6zellikte ise matematik dersinde
karsilagilan zorluklardan bahseden arastirmacilar, bu zorluklarin nasil degerlendirildiginin bireyin
matematik basarisina yon verdigini ifade etmislerdir. Soyle ki; matematik ¢alisirken karsilasilan zorluklar
birer firsat olarak gorulir ve gelisime yonelik algilanirsa yeni 6grenmeler saglar ve gelisim gergeklesir.
Eger zorluklar gelisime yOnelik algilanmazsa matematige yonelik kaygilarin olusmasi muhtemeldir. Bu
durumu, kavrami gelistiren arastirmacilar gelisim alani modeli adi verilen bir yapi ile agiklamistir. Bu
yapiya gore bireyin 6grenmesi gergeklesirken psikolojik olarak hissettigi ¢ alan mevcuttur. Bunlar
rahatlik alani, gelisim alani ve tehlike alanidir. Rahatlik alaninda birey, bildikleri ile yetinerek
bilinenlerden hareketle rutin iglerini yapar. Yeni bir sey 6grenmek yoktur. Bundan dolay! sikilmak séz
konusu olabilir. Gelisim alaninda birey, anlamak i¢in zorluk yasamanin dogallidini anlar. Hatalarin,
gidilen yanhs yollarin ve risklerin Ustesinden gelmeyi bilir. Uygun zamanda, uygun kaynaktan nasil
destek alacagini bilir (Lee & Johnston-Wilder, 2018; Lee & Johnston-Wilder, 2017). Tehlike alaninda ise
o6grenenler; belirsiz, kontrol digi ve glvensiz hissederler. Ayni zamanda paniklik ve donukluk
hissedebilirler. Dolayisiyla st diizey diistinme zordur ya da imkansizdir. Ogrenen bu durumda kendini
matematiksel olarak ¢ok vyetersiz gorir. Bu durum sirekli tekrarlanirsa 6grenende “matematigi
yapamam” algisi gelisir (Lee & Johnston-Wilder, 2017, 2018).

Dérdincl 6zellikte ise matematiksel olarak dayanikli olan 6grenenlerin karsilastiklari zorluklari dogal
karsilamanin yaninda, bu zorluklarla bas edebilmek igin nasil destek saglayacaklarini da bildikleri
vurgulanmistir. Bazi 6grenenler matematiksel disinme ve muhakeme becerilerini gelistirmek icin
digerleri ile iletisim kurma ihtiyaci hissedebilirler (Lee, 2006’dan akt. Lee & Johnston-Wilder, 2017). Yani
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isbirlik¢i calisma ve tartismalar 6drenenlerin dogru sonuglara ulagsmalarina yardimci olabilir. Burada
6drenenlerin kullandiklari matematik dili ve kelime hazneleri yeni 6grenmelerin niteligi acisindan énem
arz etmektedir. Nitekim etkili iletisimciler sahip olduklari matematiksel dil ve kelime haznesi ile kendi
anlayiglarini gelistirirlerken ayni zamanda digerlerinin de gelisimine katki saglarlar (Lee & Johnston-
Wilder, 2010, 2017).

Bu kavram 1si§inda arastirmacilar, matematiksel dayanikhligi gelistirmek igin herkesin kendi anlayigini
gelistirebilecegini, matematigi 6grenme ve matematik yapmanin bireyde risk alma duygusu
olusturacagini belirtmiglerdir. Ayni zamanda, matematik 6grenirken isrardan ziyade azimli olma, gelisim
alanina girme ve orada kalmanin onemine vurgu yapmiglardir (Lee & Johnston-Wilder, 2018).
Alanyazinda yapilan arastirmalarin sonuglari degerlendirildiginde, 6gretim sirecinde 6grencilerde
matematiksel dayanikliligin gelistiriimesi icin 6gretmen adaylari ve 6gretmenlerin gelisen zihniyete sahip
olmalari, matematige cesitli agilardan deger vermeleri, matematikte zorluk yasamanin ve destek
almanin dogallidinin bilincinde olmalari dnemli oldugu goérilmustur. Matematiksel dayaniklilik kavrami
ve yapisi alanyazinda dnemli gorllen ve arastirilan konular arasinda yer almaya baslamistir (Lee &
Johnston-Wilder, 2014, 2017, 2018). Yapilan galismalar genellikle yapinin ne oldugu ile ilgili olmakla
birlikte matematiksel dayaniklihdin 6&lgilmesini amaglayan o6lgek gelistirme ve o&lgek uyarlama
calismalari seklindedir (Awofala, 2021; Girefe & Akgakin, 2018; Kookenvd., 2016). Alanyazinda
matematiksel dayanikhlik kavrami ile ilgili matematik 6gretmen adaylarinin goérislerini belirlemeye
yonelik herhangi bir gcalismaya rastlanmamistir. Matematiksel dayanikhlik kavraminin alanyazinda
deger bulmasi ve bu kavramin 6gretmen adaylarinca nasil anlasildiginin ortaya konmasinin énemli
oldugu duslncesiyle bdyle bir calismaya gerek duyulmustur. Bu baglamda galismanin problem ciimlesi;

ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel dayanikliik kavramina iliskin gérisleri
nelerdir?

seklinde belirlenmistir.

Kuramsal Cergeve

Matematiksel dayaniklilik kavrami sosyal yapilandirmaci yaklasima dayanir (Vygotsky, 1978, akt. Lee
& Johnston-Wilder, 2017). Sosyal yapilandirmacilik bireyin kendi kapasitesiyle gergeklestirdiginin
yaninda iginde bulundugu sosyal cevre ve dilin de etkisi ve katkisi ile yapabileceklerini ifade eder
(Vygotsky, 1962). Ernest'e (1992) goére ise matematikle ilgili herhangi bir sosyal yapilandirmaci
aciklamanin baslangi¢ noktasi, matematigi olusturan kavramlarin, yapilarin, yéntemlerin, sonuglarin ve
kurallarin insanhgin icadi oldugu varsayimidir.

Matematiksel dayanikhlikta birey dncelikle gelisen zihniyete sahip olmaldir (Dweck, 2000). Bu gelisen
zihniyet kavrami, temel niteliklerin, cabalarin, stratejilerin baskalarindan yardim alarak gelistirilebilecek
seyler oldugu inancina dayanir. insanlar, baslangictaki yetenekleri, ilgi alanlari veya mizaglari gibi her
yonden farklilik gosterse de, herkes uygulama, deneyim yoluyla degisebilir, gelisebilir (Dweck, 2017).
Bireyin zekasini bireysel gaba ve sosyal destekle gelistirebilecegi inanci ile matematikte basaril
olabilecegi dislincesine sahip olmasidir. Burada bireysel gabada yararlanilan kaynaklar ile akran,
o6gretmen ve ebeveyn gibi sosyal destek unsurlari ile birlikte 6grenilen bilgilerin yapilandirilmasi gelisen
zihniyet kavraminin sosyal olarak yapilandirildidini ifade etmektedir (Murphy & Gash, 2020). Geligen
zihniyete sahip olan bireyin ayrica matematige deger vermesi gerekmektedir. Ogrencilerin matematige
deger verebilmeleri icin matematigi yasamin cesitli alanlarinda kullanilabilecedini gdérmeleri ve
inanmalari gerekmektedir (Karaca, 2020; Muslu & Ciltas, 2016). Sosyal yapilandirmaci ortamlarda
matematik calisan dgrenciler matematigin ginlik yasamda kullanilabilecegini goérerek matematigin
degerini anlamlandirabilirler (Ergul, 2010). Matematiksel dayanikhlidi olan bireyler ayrica matematikte
karsilasilan zorluklari bir firsat olarak gorurler. Bireyler karsilasilan zorluklari asmak igin gesitli yollara
basvururlar. Bu durum bireyin calisirken destek almasi ve bu destedi nasil saglayacagini bilmesi
seklinde kendini gOsterir. Bu destek, kaynak kitap, video anlatimi, 6gretmen, akran veya ebeveyn
seklinde olabilir.  Dolayisiyla bu destek bireyin igbirligi ve etkilesim ile bilgiyi sosyal olarak
yapilandiriimasina olanak saglayarak kendini gosterir. Bundan dolay1 matematiksel dayaniklilk kavrami
sosyal yapilandirmaci bir yapiya sahiptir. Yani bireyler matematiksel dayaniklilik kavraminin tanimina
dayanarak bilgiyi sosyal olarak yapilandirirlar.

Kavramsal Cergeve
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Calismanin kavramsal c¢ergevesi Johnston-Wilder ve Lee (2014)’nin olusturdugu matematiksel
dayaniklilik yapisindan olugsmaktadir. Matematiksel dayanikliligin yapisi; gelisen zihniyet, deger, zorluk,
merak, azim ve destek kavramlarina dayanir (Lee & Johnston-Wilder, 2017). Gelisen zihniyet teorisinde,
insanlarin en temel yeteneklerinin dzveri ve siki galisma yoluyla gelistirilebilecegine inanilir, beyin ve
yetenek sadece baslangi¢ noktasidir. Bu goéris, basari igin gerekli olan bir 6grenme sevgisi ve bir
esneklik yaratir (Dweck, 2015). Deger kavrami, matematigin degerli bir ders oldugu ve ¢alismaya deger
oldugu anlayisina sahip olmadir. Matematikte zorluk yasamanin ylksek diizeyde matematik becerisine
sahip insanlar i¢in bile evrensel oldugunu kabul etme (Lee & Johnston-Wilder, 2017). Destek kavrami
ise herkesin matematik becerisini gelistirebilecegine ve herkesin ¢caba ve destekle daha fazla matematik
dgrenebilecegine olan inancla ifade edilmektedir. Ozetle, bu yapiyi olusturan kavramlari iceren ézellikler
arastirmacilar tarafindan;

* Beynin gelisebilecedi inanci, zeka sabit degildir ve herkes yeterli destek ve ¢aba ile matematikte
basarili olabilir digtincesi

* Matematigin kendine 6zgu degerini anlama

» Matematige nasil ¢caligilacagini bilmek yani azim, sabir, merak ve zorlugun dogalligi

+ Akranlardan, diger yetigkinlerden, BiT'den, internetten ve diger kaynaklardan destegin mevcut
oldugunun farkinda olma (Lee & Johnston-Wilder, 2014).

olarak ifade edilmisgtir.

Matematiksel dayanikhlik yapisina dair arastirmalardan elde edilen kavramsal c¢ergceve asagidaki
sekilde gosterilmistir.

Sekil 1. Matematiksel dayaniklilik yapisi (Lee, 2016).
Yoéntem

Arastirma Modeli

Calisma, fenomenoloji (olgubilim) calismasi olarak tasarlanmigtir. Olgubilim ¢alismasi, farkinda olunan
ancak derinlemesine bilgi sahibi olunmayan olgularin incelenmesine dayanir (Yildirrm & Simsek, 2013).
Olgubilimde amag, arastiriimak istenen olgunun temelindeki anlamlara ulagsmak icin katilimcilarin gérus
ve dusuncelerini ortaya koymaktir (Oiler, 1982). Olgubilim arastirmalarinda veri toplama araglari;
katihmcilarla gergeklestirilen yliz yize gérismeler veya agik uglu sorulardan olusan yari yapilandiriimisg
goérusme formlari olabilmektedir (Christensen, Johnson & Turner, 2011; Creswell, 2007). Olgubilimsel
calismalarin analizinde kullanilan adimlar; tutanaga kaydetmek, agiklamanin anlamini ortaya ¢ikartmak,
anlamlari bigimlendirmek; temalarin kiimeleri, ayrintil tanimlama, temel yapi seklindedir (Colaizzi,
1978).
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Gergeklestirilen bu calismada, matematiksel dayaniklilik kavrami olgusunun 6gretmen adaylarinca nasil
algilandigini ortaya ¢ikarmak amaciyla kavrami olusturan bilesenler hakkinda adaylarin gorusleri
alinmistir. Veri toplama araci olarak yari yapilandiriimis gérisme formu kullaniimistir. Veriler analiz
edilirken Colaizzi(1978)’nin olgubilim ¢alismalarinin analizi igin ortaya koydugu tutanaga kaydetmek,
aciklamanin anlamini ortaya ¢ikartmak, anlamlari bigimlendirmek; temalarin kimeleri, ayrintili
tanimlama adimlari izlenmistir. [lkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin, alanyazinda fark edildigi
g6zlenen ancak bireylerin gorislerinin derinlemesine incelenmedidi anlagilan matematiksel dayaniklilik
yapisinin temelindeki anlamlara ulasmak icin, adaylarin yapi hakkindaki gorislerinin incelenmesi (Oiler,
1982), veri toplama araci olarak yari yapilandiriimis gérisme formunun kullaniimasi (Christensen,
Johnson & Turner, 2011; Creswell, 2007) ve verilerin analizinde Colaizzi’ nin (1978) olgubilim
c¢alismalarinin analizi igin ortaya koydugu adimlarin izlenmesi nedeniyle fenomenoloji galismasi olarak
belirlenmistir (Yildinm & Simsek, 2013). Calisma 2020-2021 egitim 6gdretim bahar déneminde 63renim
goren 2. sinif ilkdgretim matematik égretmenligi bolimi dégretmen adaylari ile pandemi gartlarinda
gercgeklestirildigi icin 6grencilerle yluz yuze gérismeler gerceklestiriiememistir. Onun yerine e-mail
yoluyla yari yapilandirilmig gériisme formu 6grencilere ulastiriimistir.

Calisma Grubu

Calisma grubunu Orta Anadolu’da bir Universitede dgrenim gérmekte olan 44 (Kirk dért) ilkégretim
matematik 6gretmenligi ikinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Calisma grubu belirlenirken amach
drnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir durum &rneklemesi yéntemi kullanilmistir. Orneklem
belirlenirken kullanilan amag, édrencilerin Universite egitimlerinin baslangi¢ yillarinda olmalari ve daha
onceki egitimlerinden gelen birikimlerinde matematiksel dayaniklilik algilarinin nasil oldugunun ortaya
konmasidir. Adaylarin 2. siniftan segilme nedenleri ise 1. sinifta arastirmalara yonelik hazirbulunuslugun
yeterli olmayacag dusuncesidir. Kolay ulasilabilir durum 6érneklemesi yonteminin segilme nedeni ise
katihmcilarin arastirmacilardan birinin danismanliginda bulunmalari nedeniyle kolay ulagilabilmeleridir.

Tablo 1. Calisma Grubu

Sinif Seviyesi 2. Sinif
Ogretmen Adayi Sayisi (Kadin) 25
Ogretmen Adayi Sayisi (Erkek) 19
Ogretmen Adayi Sayisi (Toplam) 44

Adaylarin sorulara verdikleri cevaplar analiz edilirken 01, 02, ..., 044 seklinde kodlanmistir.

Veri Toplama Araclari

Veri toplama araci olarak yari yapilandiriimis yazih gérisme formu kullaniimistir. Yazili formda agik uglu
bes soru yer almaktadir. Sorular arastirmacilar tarafindan ilgili literatir c¢alismasi yapilarak
hazirlanmistir. Sorular egitim alaninda uzman bir maarif mufettisinin degerlendirmesi ile netlik
kazanmigtir. Uzmanin egitim ve arastirma ydntemleri alaninda yetkin olmasi nedeniyle sorulari
degerlendirmesinin uygun olacagi dusunulmustiur. Uzman gorisleri dogrultusunda “Matematik herkes
tarafindan yapilabilir mi? Agiklayiniz.” Sorusu “Matematigin herkes tarafindan yapilabilirligi hakkinda ne
dislnuyorsunuz?” sekline, “Matematigin ginlik hayattaki 6nemi nedir? Aciklayiniz.” Sorusu
“Matematigin 6nemi hakkinda ne disunuyorsunuz?” seklinde degistirilmistir. Dolayisiyla sorular;

1. Matematigin herkes tarafindan yapilabilirligi hakkinda ne dusuniyorsunuz?
2. Matematigin énemi hakkinda ne digutnuyorsunuz?

3. Matematikte yasanilan zorluklar hakkinda ne dislnuyorsunuz? Matematik dersi baglaminda
yasanilan zorluklari nasil degerlendirirsiniz?

4. Matematik galisirken destege basvurma konusunda ne disiniyorsunuz? Matematik dersinde destek
saglamanin roli nedir? Nasil ve Nigin destek saglanir?

5. Sizce matematik dersinde basarili olmak i¢in nasil duygu ve duslncelere sahip olunmali?

seklinde belirlenmistir.
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Verilerin Toplanmasi

Yari yapilandiriimig yazih géris formu adaylara e-mail yoluyla aktariimigtir. Toplam 50 adaya génderilen
form 44 aday tarafindan yanitlanmis ve e-mail yoluyla ulastiriimistir.

Verilerin Analizi

Yazil goris formlarindan elde edilen veriler igerik analizine tabii tutulmustur. Adaylarin e-mail yoluyla
ulasgtirdiklari  formlar arastirmacilardan biri tarafindan dosyalanmistir. Dolayisiyla, tutanaga
kaydedilmistir. Her bir adaydan elde edilen yanitlar tek tek arastirmacilar tarafindan okunmustur. Bu
yanitlar farkli zamanlarda da okunarak farkl algilamalarin énline gecilmistir. Bu yonuyle Clolaizzi’nin
tutanaga kaydetmek adimi yerine getirilmigtir. Daha sonra adaylarin verdigi yanitlar soru soru okunarak
ilgili sorudaki kavramla ilgili ifadeler belirlenmek istenmistir. Benzer ifadeler isaretlenmis ve not
alinmistir. Gereksiz agiklamalar elenmistir. Bu yonuyle Colaizzi’'nin agiklamalarin anlamlarini ortaya
cikarmak adimi yerine getirilmistir. Isaretlenen ve not alinan benzer ifadeler igin anahtar kelimeler
belirlenerek kodlanmistir. Boylelikle anlamlar bigimlendirilmistir (Colaizzi, 1978). Her bir soru igin
belirlenen kodlar sorular iginde yer alan matematiksel dayaniklilik kavramlari ile iligskilendirilerek anahtar
kelimelere ulasiimigtir. Bu anahtar kelimelerle kategoriler/temalar elde edilmistir (Colaizzi, 1978).
Belirlenen kod ve kategorilere dayanarak analiz sonucunda elde edilen bulgular tablolar halinde
sunulmustur. Tablolarda kategoriler, kodlar, katiimcilar ve her bir kategori ve kod i¢in katilimci sayisini
gosteren frekans belirtilmistir. Ardindan katihmcilardan 6rnek ifadelere yer verilerek ifadelerin kod ve
kategorilerle iligkilendirilmis ayrintili agiklamasi yapilmistir (Colaizzi, 1978).

Gecerlik ve Giivenirlik

Veriler gcalismay!i gergeklestiren iki arastirmaci tarafindan kodlanmistir. Arastirmacilarin yapmis oldugu
karsilastirmalarin tutarlihdi kontrol edilmistir. Karsilastirmalarda goéris birligi ve gorus ayrihd sayilari
tespit edilerek arastirmanin givenirligi Miles ve Huberman’in (1994) Givenirlik=goris birligi/(goris
birligi+goris ayrihgi) formdlid kullanilarak hesaplanmistir. Yazarlara gore kodlayicilar arasi gorus
birliginin en az % 80 olmasi beklenmektedir. Bu galismada % 84 oraninda bir uzlagsma (givenirlik)
saglanmistir.

Etik Kurul Onayina iliskin Bilgi
Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Kirsehir Ahi Evran Universitesi Sosyal Ve Beseri Bilimler Bilimsel

Aragtirma Ve Yayin Etik Kurulu
Etik degerlendirme kararinin tarihi:29.07.2021

Etik degerlendirme belgesi sayl numarasi:2021/5/3
Bulgular

Ogrencilere yoneltilen sorulara verilen cevaplardan elde edilen bulgular agagdida tablolar halinde
sunulmustur.

Tablo 2. Matematigin Herkes Tarafindan Yapilabilirligine iliskin Bulgular

Kategoriler Kodlar Katilimcilar Frekans
Zeka 01, 03, 086, 08, 011, 026, 037, 8
041
Onyargisizlik 022 1
Caba 06, 08, 016, 022, 037, 041 6
Sabit zihniyet Sevgi 016, 037 2
Zorluk 022, 641 2
03, 043 2
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Zeka 015, (")19, 02?_;, 030, 039 5
: 015, 019 2
Sabitten Caba s’ X
) - 02, O5 2
gelisene Gunlik yasamla
dogru zihniyet |I|§I§|Iven<j|rme 323 1
Ogretim
. Zeka 09,010, 013, 018, 029, 032,033 7
Onyargisizlik 57 310 014 017 O34 ¢ 42
istek/ilgi/merak 07,010, 014, 017, O34, 035, O 7
Sevai 04,07, 014, 021, O38 5
Gelisen zihniyet Cab% 012, 014 2
¥ y 04,09, 010, 012, 017, 018,021, 13
Destek 028, 031, 033, 034, 042, 044
Ginliik yasamla 013, 014, O44 3
o ; 014, 038 2
iliskilendirme

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin matematigin herkes tarafindan yapilabilirligine iligkin gorusleri
Tablo 2’de belirtiimigtir. Tablo 2 incelendidinde katilimcilarin matematigin herkes tarafindan
yapilabilirligini sabit zihniyet, sabitten gelisene dogru zihniyet ve gelisen zihniyet kategorilerinde
degerlendirdikleri gérilmektedir. Sabit zihniyet kategorisinde zeka/kapasite (n=8), dnyargisizlik (n=1),
caba (n=6), destek (n=2), sevgi (n=2) ve zorluk (n=2) kodlari yer almaktadir. Sabitten gelisene dogru
zihniyet kategorisinde zeka/kapasite (n=5), gaba (n=2), glnlik yasamla iligkilendirme (n=2), 6gretim
(n=1) kodlar yer almaktadir. Gelisen zihniyet kategorisinde zeka/kapasite (n=7), dnyargisizlik (n=7),
istek/ilgi/merak (n=5), sevgi (n=2), caba (n=13), destek (n=3), gunlik yasamla iliskilendirme (n=2)
kodlari yer almaktadir. Bazi katilimcilarin matematigin herkes tarafindan yapilabilirligine iligkin gorisleri
asagida belirtilmistir:

Herkes tarafindan yapilabilecegi dislincesine katilmiyorum ¢iinki insanlarin yetenekleri ve zeka
egilimleri farkh olabilir. Matematik yapabilmek igin belli bir zeka seviyesinde olunmali ve yeterli gaba
gosterilmelidir. Belirli bir zekdya sahip olan insanlarin da matematik yapabiliyorum demeleri igin
calismalari gerekir(O8.)

ifadeden de anlasilacad lizere aday, matematigin basarilabilmesi icin belirli bir zeka seviyesinde
olunmasi gerektigi ve ayrica gaba gosterilmesi gerektigine vurgu yapmistir. Adayin matematigin herkes
tarafindan yapilabilece@i disiincesine katilmamasi ve bu yénde zeka ile yetenege vurgu yapmasi
nedeniyle aday, sabit zihniyet kategorisinde degerlendirilmistir.

Ben matematigin herkes tarafindan yapilamayacagini dligliniiyorum. Clnkii insanlar farkldir,
zekalarinin hangi alana yénelik oldugu da farklidir ama tamamen matematik 6grenemezler diye bir sey
yok eder gergekten galigirlarsa belli bir digtide égrenebilirler, 6gretmenlerin de her égrencinin farkl ve
degerli oldugunu diisiinerek 6grencilere yaklagsmasi gerekir (O37).

Aday, matematigin basarilabilmesi icin zekanin dnemli olmasi ile birlikte ¢cabanin ve saglanacak
destedin de 6nemli roli oldugunu ifade etmistir. Adayin matematigin herkes tarafindan yapilabilecegi
dislncesine katilmamasi ve bu yonde zeka, ¢caba ve destege vurgu yapmasi nedeniyle aday, sabit
zihniyet kategorisinde degerlendirilmigtir.

Temel matematik (dé6rt islem) herkes tarafindan yapilabilir. Ancak temel matematigin disinda matematik,
herkes tarafindan yapilacak bir alan degildir. Eger 6yle olsaydi biitiin 6grenciler girdigi sinaviarda yliksek
not alirlar, akademik anlamda kendilerini matematik alaninda ciddi bir sekilde geligtirirlerdi. Bbyle bir
durumda olunmadigi igin matematigi yapmak biraz Allah vergisi bir kabiliyettir. Elbette insanlar
matematik ¢alisarak kendilerini geligtirebilirler ama bu bir yere kadardir. Eger boyle olmasaydi Ali Kusgu,
Harezmi, Cahit Arf gibi matematik alaninda kendini kanitlamig bilim insanlari her zaman bulunurlardi
(015).

Aday, matematigin basarilabilmesi igin belirli bir zek& seviyesinde olunmasi gerektigi ve ayrica ¢aba
gOsterilmesi  gerektigine wvurgu yapmistir. Ancak, herkesin belirli bir seviyede matematik
yapabileceginden de bahsetmigstir. Adayin matematigin herkes tarafindan yapilabilecegi disincesine
kismen katilmasi ve bu yénde zeké ile gabaya vurgu yapmasi nedeniyle aday, sabitten gelisene dogru
zihniyet kategorisinde degerlendirilmistir.

Yani istikrarli bir sekilde ¢aligilirsa yapilabilir. Ama kesin yapilabilir diyemem. Sayisal, mantiksal zekayla
ilgili bir durum (O19).
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Aday, matematigin basarilabilmesi icin zeka faktoriine vurgu yaparak c¢alisilinca herkes tarafindan
yapilabilecegini belirtmigtir. Adayin matematigin herkes tarafindan yapilabilecedi disUncesine kismen
katilmasi ve bu ydénde zeka ile gabaya vurgu yapmasi nedeniyle aday, sabitten gelisene dogru zihniyet
kategorisinde degerlendirilmigstir.

Matematigin herkes tarafindan yapilabilir oldugunu diisiintiyorum. Sadece matematige gereken 6nemi
vermek ve bol bol soru ¢b6zmek gereklidir. Ama bazi kisiler matematige énem vermiyor, ¢alismak
istemiyor. Ayrica matematik zor diye bir algi olusmus. Cogu kisi bu algiya kapilip daha bastan
matematige karsi bir nyargisi olusuyor. “Zaten zor yapamam” deyip ¢alismiyor. Bu ylizden yapamiyor.
Ama tabii ki sayisal zekasi daha 6n planda olan kisiler digerlerine gére daha iyi matematik yapar. Diger
zekalari belirgin kisiler yapamaz diye bir sey yok bence. Insan kendini zorlarsa her seyi yapabilir (010).

Aday, herkesin matematik yapabilecedini belirtirken zeka seviyesi yiksek olan bireylerin daha basaril
olacagini ifade etmigtir. Ayrica, 6nyarg! faktérine de vurgu yapmistir. Adayin matematigin herkes
tarafindan yapilabilecedi duglncesine katilmasi ve bu ydnde zeka ile 6nyargiya vurgu yapmasi
nedeniyle aday, gelisen zihniyet kategorisinde degerlendirilmistir.

Matematik her ne kadar zor, karmasik, kendine has dile sahip bir ders bir ugras olsa da matematik
herkes tarafindan yapilabilir. Hatta biz adlarini bile ilk defa duydugumuz ebob, ekok, limit, parabol...
konularina ényargiyla yaklasip “ben bunu kendi hayatimda nerede kullanacagim” diye 6zelestiri yapsak
dahi bu konulari farkinda olmadan giinliik hayatimizda zaten kullaniyoruz. Asil bize gereken tek sey
onyargilarimizi kiracak, bu konulari bize mimkiin oldugunca basit bir sekilde kavratacak bir egitmen.
Onyargi konusunu temelden yani 1. Siniftan-kisinin matematik ile matematik dersiyle ilk tanistigi sinif-
itibaren dlisiinecek olursak ¢link(i agag yasken edilir yani biz bir seye nasil alisirsak éyle devam eder.
Ogrencinin de matematigi bir kez sevip ilgi duyduktan sonra yapamama gibi bir problemi olacagini
sanmiyorum (014).

Aday, herkesin matematik yapabilecegini ifade etmistir. Ayrica, 6nyargi, gunlik hayatta kullanimi,
destek ve sevgi faktorlerine de vurgu yapmistir. Adayin matematigin herkes tarafindan yapilabilecegi
distincesine katilmasi ve 6nyargi, ginlik hayatta kullanimi, destek ve sevgi faktérlerine de vurgu
yapmasi nedeniyle aday, gelisen zihniyet kategorisinde degderlendirilmigstir.

Tablo 3. Matematigin Onem ve Degerine Dair Bulgular

Kategoriler Kodlar Katilimcilar Frekans
Basit D“Zi‘;}'e';esap/ Dort 515, 917, 923, 024, 28, B39 6
Hayatin Kendisi 62, 616, 622, 28, 629, O37 6

03, 06, 09, 0610, 014, 0615, O16,
Bakkal/Market/Pazar 020, 026, 027, 032, 037, 038, 039, 15

040
Gulnluk
Hgyattqkl Mutfak/Yemek Yapimi 014, 015, 038, 040 4
nemi
Hayati Kolaylastiric 010, 012, 025, 026, 033, 034, 035, 8
041
Yagamin Pargasi 04,07, 08, 09, 018, 020, 035, 038 8
Meslekler 012, 014, 034, 035, O38 5
Sanat 020, 037 2
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Bilimin Dil 023,033 :

Kesif Araci 08, 09, 010, 021, 023, 029 5

Bilimsel Calismalar . 05,039 4

Bilimdeki Disiplinler Arasi lligkili 012,029, 030, 031 . 7

Onemi Bilimlerin Temeli 08, 019, 031, 033, 034, 036, 043

Teknoloj 05, 7, 510, 012, 016, B33 6

Miihendislik 3, 05, 20, 628 4

Evrenin Dilidir 013, 024, 030 3

Evren Olgiimlerinin 013, 030, 031 3

Dogadaki ~ Temelidir . )
o ) Insan Dogasi ile 039 1
nemi

Uyumludur

Evren Matematiktir 019 1

Diisiinme becerilerini 01, 67, 610, 620, O34 5

gelistirir i 1

Anlatim gucuni geligtirir 01 >

Kltirel Etki Zekay! gelistirir 026, 027 1

Ozgiiven saglar o1 5

Sinavlarda basari saglar 09, 034 1

Hosgorull olmay! saglar 010 1

Uretkenlik saglar 027 1

Kultdr seviyesini artirir 025

Aragtirmaya katilan 6grencilerin matematigin 6nemine iliskin gérusleri Tablo 3’te belirtilmigtir. Tablo 3
incelendiginde katilimcilarin matematigin énemini giinlik hayattaki 6nemi, bilimdeki 6nemi, dogadaki
6nemi ve kulturel etki kategorilerinde degerlendirdikleri gortlmektedir. Gunlik hayattaki 6nemi
kategorisinde basit dlizey hesap/doért islem (n=6), hayatin kendisi (n=6), bakkal/market/pazar (n=15),
mutfak/yemek yapimi (n=4), kolaylastirici (n=8), hayatimizin pargasi (n=8), meslekler (n=5), sanat (n=2)
kodlar yer almaktadir. Bilimdeki énemi kategorisinde bilimin dili (n=2), kesif araci (n=6), bilimsel
calismalar (n=2), bilimlerle iligkili (n=4), bilimlerin temeli (n=7), teknoloji (n=6), mihendislik (n=4) kodlari
yer almaktadir. Dogadaki 6nemi kategorisinde evrenin dilidir (n=3), evren 6lcimlerinin temelidir (n=3),
insan dogas! ile uyumludur (n=1), evren matematiktir (n=1) kodlari yer almaktadir. Kultirel etki
kategorisinde diusiinme becerilerini gelistirir (n=1), anlatim gucuna gelistirir (n=2), zekay! geligtirir (n=1),
6zguven saglar (n=2), sinavlarda basari saglar (n=1), hosgoérilu olma (n=1), tretkenlik (n=1), kultdr
seviyesi (n=1) kodlar yer almaktadir. Bazi katilimcilarin matematigin 6nem ve degerine dair gorusleri
asagida belirtilmigtir:

Matematik bizimle birlikte hayatta olan bir derstir. En basiti temel konusu olan toplama-¢ikarma islemi
glinliik hayatimizda hep bizimle. Diger konularina gelecek olursak kimisi mimarlikta kimisi miihendislikte
kullaniliyor. Kisacasi matematik hayatimizin her yerinde bizimle. Matematigin &grenilmesi, bilinmesi
gerektigini diisiintiyorum (028).

Aday, matematigin hem gunlik hayattaki hem de bilimdeki énemini ifade etmistir. Gunlik hayatta
aritmetigin kullanimi ile bilimde mimarlik ve mihendislik alanlarindaki kullanimina vurgu yapmistir.
Dolayisiyla, aday, gunlik hayattaki 6nem ve bilimdeki 6énem kategorilerine yerlegtirilmistir.
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Matematigin énemi bdlylktir. Bircok meslekte matematikten faydalanilir. Miihendislik mesleginin
neredeyse tamami matematikle alakalidir. En basitinden marketten bir sey aldigimiz zaman bile
matematikten faydalaniriz. Bence matematik ¢cok énemlidir (O3).

Aday, matematigin hem gunlik hayattaki hem de bilimdeki énemini ifade etmistir. Ginlik hayatta
markette aritmetigin kullanimi ile bilimde muhendislik alaninda kullanimina vurgu yapmigtir. Dolayisiyla,
aday, gunlik hayattaki 6nem ve bilimdeki 6nem kategorilerine yerlestirilmistir.

Matematik bilimin dilidir. Matematik olmasaydi temel bilimler bu kadar ilerlemez ve suanki sahip
oldugumuz teknolojiye sahip olamazdik. Hayatimiz bu kadar kolay olmazdi. Sonugta matematik bence
fizikten sonraki en eglenceli ders ve ¢cok 6nemli (O33).

Aday, matematigin hem glnlik hayattaki hem de bilimdeki dnemini ifade etmistir. Glinlik hayatta hayati
kolaylastirici olarak degerlendirirken bilimde ise bilimin dili ve temeli olarak ifade etmistir. Dolayisiyla,
aday, gunlik hayattaki 6nem ve bilimdeki 6nem kategorilerine yerlestirilmistir.

Bence su zamana kadar goérdiigiimiiz tim dersler arasindan en 6nemli ders. Diger derslerin temelini
olusturan bie ders. Azim ve sabir gerektiren bir derstir. Tiim bilim dallariyla baglantisi vardir. Evrendeki
diizeni bile matematik sayesinde anlariz (031).

Aday, matematigin bilimdeki ve dogadaki énemini ifade etmistir. Bilimde disiplinlerarasi iligkiyi ifade
ederken dogada evren dl¢gimlerinin temeli olarak degerlendirmistir. Dolayisiyla, aday, bilimdeki 6nem
ve dogadaki 6nem kategorilerine yerlestirilmistir.

Matematik evrenin dilidir. Agaclar gévdesinden uzaklastiriimasi gereken maddelerin yaprakta belirli
oranda birikmesi ile yaprak dékiimiinii baslatir, gezegenler giinesin etrafinda belirli eliptik yoriingelerde
dolanir, iki galaksinin arasindaki mesafe birbirinden uzaklasma hizina boéliinerek evrenin yasi
hesaplanabilir. Atom alti pargaciklarda gergeklesen tiim olaylardan galaksilerde gerceklesen olaylara
kadar hepsi belirli matematiksel baglamlar g¢ergevesinde gergeklesir. Evrenimizi anlamak, sirlarini
6grenmek icin matematigi bilmek gok 6nemlidir (013).

Aday, matematigin dogadaki 6nemini ifade etmistir. Matematigi evren 6lgimlerinin temeli ve evrenin dili
olarak degerlendirmistir. Dolayisiyla, aday, dogadaki 6nem kategorisine yerlestiriimistir.

Matematik egitim hayatinda oldugu kadar glinliik yasamda da énemli: Diisiinceleri acik ve kesin olarak
belirtebilme, agik ve kesin anlatim glicli kazanma, bagimsiz ve 6zgln disinme aliskanligi geligtirme,
kendine gliven duygusu gelistirme ve gli¢lii kisilik 6zelliklerine sahip olma (O1).

Aday, matematigin kilturel etkisini ifade etmigtir. Kltlrel etki kategorisinde diisinme becerileri, anlatim
glcunl, O6zguven faktorlerine vurgu yapmistir. Dolayisiyla, aday, kudltirel etki kategorisine
yerlestirilmistir.
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Tablo 4. Matematik Dersinde Zorluk Yasamaya Dair Bulgular

Kategoriler Kodlar Katilimcilar Frekans
Dersi zor gérme 020, 025, 028, 042, 043 5
Gunlik yasamla 020, 032, O35 3
iliskilendirememe

Korku/kaygi/ényargi 01, 03, 07, 010, 020, 7
031, 640
Matematigin soyut 017, 025, 027, 031, O34 5
dogasi
Karigik terimler/semboller 025, 032 2
Ogretmen/Ogretim etkisi 07, 08, 012, 014, 021, 14
023,
024, 631, 035, 037, 038,
040, 642, 043
Ailesel problemler 02, 014, 024 3
Zorluk Nedenleri
Matematigin iligkisel 017, 026 2
yapisi
Yeterince 6rnek 018, 032 2
¢co6zmemek/calismamak
Ders tekrarl yapmamak 023, 028 2
Ezbere dayali 6grenme 010, 030, 033, 034, 035, 6
039
Ogrenci kaynakl sorunlar 02, 07, 08, 023, 038, 7
040, 041
Zeka yapisi 05, 015, 024, 029, 039 7
06, 013
Okudugunu anlamama 09, 010 2
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Caba
03, 05, 08, 09, 010, O11, 13
016, 018, 022, 030, 036,
041, 642
Azim 05, 022, 628, 036, 042 5
Destek Almak 02, 04, 08, 014, 021, 10
024, 028, 029, 036, 037
Ogretim Yéntemi Destegi 019, 030, 035, 043 4
Soru ¢gézmek 06, 07,018, 027, 039, 6
044
Zorlugu Asma Sabirli olmak 039 1
Yéntemleri Ginlik yasamla 035, 041 2
iliskilendirmek
Onyargilar kirmak 03, 67, 010 3
Mantigini kavramak 025, 027, 032, 035 4
Calisma yontemini 010, 037 2
degistirmek
Eksik tamamlama 017, 022 2

Arastirmaya katilan égrencilerin matematik dersinde yasanilan zorluklara iliskin goérlgsleri Tablo 4’te
belirtiimistir. Tablo 4 incelendiginde katilimcilarin matematik dersinde yasanilan zorluklari, zorluklarin
nedenleri ve zorluklari asma yontemleri kategorilerinde degerlendirdikleri gorilmektedir. Zorluklarin
nedenleri kategorisinde dersi zor goérme (n=5), ginlik yasamla iligkilendirememe (n=3),
korku/kaygi/ényargi  (n=7), matematigin soyut dogasi (n=5), karigik terim/semboller (n=2),
6gretmen/dgretim (n=14), aile (n=3), matematigin iliskisel yapisi (n=2), yeterince 6rnek ¢ézmemek
(n=2), tekrar etmeme (n=2), ezbere 6grenme (n=6), 6grenci (n=7), zeka (n=5), okudugunu anlamama
(n=2), 6nem vermeme (n=2) kodlari yer almaktadir. Zorluklari asma ydntemleri kategorisinde caba
(n=13), azim (n=5), destek (n=10), 6gretim yontemi (n=4), soru ¢dzme (n=6), sabirli olma (n=1), gunluk
yasamla iliskilendirme (n=2), ényargilari kirmak (n=3), mantigini kavrama (n=4), calisma yontemi (n=2),
eksik tamamlama (n=2) kodlari yer almaktadir. Bazi katihmcilarin Matematik dersinde zorluk yagsamaya
iliskin gorugsleri asagida belirtilmigtir:

Cogu kisi matematikte zorlanir ve anlamaz bence bunun en etkili ¢c6zimii Ggretmenin anlatig stilidir.
Sonug olarak matematik 6grenmek imkéansiz degildir. Ogreten kiginin anlattigi sekle baglidir. Ne kadar
akici ve anlasilir anlatilirsa o kadar iyi ve kolay anlasilir. Zorluk seviyesi azalir diye distntyorum (043).

Aday, zorluklarin nedenleri kategorisinde dersi zor gérme ve 6gdretmen faktoru ile ilgili agiklamada
bulunmustur. Dolayisiyla, aday, zorluklarin nedenleri kategorisine yerlegtirilmistir.

Zorluklarin hepsi kiginin kendisinde ve derse yaklagiminda bitiyor. Dersi okulda gorip &grendigi
kadariyla birakirsa matematik ¢ok zor olur ama glinlik hayat ile iliskisini kavrayip matematiksel zekasini
gelistirmek icin gayret gbsterirse bagarili olur (O41).

Aday, zorluklarin nedenleri kategorisinde 6grenci kaynakli soruna dikkat ¢gekerken, zorluklarin agiimasi
kategorisinde c¢aba ve gunlik yasamla iligskilendirme faktorleri ile ilgili agiklamada bulunmustur.
Dolayisiyla, aday, zorluklarin nedenleri ve zorluklarin asilmasi kategorilerine yerlestiriimigtir.

Matematik genellikle ezberlendigi icin kalici olmamaktadir. Aslinda matematigin manti§i kavratilmalidir
ve bdylece daha kalici olmasi saglanir. Ogrencilerin geneli matematigi sadece bir ders olarak
gbrmektedirler. Matematigin sadece bir ders degil hayatimizin her yerinde oldugu anlatimali ve
kavratiimalidir. Cogu 6grenciler matematikte yorum yapamazlar ya da yorum yapmakta zorlanirlar. Bu
da onlarin matematigi anlamamalarina ve sevmemelerine neden olur. Aslinda matematigi 6grencinin
sevecegi sekilde anlatmali ve égrencinin yorum yetenegini gelistirmesi yéniinde etkinlikler ve 6devler
verilmelidir (035).
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Aday, zorluklarin nedenleri kategorisinde gunlik yagamla iliskilendirememe, ezbere dayali 6grenme ve
o6gretmen/dgretim yontemi kaynakli soruna dikkat ¢cekerken, zorluklarin asilmasi kategorisinde 6gretim
yontemi destegi, gunlik yasamla iligskilendirme ve mantigini kavrama faktorleri ile ilgili agiklamada
bulunmustur. Dolayisiyla, aday, zorluklarin nedenleri ve =zorluklarin asilmasi kategorilerine
yerlestirilmistir.

Matematik dersinde yasanilan en bliylik zorluk bence kisinin matematige gereken 6nemi vermemesi.
Ben zaten yapamiyorum deyip kestirip atmasi. Aslinda c¢alisildigi zaman yapilabilirligi artiyor. Calisan
kisinin de zorluk c¢ektigi oluyor ama bu zorluk o kisiye bulmaca gibi geliyor daha istekli bir sekilde
matematige c¢alisiyor. Yani yaganilan zorluklar kisiye bagl oluyor. Kimisi ilk gérdigl zorlukta ben
matematik yapamiyorum diyor kimisi zorlugun daha ¢ok (istiine gidip basariya ulasiyor (09).

Aday, zorluklarin nedenleri kategorisinde okudugunu anlamama soruna dikkat ¢cekerken, zorluklarin
aslimasi kategorisinde gaba faktoru ile ilgili agiklamada bulunmustur. Dolayisiyla, aday, zorluklarin
nedenleri ve zorluklarin asilmasi kategorilerine yerlestirilmistir.

Bazi zorluklar yasansa da Ggrenci istedikten sonra ve égretmen de bu sirecte yardimei olduktan sonra
asilamayacak bir zorluk yoktur (O4).

Aday, zorluklarin asilmasi kategorisinde destek alma faktéri ile ilgili agiklamada bulunmustur.
Dolayisiyla, aday, zorluklarin asilmasi kategorisine yerlestiriimigtir.

Tablo 5. Matematik Dersinde Destek Almaya Dair Bulgular

Kategoriler Kodlar Katilimcilar Frekans

01, 02, 03, 07, 09, 610,
Kesin destek alinmali 015, 016, 017, 019, 021, 19
024, 028, 031, 032, O35,
039, 641, 643
Destek alinabilir 04, 05, 08, 611, 012, 013, 18
Destek Almaya 014, 620, 023, 026, 027,
Bakis Agisi 029, 030, 034, 036, 038,
040, 044

Destege gerek yok 022, 033, 042 3

Anlagilmayan konularda 04, 06, 09, 010, 011, 013, 16

zorlanma 015, 017, 023, 025, O34,
035, 036, 038, 040, 042

Okulun Kisiye yetersiz 01, 08, 024, 629 4

gelmesi

Matematigi daha iyi 012, 016, 026 3

o0grenme istegi

Yetersizlik/glvensizlik 05, 09, 021 3

hissi

Ayrintili 6grenme istegi 08, 044 2
Bgzteerﬁ:r\!ma Cesitli 6gretim ydéntemleri 023, 026, 032 3

g6rme istegi

Matematik 6grenme 039, 043 2

yontemleri gesitliligi

Cesitli soru drnekleri ile 018, 026 2

karsilasma

Calisma yontemini 022 1

bilmeme

Derse uyum 027 1

saglayamama
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. O4 O__5, 09.,_ 010',. 012',. 015, 19
Ogretmen/dzel ders 020, 021, 023, 024, 025,
028, 029, 030, 031, 032,

034, 039, 040

09, 012, 013, 016, 017, 18

internet/Kurs 020, 021, 026, 028, 029,

Destek Kaynaklari 030, 032,034, 035, 037,

038, 039, 040

Kaynak kitap/bilimsel 06, 012, 013, 014, 016, 10

kaynak 023, 626, 032, 035, 041

Arkadas 06, 013, 020 3
Kolay égrenme 07,011, 016, 025, 032, 6
041

Kendini geligtirme 07, 016, 044 3
Kalici 6grenme 023, 026, 043 3
Sikintilari halletme 028, 033, 039 3
Rahatlama 09, 020, 044 3
Kendine giiven 09, 021, 044 3
Destek Almanin Eksik giderme 028, 029, 030 3
Sagladiklar Destek olma 05, 010 2
Basari artisi 020, 022 2
Verimli okul hayati 01, 043 2
Seviye ylkseltme 034 1
Yanlig diizeltme 028 1
Motivasyon artisi 02 1
Derse katilim artisi O1 1
Kendini kesfetme 027 1
Farkl bakis agisi 031 1

Arastirmaya katillan &6grencilerin matematik dersinde destek almaya iliskin gorisleri Tablo 5'te
belirtilmistir. Tablo 5 incelendiginde katilimcilarin matematik dersinde destek alma durumunu, destek
almaya bakis acisi, destek alma nedenleri, destek kaynaklari, destek almanin sagladiklari
kategorilerinde degerlendirdikleri gériimektedir. Destek almaya bakis agisi kategorisinde Kesin destek
alinmali (n=19), destek alinabilir (n=18), destege gerek yok (n=3) kodlari yer almaktadir. Destek alma
nedenleri kategorisinde anlasiimayan konularda zorlanma (n=16), okulun Kigiye yetersiz gelmesi (n=4),
matematigi daha iyi 6grenme (n=3), yetersizlik/glvensizlik hissi (n=3), ayrinti 6grenme istegi (n=2),
cesitli 6gretim yontemleri (n=3), matematik 6grenme yoOntemleri (n=2), gesitli soru érnekleri (n=2),
¢alisma yontemini bilmeme (n=1), derse uyum saglayamama (n=1), 6gretmen/6zel ders (n=1) kodlari
yer almaktadir. Destek kaynaklari kategorisinde internet (n=19), kurs (n=18), kaynak kitap/bilimsel
kaynak (n=10), arkadas (n=3) kodlar yer almaktadir. Destegin sagladiklari kategorisinde kolay 6grenme
(n=6), kendini gelistirme (n=3), kalici 8grenme (n=3), sikintilari halletme (n=3), rahatlama (n=3), kendine
guven (n=3), eksik giderme (n=2), destek olma (n=2), basari (n=2), verimli okul hayati (n=1), seviye
yukseltme (n=1), yanlis duzeltme (n=1), motivasyon (n=1), derse katilim (n=1), kendini kesfetme (n=1),
farkli bakis agisi (n=1) kodlari yer almaktadir. Bazi katilimcilarin matematik dersinde destek almaya
iliskin gorugsleri asagida belirtilmigtir:

Matematik calisirken bir soruda veya kavramda takilip kalmak sonra da birakmak yerine destege
basvurulmasi gerekir. Zaten sorulari yapamadiklarimizi 6grenmek ve kendimizi gelistirmek igin
¢bziiyoruz. “Yapamiyorum” diye birakip nasil yapilacadini birine sormazsak 6grenemeyiz ve soru
¢bzmenin bir anlami kalmaz. Matematik daha sinir bozucu hale gelir. Bu yilizden gerektiginde bir
blyiikten, 6gretmenden veya kurslardan yardim alinmasi ¢ok énemlidir. Matematigi bir arkadagimiza
6gretmek, ona destek saglamak da bizim matematigi daha iyi anlamamizi saglayacaktir (010).

Aday, destek almaya bakis agisi kategorisinde kesin destek alinmali derken, destek alma nedenleri
kategorisinde anlasilmayan konularda zorlanma, destek kaynaklari kategorisinde 6gretmen/6zel ders,
destek almanin sagladiklari kategorisinde destek olma faktérleri ile iligkili agiklamalarda bulunmustur.

51



Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Dolayisiyla, aday, destek almaya bakis agisi, destek alma nedenleri, destek kaynaklari ve destek
almanin sagladiklari kategorilerine yerlestirilmistir.

Sinifta ¢ok fazla kisi oldugundan zorlanan égrenciler derslerden gerekli verimi saglamayabilir. Destek
alarak eksik oldugu yerleri tamamlayabilirler. Ya da hedefi biiyiik olan &grenciler okuldaki bilgilerle
yetinmek istemeyebilir. Bu durum tamamen &grencinin ihtiyacina ybneliktir. Fakat okulda bir seyler
ogrendikten sonra da c¢alismak gerekir. Buradaki asil gérev 6grencinindir. Matematik dersi dikkatle
dinlenilmesi gereken bir derstir. Bu yiizden bu ders baglaminda ihtiyac daha fazla olabilir (O8).

Aday, destek almaya bakis acisi kategorisinde destek alinabilir derken, destek alma nedenleri
kategorisinde okulun kisiye yetersiz gelmesi ve ayrintili 6grenme istegi faktorleri ile iligkili agiklamalarda
bulunmustur. Dolayisiyla, aday, destek almaya bakis agisi ve destek alma nedenleri kategorilerine
yerlestirilmistir.

Matematik g¢alisirken herkes destek almalidir ki daha kolay ve daha iyi yapabilsin. Bu desteklerden
baglicalari tecriibeli insanlardan yardim almak, internet sitelerinde yayinlanan videolardan yararlanmak,
hazirlanmig bilimsel kaynaklardan faydalanmak gibi se¢cenekler vardir. Bunlardan yararlanarak insanlar
kendilerini gelistirebilir ve matematigi daha kolay yapabilirler (O16).

Aday, destek almaya bakis acgisi kategorisinde kesin destek alinmali derken, destek alma nedenleri
kategorisinde matematigi daha iyi 6grenme istegi, destek kaynaklari kategorisinde internet/kurs, kaynak
kitap/bilimsel kaynak, destek almanin sagladiklari kategorisinde kolay 6grenme ve kendini gelistirme
faktorleriile iliskili agiklamalarda bulunmustur. Dolayisiyla, aday, destek almaya bakis agisi, destek alma
nedenleri, destek kaynaklari ve destek almanin sagladiklari kategorilerine yerlestirilmistir.

Matematigin zor yapisindan dolayi her 6grenci bir yardimci, destekgi ariyor. Bu destek bir kitap, bir
o6dgretmen, bir kurs merkezi veya bir arkadas tarafindan saglanabilir. Ya da giiniimiiz kosullarindan ¢cokga
basvurdugumuz internette yayimlanan ders videolaridir. Matematikte ¢cogu kisinin bagsaramama korkusu
ve Ozglivenin gelismemis olmasindan bir kaynaktan destek almasi hem &grenciyi rahatlamaya hem
basariyi yakalamasinda gok 6nemli oldugunu diigiiniyorum (020).

Aday, destek almaya bakis agisi kategorisinde destek alinabilir derken, destek kaynaklari kategorisinde
ogretmen/Ozel ders, arkadas, destek almanin sagladiklari kategorisinde rahatlama ve basari artisi
faktorleri ile iligkili agiklamalarda bulunmustur. Dolayisiyla, aday, destek almaya bakis agisi, destek
kaynaklari ve destek almanin sagladiklari kategorilerine yerlestirilmigstir.

Matematik galisirken destege basvurmak dogru bir tercihtir. Ben de gerek youtube kanallarindan gerek
kendi égretmenlerimden destek aliyorum. Destek alarak dogru bildigimiz yanhslarimizi diizeltebiliriz,
yanlis ¢éziimlerle dogru buldugumuz sorunun dogru ¢6zimiini 6grenebiliriz, hi¢ bilmedigimiz konuyu
ogrenebiliriz, farkl tarzda sorularla karsilasabiliriz, yapamadigimiz sorunun ¢éziimiini égrenebiliriz.
Kisacasi matematikte destek almanin yararli olacagini digiiniiyorum. Odgrenci destekle bu
sikintilarindan kurtulur ve matematige sevgisi daha ¢ok artar, matematik onun géziinde ¢ok bliyliimez
ve matematigin yapilamayan bir ders diigiincesi aklindan gikar (028).

Aday, destek almaya bakis acisi kategorisinde kesin destek alinmali derken, destek kaynaklari
kategorisinde internet/kurs, 6gretmen/6zel ders, destek almanin sagladiklar kategorisinde sikintilari
halletme, eksik giderme, yanlislari diizeltme faktorleri ile iliskili agiklamalarda bulunmustur. Dolayisiyla,
aday, destek almaya bakis agisi, destek kaynaklari ve destek almanin sagladiklari kategorilerine
yerlestirilmistir.
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Tablo 6. Matematik Dersine Calismaya Yonelik Duruga Dair Bulgular

Kategoriler Kodlar Katilimcilar Frekans
Azim 03, 05, 06, 07, 09, 010, O11, 20
012, 013, 014, 015, O18,
027, 628, 030, 031, 036,
040, 641, 644
Sevgi 03, 05, 06, 07, 08, 010, 013, 15
014, 017,022, 625, 034, 040,
042, 643
Sabir 05, 06, 07, 014, 026, 027, 13
028, 030, 031, 035, 036,
039, 042 11
Onyargisizlik 09, 017, 019, 024, 630, 031,
032, 033, 034, 035, 044 12
Ozgiiven 02, 04, 619, 010, 012, 620,
021, 630, 037, 038, 042, 044 10
Duyussal Durus inang 012, 014, 016, 018, 020,
021, 622, 629, 034, 037
Kararllk 03, 014, 015, 026, 031 5
Rahatlik 015, 041, 044 3
ilgi 016, 023, 024, 025 4
Cesaret 08, 016, 017 3
Merak 026, 027, 042 3
Umut 02,03 2
Sakinlik 03 1
Sevecenlik 041 1
Empati 039 1
irade 010 1
Ozsaygi 010 1
Farkindalik 010 1
Calisma/Caba 02, 03, 05, 04, 06, 07, 09, 19
612, 015, 018, 025, 028,033,
034, 637, 040, 041, 042, 043
Destege acik olma 06, 012, 020, 021, 023, 032, 7
Anlamli 039
Ogrenme/Muhakeme 01, 05, 018, 019, 035 5
saglama
Biligsel Davranim Disiplinli/Hedefli olma 013, 014, 015, 041 4
Sorgulama 07,013, 030 3
Miicadele 028, 629 2
Soru sorma 09, 027 2
Gelismeye acik olma 013, 027 2
Matematigin 6nemine 016, 038 2
olan biling
lyi dinleme 025 1

Arastirmaya katilan égrencilerin matematik dersine ydnelik duygu ve distncelere iligkin gorisleri Tablo
6’da belirtiimistir. Tablo 6 incelendiginde katihmcilarin matematik dersinde sahip olunmasi gereken
duygu ve dusunceleri duyussal durus ve bilissel davranim kategorilerinde degerlendirdikleri
gorulmektedir. Duyussal durus kategorisinde azim (n=20), sevgi (n=15), sabir (n=13), dényargisizlik
(n=11), 6zgliven (n=12), inang (10), kararlilhk (n=5), rahatlik (n=3), ilgi (n=4), cesaret (n=3), merak (n=3),
umut (n=2), sakinlik (n=1), sevecenlik (n=1), empati (n=1), irade (n=1), 6zsayg! (n=1) ve farkindalik
(n=1) kodlari yer almaktadir. Bilissel davranim kategorisinde ¢alisma/caba (n=19), destede ac¢ik olma
(n=7), anlamli 6grenme/muhakeme (n=5), disiplinli’/hedefli olma (n=4), sorgulama (n=3), micadele
(n=2), soru sorma (n=2), gelismeye agik olma (n=2), matematigin Snem bilinci (n=2) ve iyi dinleme (n=1)
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kodlari yer almaktadir. Bazi katilimcilarin matematik dersine ¢alismaya ydnelik durusa iliskin gérusleri
asagida belirtilmigtir:

Cok klise bir cevap olacak ancak dogru olan budur ki, matematikte basarili olabilmek i¢in 6ncelikle
matematigi sevmek lazim. Sevmek, sadece bu alanda degdil yaptigimiz her iste bize basariyi getirecekir.
Basariyi getirmese bile en azindan severek bir is yapip hayatimizi giizellestirmis oluruz. Matematigi
sadece is olsun diye yapmak, formdiilleri 6grenip soru ¢bzmek veya bunlari bu sekilde 6gretmek
matematik alaninda basari getirmez. Matematigin énemini gergcek manada kavramali bu diiglince
kapsaminda ve kullanim alanlari dogrultusunda, 6grenmek ve égretmek ciddi bir 5nem arz eder. Zaten
bu durumlari yerine getirdigimizde basari kaginilmaz olacaktir. Bu konuda ikinci bir husus da azim, ¢aba
ve pes etmemektir. Onceki sorularda da gectigi gibi eder yetenedimiz yoksa veya zorlaniyorsak pes
etmememiz gerekir. Pes etmeden sabir ve azim ile ¢aligirsak ve isimizi severek yaparsak inanin bagari
daima bizimle olacaktir (O5).

Aday, duyussal durus kategorisinde azim, sevgi, sabir ve bilissel davranim kategorisinde ¢aba ve
o6grenme faktorleri ile agiklamada bulunmustur. Dolayisiyla, aday, duyussal durus ve bilissel davranim
kategorilerine yerlestiriimistir.

Oncelikle igimizde kipir kipir bir matematik sevgisi olmali. Aragtirma ve &grenme istedi yiiksek,
sorgulayan bireyler olmaliyiz. Bir teoremin sonucuna degil de nasil ortaya ¢iktigina odaklanmaliyiz.
llkokul, ortaokul ve lisedeki matematik derslerinde de basarili olmak igin bol bol test ¢éziilmesi gerekir.
Ve testte ¢ikan yanliglara bakip tzilmemeli, onlari basariya ulasmanin anahtarlari olarak gérmeliyiz.
Sonra da neden ve nerede yanlis yaptigimizi égrenip dogrusunu égrenmeliyiz. Matematik 6grenmek
¢okca sabir ve emek ister. Bunun igin yilmadan, bikmadan c¢alismaya devam etmemiz gerekir.
Matematik 6grenmek icin de matematigi sevmemiz gerekir ayni zamanda. Clinkii o zaman igler daha
da kolaylasir ve takir takir gézmeye baglariz (07).

Aday, duyussal durus kategorisinde azim, sevgi, sabir ve bilissel davranim kategorisinde ¢aba ve
o6grenme faktorleri ile agiklamada bulunmustur. Dolayisiyla, aday, duyussal durus ve biligssel davranim
kategorilerine yerlestiriimistir.

Matematikte bagarili olan bir kiside pes etmeme duygusu, sabir ve azim duygusu fazlaca olmali. Her
defasinda elinden gelenin fazlasini yapabilmeli, sorunlarinin lstesinden gelebilen ve ¢aligkan bir birey
olmalidir (028).

Aday, duyussal durus kategorisinde azim, sabir ve bilissel davranim kategorisinde ¢aba ve micadele
faktorleri ile acgiklamada bulunmustur. Dolayisiyla, aday, duyussal durus ve bilissel davranim
kategorilerine yerlestiriimistir.

Bence sabirli ve azimli olmalilyiz hemen pes etmemeliyiz. Istikrarli olmali diizene uyum saglamaliyiz.
On yargidan uzak durmaliyiz (031).

Aday, duyussal durus kategorisinde azim ve sabir faktorleri ile ilgili agiklamada bulunmustur.
Dolayisiyla, aday, duyussal durus kategorilerisine yerlestiriimistir.

Bence derste bagarili olmak icin matematigi sevmek, ders galigirken ve sorulari ¢6zerken keyif almak
gok 6nemli. insanin sevmedidi ya da keyif almadigi bir seyi yaparken bagarili olabilecegini
digtinmiyorum. Tabi sadece sevmek ya da keyif almak derste basarili olmak igin yeterli degil. Dersi
disiplinli bir gekilde c¢alismak énemlidir ¢linkii matematikte bir konuyu 6grendiginizi diigiiniip rafa
kaldirdiginizda unutmaniz kacginilmazdir bence. Bir konuyu 6grenirken farkli ¢6zim yollariyla beraber
o6grenmeye calismak énemlidir, genelde konuyu ait sorularin tek bir ¢6ziim yolu olmaz. Arastirmaci bir
kisiligi sahip olmali, yeniliklere acik olmalidir. Zor bir problem karsisinda pes etmemeli, hirsli olmalidir
(013).

Aday, duyussal durus kategorisinde azim, sevgi ve bilissel davranim kategorisinde disiplinli olma,
sorgulama ve gelisime agik olma faktorleri ile ilgili agiklamada bulunmustur. Dolayisiyla, aday, duyussal
durus ve biligsel davranim kategorilerine yerlestirilmigtir.

Tartigma ve Sonug

Matematiksel dayaniklilik kavrami alanyazindan anlasildigi tzere, 6grencilerin matematige yonelik
negatif durusunu degistirmeye yardimci olan tutumdan daha kapsamli ve derin bir anlam ifade eder.
(Lee & Johnston-Wilder, 2010). Matematik dgrenenlerin, matematigi sevmeleri ve matematige ydnelik
olumlu tutuma sahip olmalari 6nemlidir. Ancak, matematik basarisini saglamada 6grenenlerin olumlu
tutuma sahip olmakla birlikte, daha aktif duyussal ve bilissel 6zelliklere sahip olmalari gerekmektedir.
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Bu aktif duyussal ve bilissel 6zellikler arastirmacilarca matematiksel dayaniklilik kavrami iginde ifade
edilmigtir. Matematiksel dayaniklilik dort 6zellik Gzerine insa edilmigtir. Bunlarin birincisi gelisen zihniyet
kavrami, ikincisi matematigin kendine verilmesi gereken deger, l¢lnclisu matematigin nasil caligilacagi
bilgisi iken dérdiinciisi matematik galigirken destegin nasil saglanacagi hakkindadir (Lee & Johnston-
Wilder, 2017). Bu baglamda, matematiksel dayanikhhdi olan bir 6grenen; matematiksel zorluklarin
farkina varan, zorluklari agsmak igin gereken 6grenme yolunu edinen, gerekli destek ve kaynaklara
ulasabilen bir 6zellige sahip olmalidir. Matematik 6grenen bireyin, matematiksel dayanikhliginin
saglanmasi i¢in oncelikle matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin matematiksel dayanikhlik
yapisi hakkinda bilgi sahibi olmalari gerekir. Matematik 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin
matematiksel dayanikliik hakkinda bilgi sahibi olmalari ile birlikte, kendilerinin de matematiksel
dayanikhlk 6zellikleri Uzerinde disunilmesi gereken bir diger husustur. Bu nedenle Universite
egitimlerinin baglangi¢ yillarinda olan 6gretmen adaylarinin matematik egitim derslerini almadan 6nce,
sahip olduklari birikimlerine dayanarak matematiksel dayanikliliklarina iliskin bilgi edinmek amaciyla bu
calisma gergeklestiriimistir.

Calisma neticesinde, arastirmaya katilan 6gretmen adaylari; matematiksel dayaniklihgin dnemli bir
gOstergesi olan; matematigin herkes tarafindan yapilabilirligine, matematigin énemine, matematik
dersinde zorluk yasamaya, gerektiginde destek almaya ve matematik dersine yonelik durusa iligkin
cesitli gorusler belirtmislerdir.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin gorisleri Dweck (2008)'in ortaya koydugu sabit ve gelisen
zihniyet kavramlari i1s1ginda degerlendirilmistir. Dweck (2008), Matematik basarisini sabit ve gelisen
zihniyet kavramlari temeline dayandirmistir. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin cevaplari, sabit zihniyet
sabitten gelisene dogru zihniyet ve gelisen zihniyet dogrultusunda degerlendirilmistir. Adaylarin
¢ogunlugu sabit zihniyet kapsaminda zeka ve g¢aba kavramlarina vurgu yaparken, sabitten gelisene
dogru zihniyet kapsaminda az sayida 6gretmen adayi yer almistir. Gelisen zihniyet kapsaminda zek3,
onyargl ve ¢aba kavramlari adaylarin gogunlukla degindigi hususlar olmustur. Sonug¢ olarak zeka ve
¢aba matematigin yapilabilirligi ile iliskilendirilen 6ncelikli kavramlar arasinda olmustur. Buradan
adaylarin 6zellikle zekaya dnem verdikleri ve matematik dersinde basarili olmak igin gabanin da g¢ok
degerli olusuna dikkat gektikleri sonucuna varilabilir. Azimsanmayacak sayida adayin agirlikli olarak
zekaya vurgu yapmasi, adaylarin matematiksel dayaniklihdin dnemli bir géstergesi olan gelisen zihniyet
kavrami hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadiklari sonucu cikarilabilir. Sabit zihniyet kapsaminda
degerlendirilen adaylarin matematigin yapilabilirligi ile ilgili olarak dnyarginin negatif tutuma neden
oldugunun yeterince farkinda olmadiklari sonucuna variimistir. Adaylarin ifadelerinden farkli olarak,
alanyazinda Dweck (2008) gelistirdigi sabit ve gelisen zihniyet kavram ayriminda matematigin zekadan
bagimsiz c¢aba ile basarilabilecek bir ders oldugunu vurguladigi goértlmektedir. Ancak, birtakim
arastirmacilar ise matematik basarisi ile zeka arasinda pozitif bir iligski oldugunu ortaya koymuslardir
(Lotz, Schneider & Sparfeldt, 2018; Moenikia & Zahed-Babelan, 2010). Ote yandan son zamanlarda
ortaya konan matematige yonelik pozitif durusun matematikte basariyi daha 6nemli derecede etkileyen
bir faktdr oldugu bulgusu beyin arastirmalarinca da desteklenmektedir (Falkenstein, Hohnsbein,
Hoormann & Blanke, 1991; Moser ve dig., 2011). Soyle ki matematikte basarisiz olmak ve hata yapmak
da gelismelere neden olmaktadir. Dolayisiyla, hatanin olumlu etkisinin farkinda olan bireyin matematige
ybnelik tutumu ve durusu degistiinde muhtemelen basarisinin da degisecedi arastirmalarin
bulgularindan ¢ikariimaktadir (Bray & Santagata, 2014; Heinze, 2005; Tulis, 2013). Burada 6nemli olan
husus caba gdstermektir. Zeké& seviyesi ne olursa olsun az ya da ¢ok hata yapan birey hatalarinin
zerine giderek caba gosterdiginde matematigin yapilabilirligini gérmesi muhtemeldir. Ote yandan
6grenilen konu veya kavramlarin gunlik yasamla iligkilendiriimesi bu konu ve kavramlarin uygulanmasi
suretiyle daha kolay 6grenilmesini saglayacak ve kalici 6grenmeye zemin hazirlayacaktir (Kabapinar &
Yilmaz, 2020; Plaisance, 2009). Ayrica matematige yonelik olusmus dnyargilar da matematigin dniinde
onemli bir engel olarak gérilmektedir (Kabapinar & Yilmaz, 2020). Dolayisiyla, ortalama bir zekaya
sahip bireylerin, matematige yonelik pozitif durus sergileyerek onyargidan uzak, gunlik yasamla
iliskilendirilmis konu ve kavramlari 6grenen bireylerin matematigi rahatlikla yapabilecegi dislincesine
ulasilabilir.

Matematiksel dayanikliligin diger bir géstergesi olan, matematigin degeri 6zelligi ile ilgili olarak 6gretmen
adaylari, ¢ogunlukla matematigin gunlik hayattaki dnemine deginmislerdir. Matematigin ginlik
hayattaki 6nemine iliskin olarak; adaylar 6zellikle glnlik algveriste, hayati kolaylastirici ve yasamin
parcasi olarak degerlendirdikleri gériimustir. Matematigin glnlik hayattaki 6nemini takiben bilimdeki
o6nemine dair, adaylarin bir kismi matematigi bilimlerin temeli olarak gérmusler, matematigi kesif araci
olmasina ve teknolojideki kullanimina vurgu yapmiglardir. Cok az sayida aday matematigin dogadaki
o6nemi ile kulturel etkisinin olduguna isaret etmislerdir. Matematigin 6nemine dair ¢calisma bulgularinda
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benzer olarak, alanyazinda matematigin ginliik hayattaki dnemi (Es, Ozdemir & Kaplan, 2018; Kayan,
Haser & Bostan, 2013; Isik, Ciltas & Bekdemir, 2008; Moswold, 2005; Ojose, 2011; Steen, 2001; Tarim,
Ozsezer & Canbazoglu, 2017) kategorisinde basit diizey hesap yapma (Ojose, 2011), aligveriste
matematigi kullanma (Isik, Ciltas & Bekdemir, 2008; Steen, 2001), yasami kolaylastirici olarak
matematik (Es vd., 2018), hayatimizin pargasi olarak matematik (Guveli vd., 2011; Isik, Ciltas &
Bekdemir, 2008; Tarim vd., 2017) kavramlarina deginilmistir. Bilimdeki 6nemi (Es vd., 2018)
kategorisinde bilimin dili olarak matematik, kesif araci olarak matematik (Giveli vd., 2011), bilimsel
calismalarda matematik, bilimlerle iligkili olan matematik (Guivelivd., 2011; Pang & Good, 2000),
bilimlerin temeli olarak matematik (Es vd., 2018; Guveli vd., 2011), teknolojide matematik ve
muahendislikte matematik kavramlarina vurgu yapilmistir.

Adaylarin matematigi c¢ogunlukla gunlik yasamda 6nemli gdérmeleri, matematigi gunlik yasamla
iliskilendirilebilmesine énem verdikleri anlamina gelebilir. Adaylarin sadece bir kisminin matematigin
bilimdeki 6neminin farkinda olmasi bilim ve matematik arasindaki iliski hakkinda heniz yeterli bilgiye
sahip olmadiklari sonucunu verebilir. Cok az sayida adayin matematigin dogadaki 6nemine deginmeleri,
adaylarin dogada yer alan matematiksel yapinin henuz yeterince farkinda olamadiklari ve dolayisiyla
6nemine deginmedikleri sonucunu verebilir. Benzer olarak ¢ok az sayida adayin matematigin kulturel
etkisine degindigi gérulmustir. Buradan adaylarin matematik ve bireyin kultirlenmesi arasindaki iligkinin
o6neminin farkinda olamadiklari ve bunu ifadelerine yansitamadiklari sonucunu vermektedir.

Matematiksel dayaniklilikta énemli olan bir dijer faktor matematikte yasanilan zorluklar olarak ifade
edilmistir. Calisma bulgularinda adaylarin matematik dersinde yasanilan zorluklara iliskin gorislerinde
adaylarin ¢ogunlukla zorluklarin nedenlerine degindikleri goérulirken, zorluklari asma yontemleri
hakkinda da adaylar goris bildirmislerdir. Goérlis bildiren adaylarin biylk ¢odunlugu, matematikte
karsilasilan zorluklarin nedenleri olarak; 6gretmen ve 6gretim sekli faktoriine vurgu yapmistir. Bu durum
adaylarin matematik dersinde basarili olmada 6gretmenin etkisine ¢ok inandiklari ve 6gretim yonteminin
matematik égrenmede cok énemli oldugunu gordiikleri anlamina gelir. Ogretmen/dgretim faktérini
takiben matematige yonelik korku/kaygi/ényargi, 6grenci kaynakli sorunlar ve zeka faktorleri adaylarin
degindikleri diger unsurlar olmustur. Dolayisiyla adaylarin bir kisminin matematige yonelik kaygi ve
onyarginin matematikte zorluk yasanmasina neden olabilecegini ifade etmeleri, yasanilan zorluklarin
duyussal nedenlerinin de olabilecegine vurgu yapmislardir. Alanyazinda benzer sekilde yasanilan
zorluklarin égretmen/égretim (Basar, Unal, & Yalgin, 2001; Isik, Ciltas & Bekdemir, 2008; Keklikgi &
Yilmazer, 2013), 6grenci (Isik, Ciltas & Bekdemir, 2008), basarisizliktan korkma, kaygi ve dusuk
6zglven kaynakl olarak ifade edildigi gorilmektedir (Smith, 2004; Umay, 1996). Ebeveyn tutumu
(Fraser & Honeyford, 2000; Senol vd.,, 2015; Yenilmez & Duman, 2008), 6gretmen davranisi da diger
nedeneler arasindadir (Peker & Mirasyedioglu, 2003; Senol ve dig., 2015; Yenilmez ve Duman, 2008).
Adaylar, zorluklari ¢ogunlukla ¢aba ve destekle asilabilecegini belirtmiglerdir. Buradan adaylarin
bireysel cabaya énem vermekle birlikte destek almaya acgik olmanin gerekliligine inandiklari sonucuna
varilabilir.

Matematiksel dayanikliik yapisinda dnemli bir kavram olan destek faktori ile ilgili olarak adaylarin
cogunlukla matematik calisirken kesin destek alinmasi gerektigini belirttikleri gérilmektedir. Adaylar,
matematik caligirken destegin alinma nedenini cogunlukla anlagilmayan konularda zorlanma durumuna
baglamislardir. Destegi saglama yontemi olarak da adaylarin ¢ogunlugu &égretmen/6zel ders ve
internet/kurs gibi unsurlara dikkat gekmiglerdir. Buradan adaylarin matematik dersinde bagarili olmak
icin destek almaya acik olmanin 6nemini anladiklari, destek faktort olarak ¢cogunlukla 6gretmeni degerli
goérdukleri cikarilabilir. Alanyazinda da ebeveyn destedi (Lazarides & lttel, 2012; Mata, Monterio &
Peixoto, 2012; Tocci & Engelhard, 1991), 6dretmen destegi (Federici & Skaalvik, 2014; Lazarides &
Ittel, 2012; Mata vd., 2012; Yu & Singh, 2018) ve akran destegi (Ashwin, 2003; Mata vd., 2012)
matematige yonelik bakis agisinda etkili olan faktorler olarak yerini almistir.

Matematiksel dayanikhligin bir diger gostergesi olan matematige yonelik durus hakkinda adaylarin
duyussal ve biligssel olarak duygu ve duslncelere sahip oldugu goérilmustir. Duyussal durus
kapsaminda adaylarin ¢ogunlugu azim, sevgi, sabir, 6nyargisizlik, 6zgiven ve inan¢ kavramlarina
vurgu yapmislardir. Yine adaylarin bilissel anlamda ¢ogunlukla galisma ve g¢aba hususlarina dikkat
cektikleri gérulmustir. Buradan adaylarin, matematigi 6grenmek i¢in hem bilissel hem de duyussal
Ozelliklere sahip olunmasi gerektigi goérlstne sahip olduklari,, azim ve g¢abaya siklikla vurgu
yapmalarindan bu kavramlarin matematik 6grenmedeki 6neminin farkinda olduklari, ényargi faktériniin
matematik dersinde basarili olmada énemli bir faktér oldugunu anladiklari ve bu yénde ényargilarin
Ustesinden gelinmesinin dnemine inandiklari sonucuna varilabilir. Alanyazinda matematigi 6grenmede
pozitif durusun énemine deginilirken istek, ilgi, heyecan ve glven ifadeleri de yerini almistir (Cooke,
2015; Wilson, 2011).
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Sonug olarak, katilimci &grencilerin arastirmanin sorularina verdikleri cevaplarda; matematik
6drenmede daha ¢ok zekd, caba ve matematigin gunlik hayatta kullanimina iliskin agiklamalar
yapmiglardir. Matematigin herkes tarafindan yapilabilirligine iliskin soruya; azimsanmayacak sayida
katihmci 6grencinin, ilk dnce ve dzellikle zekaya vurgu yaparak sabit zihniyet alaninda dusundukleri
anlagiimaktadir. Ogrencilerin bir kisminin Matematige deger verme ve énemi konusunda yeterli bir
bilgiye sahip olmadiklari da gortilmektedir.

Ayrica; Katilimci égrenciler, matematigin zorluguna iligkin; 6gretmen ve 6gretim seklinin dneminden
siklikla bahsetmektedirler. Bu baglamda; égretmenlerin, 6gretim yontemleri, ilkeleri ile kendi alaninda
yetkinligi 6nem tasimakla birlikte, matematiksel dayaniklilik kavramini bilmeleri, bu kavrami 6gdretim
sirecinde ise kosmasi 6nemli gorilmektedir. Arastirmaya katki saglayan 6grencilerin, matematiksel
dayaniklilik kavrami hakkinda kavramsal bir bilgiye de yeterince sahip olmadiklari anlagiimaktadir.

Oneriler

Gercgeklestirilen calisma nitel fenemenoloji ¢alismasidir. Hazirlanan agik uglu sorularla adaylarin
matematiksel dayaniklilik yapisina iliskin gorislerine ulasiimak istenmistir. Sinirli sayida soru ile
adaylarin derinlemesine gorUslerine ulasiimak istenmistir. Benzer galismalarin dlgekler araciligi ile
yapllmasi istatistiksel anlamlara da ulasilabilmesi agisindan dnemli gorilebilir. Bu baglamda 6gretmen
adaylarinin, égretmenlerin ve 6grencilerin matematiksel dayanikhliklarini dlgen dlgek calismalari ile
o6gretmenlerin ve bu 6gretmenlerin 6grencilerinin matematiksel dayanikliliklarini karsilastiran 6lgek
calismalari gergeklestirilebilir. Dolayisiyla 6grencilerin matematiksel dayanikliliklarinin saglanmasinda
alanda yetisecek 6gretmen adaylarinin galismaya baslamadan 6nce konu hakkinda farkindaliklarinin
olusturulmasi 6énem arz etmektedir. Lisans derslerinde matematiksel dayanikliigin saglanmasi ve
artirnlmasi yéniinde uygulamalar yapilabilir. Ozellikle 6gretmenlik uygulamasi derslerinde adaylar
uygulamaya baglamadan 6nce matematiksel dayaniklilik konusunda bilinglendirilebilir.
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