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Oz

Yasadigimiz dénemin gereksinimleri dogrultusunda ortaya ¢ikan STEM Egitimi Yaklasimi, 21. yiizyil
diinyasinda 6gretmen ve Ogrenciler igin biiyiikk oneme sahiptir. Bunun en 6nemli nedenlerinden birisi,
ogrencilerin bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerinde birlestirici ve iist diizey becerilere
ulagsmasini saglayan bir yaklagim olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu aragtirmanin amaci, STEM egitimi
yaklagimini ele alan makalelerle ilgili sistematik bir derleme yaparak genel bir goriiniim ortaya koymaktir. Bu
calismada, tiim diinyay: etkisi altina alan Corona Viriis Salgininin basladigi 2020 yilina ait Eric, Web of Science
ve DergiPark veri tabanlarinda yaymmlanip STEM egitimi yaklasimini konu alan toplam 273 makale
incelenmistir. Makalelerin veri tabanlaria gore dagilimlari; Eric (%64), DergiPark (%27), Web of Science (%9)
olarak tespit edilmistir. Ulagilan bu bulgular sistematik derleme yénteminin sahip oldugu format dogrultusunda
belirli bir diizen seklinde sunulmustur. Sistematik derlemede makaleler; yazi dili, 6rneklem gruplari, kullanilan
yontemler, veri toplama araglar1 ve veri analiz yontemleri bakimindan incelenmistir. Arastirma yontemleri
acisindan dagilimlarina bakildiginda en fazla nitel aragtirma yontemi (%42) kullanilirken, 6rneklem olarak da en
¢ok ogrenciler (f:160) grubuyla ¢alismalar yapildig: tespit edilmistir. Nitel aragtirma yonteminde, veri toplama
aract olarak en ¢ok yar1 yapilandirilmig goriisme formlari ve dokiimanlarin kullanildigi tespit edilmistir. Yapilan
analizlerin sonucu, STEM egitimi yaklasgimini konu alan ¢alismalarin yaygmlasmasi ve STEM alanlar
ogretmenleri ile yapilacak caligmalarda da artis olmasi gerektigini gostermektedir. Ayrica bu sistematik
derlemenin ulagilan veriler ve dneriler kapsaminda arastirmacilara bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda rehber
olmasi beklenmektedir.
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A SYSTEMATIC REVIEW OF RESEARCH ON STEM EDUCATION
APPROACH

Abstract

The STEM Education Approach, which emerged in line with the needs of the era we live in, has a great
importance for teachers and students in the 21st century world. One of the most important reasons for this is that
it is an approach that enables students to reach unifying and high-level skills in science, technology, mathematics
and engineering disciplines. The aim of this research is to present a general view by making a systematic review
of the article studies on STEM education. After being subjected to certain criteria, a total of 273 articles about
the STEM education approach were examined, their distribution according to databases; Eric (64%), DergiPark
(27%), Web of Science (9%). These findings are presented in a certain order in line with the format of the
systematic compilation method. The aspects we look at in the studies; Written language, sample groups, methods
used, data collection tools and data analysis methods are given in the tables. Looking at their distribution in
terms of research methods, the most qualitative research method (42%) was used, and the most students (f:160)
were determined as the study group. It has been determined that semi-structured interview forms and document
reviews are mostly used as data collection tools in the qualitative research method. In addition, this systematic
review is expected to guide researchers in future studies within the scope of the data and recommendations
reached.

Key Words: Systematic reviews, STEM, STEM education approach
Giris

Bilgiyi ezberleyen, emek ve kas giiciine dayali ¢alisan birey ihtiyac1 21. yiizyilda
yerini arastiran, sorgulayan ve Ogrendikleri bilgileri giinliik hayatla iliskilendiren bireye
birakmistir. Yeni teknolojiler ve buluslar odaginda gelismis iilkeler 21. yiizyilda aralarindaki
yarisin hizini arttirmiglardir. Gelismis tilkeler, bilim, miihendislik ve yeni teknolojilere yatirim
yaparken ortaya ¢ikan rekabetgi yaris; tiim yeni ataklari tilke ekonomisine biitiinlestirmeye
yoneltmektedir. Bu degisimlerin etkisiyle gelismis tilkeler egitim politikalarinda yenilesmeye
gitmek zorunda kalmislardir. Birgok tilke 21. yiizyil ihtiyaglarina ulasacak kaliteli egitimi
sunmak i¢in yeni planlamalar ve programlar olusturmustur (Akgiindiiz vd., 2015). Diinyada
yenilik¢i ¢alismalara Amerika Birlesik Devletleri (ABD) 6ncii olmustur. ABD’nin bu 6ncii
roliinde Japonya ve Cin’in teknolojik gelismelerdeki rekabetci yariginin etkisi vardir. Bilim,
mithendislik ve yeni teknolojilere yatirim yapmaya yoOnlendiren bu rekabet diinyada
gelismekte olan tiim tiilkeleri etkilemistir. Yapilan planlama ve programlar; yaraticilik,
yenilikcilik, is birligi yapma, iletisim kurma, problem ¢6zme, dijital okuryazarlik, elestirel
diistinme, kariyer ve yasam gibi siralanan 21. yiizy1l becerilerinin 6grencilere aktarimi ve
Ol¢timiiniin nasil yapilacagi temelinde ilerlemektedir (Altunel, 2018).

ABD de ortaya ¢ikan gorlis, egitimi felsefi bakis 6zelinden alip; 6grencileri gergek
hayata hazirlamada 21. ylizy1l becerilerini verebilecek bir yaklasima oncelik vermektir. ABD,
fen bilimlerinde neleri ve nasil Ogretecegine yon veren miifredat tasarlarken ayrica
miihendislik egitimini de ilk ve ortadgretim diizeyine indirmeyi amaclamistir. ABD’de olusan
reform hareketi matematik, fen ve miihendislik egitimi icin ¢esitli kuruluslar biinyesinde
merkezler kurulmasina 6ncii olmustur. Sonugcta agilan merkezlerde STEM olarak adlandirilan
akim ortaya c¢ikmistir. STEM; Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin ingilizce bas harflerinin kisaltiimasi
ile olusturulmustur (Milli Egitim Bakanligi, 2016). “... Gelecegin liderligi, 6grencilerimizi
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ozellikle fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) alanlarinda nasil egitecegimize
baghdir” (Obama, 2010, aktaran, Akgiindiiz vd., 2015). Dénemin ABD Baskani yaptigi
konusmasiyla STEM alanlariin yeni ¢agin gereksinimleri dogrultusunda devletin en énemli
politikas1 olmasi gerektigini agiklamistir. ABD, STEM'in énemi dogrultusunda 6grenci ve
Ogretmenlerin bu alanda egitimlerine biliyilk miktarda kaynak ayirmistir. Gelecegin yeni
gereksinimleri ¢cergevesinde ABD'de agilan STEM okullar1 toplumun birgok kesimi tarafindan
desteklenmistir. Bu okullarda, miihendislik tasarim siireci kii¢iik yaslarda &grencilere
uygulanarak dgrencilerde yenilikgi, inisiyatif alma, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme gibi
kritik becerilerin gelisimine katki saglamasi hedeflenmektedir (Akgiindiiz vd., 2015). Avrupa
Birligi de ayn1 ABD’de oldugu gibi yenilik¢i girisimler baslatmistir. Bilimsel ve teknolojik
gelismelere uyum saglamak igin 21. yiizyil becerilerinin egitimine 6énem vermistir. ABD'de
baglayan ve tiim diinyaya yayilan bu akimla, 21. yiizyill becerileri ve is hayatinin
gereksinimlerini biitiinlestiren egitim yaklasimi olusturmay1 hedefleyen projeler baslatilmistir.
STEM egitimi yaklasimi bu akimin bir sonucu olarak dogmustur.

Ulkemizde 2004 yilinda yapilandirmaci yaklasimla yenilenen fen bilimleri dgretim
programina 2013 yilinda arastirma sorgulamaya dayali fen Ogretimi yontemi de eklenerek
giincellenmistir. Bu programda O6grencilerin bilimsel okuryazar olarak yetistirilmeleri igin
etkinlikler tasarlanmis ve ¢alisma kitapgiklari olusturulmustur (Milli Egitim Bakanligi, 2013).
Ancak lilkemizde arastirma ve sorgulamaya dayali fen egitiminin derslerde ¢ok etkin bir
sekilde uygulanamadigini Celik (2012) arastirmasinda belirtmektedir. PISA ve TIMSS
smavlar1 raporlarina gore 6grencilerin gostermis oldugu performans diizeylerinde alinacak
onlemler ve 6zel sektdriin de ihtiyaclarimi belirterek yaymladigi rapor (TUSIAD, 2014)
dogrultusunda STEM‘in ne oldugu ve egitim sistemine nasil uyarlanacag iizerine ¢aligmalar
baslatilmistir (Aydeniz & Bilican, 2018). Ulkemizin 2023 Vizyonu ve MEB 2015-2019
Stratejik Planimin ortaya koydugu amaglar dogrultusunda STEM’i olusturan disiplinlerin
biitiinlestirici bir yaklasimla okullar ve {iniversite miifredatina kaynastirilmast hedeflenmistir.
STEM egitimi yaklagiminin iilkemizde programlara uyarlanmasinda tiniversiteler biinyesinde
STEM egitimi merkezleri agarak destek olmuslardir (Ata, 2021). Avrupa’da STEM egitim
yaklagimin1 yayginlastirmak i¢in baglatilan Scientix Projesi’ne 2014 yilinda Tiirkiye Milli
Egitim Bakanligi (MEB) biinyesinde katilmistir. 2015 yilinda proje dahilinde internet sitesinin
acilmasiyla 6grenci ve dgretmenlere yonelik yol gosterici icerikler yayinlanmistir. Bu sitede
STEM egitimine ydnelik yapilacak proje drnekleri paylasilmistir. Ulke genelinde Scientix
STEM egitimi ¢alistaylar1 diizenlenmistir (Akdur & Kayis, 2017). Bu baglamda 2016 yilinda
MEB STEM Egitim Raporu yaymlanmistir. 2017 ve 2018 yillarinda ise MEB’in Fen
Bilimleri Egitimi Programi art arda giincellenmistir. 2021 yilinda ise MEB Tasarim Beceri
Atolyeleri (TBA) kilavuzu yayinlayarak tiim okullara yol gosterici olmustur (Efe vd., 2021).

STEM kisaltmasini olusturan disiplinlerin kisaltma agilimlar1 belli olsa da belirli bir
tanim1 yoktur. Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinden birinin veya
ikisinin uygulanmasiyla verilen egitimler STEM olarak ele alinmaktadir. Fakat 21. ylizyilda
yasanan bilimsel ve teknolojik gelismeler tek alanda uzmanligin yetmeyecegini
gostermektedir. Zaten bireylerin uzmani oldugu alanda bilgilerini diger disiplinlerle
biitiinlestirerek desteklemesinin gerekliligi STEM egitimi yaklasiminin dogmasina 6nciiliik
etmistir (Turna ve Bolat, 2015; Altunel, 2018). STEM’i olusturan dort disiplinin birbirine
biitlinlestirerek disiplinler {istii egitim olarak ifade etmek STEM'in ¢ikis felsefesine uygun
olacaktir (Yildirnm ve Altun, 2015). STEM kavraminin diinyada dogusunu ele alirken
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bahsettigimiz iizere 21. Yyilizyill becerilerinin 6grencilere kiigiik yaslarda aktarilabilmesi
iilkelerin ana hedeflerinden biri olmustur. Fen ve matematik derslerinin standart yapisindan
cikarak teknolojik uygulamalar ve miihendislikle biitiinlesmesi sonucu olusturulan disiplinler
uistll bir egitim yaklagimi 21. yiizy1l becerilerini aktarmayi saglayarak ¢agin gereksinimlerini
karsilayabilecektir. STEM egitimi yaklasiminin disiplinler iistli bir bakis agisiyla yeni ¢agda
faydalari, 6grencilere; elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerisi, is birligi kurma becerisi,
anlik karar verme ve girisimcilik becerisi, sozlii ve yazili iletisim becerisi, bilgiye ulasma ve
isleme becerisi, meraklanma ve hayal kurma becerisi kazandirmaktir. Ayrica 6grencilere;
zihinsel ¢eviklik ve esneklik becerilerini arttirmak, miithendislik alaninda tasarim yaptirmak,
model gelistirmek, Bloom taksonomisinde en 6nem verilen analiz, sentez ve degerlendirme
basamaklarina yoneltmek faydalar1 olarak siralanabilir ( Morrison, 2006; Wagner, 2008;
Akgilindiiz vd., 2015; Yildirim ve Altun, 2015).

STEM egitimi, 6grencinin giinliik hayatta karsilastigi problemlere bilim, teknoloji,
mithendislik ve matematik disiplinlerini biitlinlestirici yoOniiyle disiplinler usti diisiinme
beceresi kazandirarak ¢6ziim iiretmesini saglayan, siireg, beceri ve tasarim odakli olup okul
oncesinden yiiksekogretime kadar tiim egitim siirecini kapsayan bir yaklagimdir (Gonzalez ve
Kuenzi, 2012; Yildinm ve Altun, 2015; Akarsu vd., 2020). STEM egitimi, 6grencilerin
gergek diinya problemleriyle karsilastiginda bilgilerini disiplinler arasi bir yaklagimla somut
olarak hayata gegirmesini kolaylastiracaktir. Ogrencilerde STEM bilesenlerini olugturan bilim
alanlarina olan ilginin, tutumun, motivasyonun ve bagarinin artmasina olanak saglayacaktir
(Honey vd., 2014). Cagmn gereksinimleri dogrultusunda ortaya ¢ikan STEM Egitimi
Yaklasimi, yapilandirmaci egitim temelinde aragtirma ve sorgulamaya dayali 6grenmeyi de
iginde barmdiran &zellikleriyle (TUSIAD, 2014) 6gretmen ve oOgrencilerin 21. yiizyil
diinyasina yer edinmelerinde vazgecilmez olmustur. Tiim iilkeler egitim sistemlerini STEM
egitimi yaklagimiyla giincellemeyi bir zorunluluk olarak algilamislardir.

Bu baglamda alan yazin incelemesiyle aktarilan bilgilere biitiinsel bir aciyla
baktigimizda STEM egitimi yaklasgiminin ¢ikis nedenleri, diinya genelinde kabul goriiliisii ve
yayllmasinin ele alindig1 yazi dizimizde STEM egitimi yaklagimi tanimlanarak yaklasima
neden onem verilmesi gerektigi aciklanmistir. STEM egitimi yaklagimina gereken dnemin ne
derecede verildigi ve yaklasimin egitimde yer edinerek uygulanmasiyla gesitli boyutlara
yaptigi etkiler alan yazinda bircok ¢alismada incelenebilmektedir. Fakat yapilan
arastirmalarin hangi boyutlar1 etkiledigini ve yeterli olup olmadigini arastirma sayilarinin
coklugu nedeniyle incelemekte zorluklar yasanabilmektedir. Bu nedenle arastirmalari
belirlenen amaglara gore inceleyen derleme tiirlinde ¢alismalara bakilmasi yapilacak
incelemeleri kolaylastirmaktadir. Derleme tiirlinde calismalar sayesinde arastirilacak alanin
yildan yila nasil egilim gosterdigi ve ulasilan sonuglarin neler oldugu bilgisine ulagmak
kolaylagmaktadir. Bu ¢ercevede alan yazinda STEM egitimi yaklasimi konusunda yapilan
caligmalari ¢esitli kriterlere gore derleyen bazi arastirmalarin elde ettigi bilgiler su sekildedir:

Herdem ve Unal (2018) STEM egitimi iizerine yapilan calismalarin analizini bir meta
sentez calismasi olarak gergeklestirmistir. Calismada 2010-2017 yillar1 arasindaki toplam 38
caligma incelenmistir. Calismada STEM egitiminin 6grencilerin akademik basari, bilimsel
siireg becerileri ve kariyer bilinci lizerinde olumlu etkiye sahip oldugu, ayrica STEM’e
yonelik algt ve tutum degiskenleri lizerinde cinsiyet faktoriiniin etkili olmadigi tespit
edilmistir. Dagdemir vd. (2018) STEM egitimi egilimi calismasinda Tiirkiye’de STEM
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egitimi ile ilgili olarak yapilan lisansiistii tezler ve makaleler ¢alisma tiirii, yayin yili, yayin
yeri, yazar sayisi, aragtirma yontemi, aragtirma Orneklemi, veri toplama araclari, veri analiz
yontemleri agisindan incelenmistir. Calisma kapsaminda incelenen tez ve makalelere
ULAKBIM, Google Akademik, Ebscohost ve YOK Ulusal Tez merkezinden ulasilmustir.
Calismada 2012-2017 yillar1 arasinda STEM alaninda yapilmis 19 tez ve 32 makale
incelenmistir. Calismada en fazla arastirmanm 2017 yilinda yapildigi, makale sayisinin tez
sayisindan fazla oldugu tespit edilmistir. Makalelerin ¢ogunlukla iki veya ii¢ yazarli oldugu ve
cogunlukla nitel veya nicel arastirma ydntemlerinin tercih edildigi belirtilmistir. Orneklem
gruplarinin amagli  6rnekleme ile segildigi, oOrneklem gruplarinin en fazla ortaokul
ogrencilerinden olustugu, veri toplama araci olarak en fazla bilgi, beceri ve basari testleri ile
gorismenin kullanildigi, verilerin ¢dziimlenmesinde daha ¢ok betimsel igerik analizi ve
parametrik testlerin kullanildig1 tespit edilmistir. Ozkaya (2019) ¢alismasinda STEM egitimi
konu alaninda yayimlanan bilimsel arastirmalarin bibliyometrik analizini gergeklestirmistir.
Calismada 1992-2017 yillar1 arasinda yayimlanan 2313 arastirma bibliyometrik agidan
incelenmistir. Calismada arastirmalar; yillara gore yayin sayilari, yayin tiirleri, yayin dilleri,
atif analizleri, ilke igbirliktelikleri, ortak atif aglari ile kavram-konu yonelimleri alt
bagliklarinda incelenmistir. Aydin-Giinbatar ve Tabar (2019) STEM arastirmalarinin igerik
analizini yaptig1 calismada, Google Akademik, Eric ve Web of Science veri tabanlari
taranarak Tiirkiye’de gergeklestirilmis olan ve ulusal ve uluslararasi dergilerde 2018 tarihine
kadar basilmis olan 67 adet makaleyi incelenmistir. Calisma tiirli, ¢alisma deseni, veri
toplama araclari, odaklanilan degisken, STEM egitiminin verilip verilmedigi, verilmis ise
egitim siiresi, egitimde kullanilan yaklasim, STEM bilesenleri, hayat problemi varligi, egitim
baglami kriterleri kullanilarak analizler gergeklestirilmistir. Yapilan calismalarin %40°1
ogrenciler ve %38’i Ogretmen adaylart gercgeklestirildigini belirtmislerdir. Calismalarin
%50’s1 nitel durum caligsmasi ve en ¢ok calisilan degiskenler STEM hakkindaki goriisler ve
STEM’e kars1 tutum oldugu belirtilmistir. Cavas vd. (2020) STEM egitimi iizerine yapilan
aragtirmalar1 derledigi caligmada 2010-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye'de yiiriitiillen 45 adet
yiiksek lisans ve doktora tezleri ile 52 adet makaleyi incelemistir. Calismada tez ve makaleler
yaymnlandiklart yil, yayin dili, ¢alisilan bagimli degiskenler, kullanilan yontemler, veri
toplama araglari, 6rneklem gruplar1 ve veri analizi yontemleri bakimindan analiz edilmistir.
Calismada en ¢ok arastirmanm 2018 yilinda yapildig: tespit edilmistir. Incelenen tez ve
makalelerde en fazla nicel arastirma yontemlerinin kullanildigi belirtilmistir. Veri analizi
yontemleri igerisinde en fazla parametrik testlerin kullanildigi, 6rneklem grubu olarak en ¢ok
ortaokul dgrencileri ile en az okul dncesi dgrencileri ile calisildig tespit edilmistir. Incelenen
caligmalarda veri toplama aract olarak en fazla Olgekler kullanildigi belirtilmis, en fazla
calisilan bagimhi degiskenlerin beceri, tutum, basari, mesleki ilgi/kariyer tercih ve farkindalik
oldugu sonucuna varilmistir. Zengin vd. (2020) STEM temelli arastirmalarda kullanilan
olgme ve degerlendirme yontemlerini incelenmistir. Calismada STEM egitimi ile ilgili 2014-
2019 yillan arasinda Tiirkiye’de yayinlanmis 40 akademik ¢alisma incelenmistir. Calismada
O0lcme ve degerlendirme yontemi “STEM ile iligkilendirilen bir degiskeni test etme” ve
“STEM uygulamalar ile ilgili sinif i¢i degerlendirmeler” olmak {izere iki farkli boyutta
incelenmistir. Degisken boyutu bilissel, duyussal, beceri ve disiplinler arasi temalar;
degerlendirme boyutu siire¢ ve sonug¢ degerlendirme olarak belirtilmistir. Sinif igi
degerlendirmelerin  ¢ogunda STEM’in bilim ve miihendislik entegrasyonu yoniiniin
degerlendirilmesinin yapildig: tespit edilmistir. Ayverdi ve Oz Aydin (2020) ¢alismasinda,
2012-2018 yillar1 arasinda STEM yaklagiminin akademik basariya etkisini arastiran 38 adet
caligmay1 incelemistir. Caligmada etki biiytikliiklerini 6gretim diizeyine gore ve yurtici-
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yurtdisi ¢alisma olma durumlarina gore karsilastirilmistir. Arastirmada, 6rneklemi ilkokul
diizeyinde olan galigmalarin etki biiylkligiiniin kiigiikk oldugu ve c¢aligmalarin daha g¢ok
yurtdisinda yapildig1 belirtilmistir. Orneklemi ortaokul ve lise diizeyindeki ¢alismalarda genis
ve kiigiik etki biiytikliikleriyle karsilasildigi ve 6rneklemi {iniversite diizeyindeki ¢alismalarda
orta ve genis etki biiyiikliiklerinin oldugu tespit edilmistir. Ergiin (2020) ¢alismasinda, 2012-
2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gerceklestirilen STEM egitimi konulu tezleri incelemistir.
Calismada 83 adet tez incelenmistir. Calismada en fazla tezin 2018 yilinda yapildigi, tezlerin
cogunlukla yiiksek lisans tezi oldugu belirtilmistir. Calismada tezlerin yarisindan fazlasini
calisma grubu olarak K12 6grencilerinden gogunlukla ortaokul diizeyinin tercih edildigi,
lisans 6grencileri ile yapilan arastirmalarda ise ¢ogunlukla fen bilgisi 6gretmeni adaylariin
yer aldig1 tespit edilmistir. Ayrica tezlerde, STEM egitiminin ¢ogunlukla miithendislik tasarim
siireci kullanilarak uygulandigi, bunu yapilandirmaci yaklasimin SE modeli ile robotik
uygulamalarin izledigi belirlenmistir.

Alan yazindan Ornek verilen tim bu galigmalarin incelenmesiyle STEM egitimi
yaklagimina verilen 6nemin yillar gegtikce arttigi ve yaklasimin gesitli boyutlara olumlu
etkisinin gortildiigii anlagilmaktadir. Fakat 6rnek verilen ¢aligmalarda incelenen makale ve tez
sayilarinin belirli kriterler agisindan sinirli tutulmasindan ve STEM’in siirekli glincellenmesi
gereken bir alan olmasindan dolayr daha fazla verinin analiz edilmesine ihtiyacin oldugu
goriilmektedir. Bu ¢alismada STEM egitimi yaklasimi konusunda yapilan ¢alismalarin genel
durumu incelenmistir. Bu c¢alisma diinyay1 etkileyen salgin siireci olan Corona Virlis
Salgininin yasandigr ilk yil olan 2020 yilina ait Eric, Web of Science ve DergiPark veri
tabanlarinda yayimlanan makalelerin genel yonelimini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Calismanin arastirmacilara iilkemizde ve diinyada STEM konusunda var olan egilimi
belirlemeye ve gelecekte yapilacak arastirmalara ihtiya¢ duyulabilecek yonelimleri
gostermeye yardimci olacagi beklenmektedir. Bu ana amag¢ dogrultusunda veri tabanlarinda
yer alan makaleler; yayimlanan dil, aragtirma deseni ve yontemi, arastirma orneklemi, veri
toplama araclar1 ve veri analiz yontemleri agisindan degerlendirilmistir. Arastirmada
asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1) 2020 yilinda yayimlanan STEM egitimi konulu makalelerin Eric, Web of Science ve
DergiPark veri tabanlarina gore dagilimi nasildir?

2) 2020 yilinda yayimlanan STEM egitimi konulu makalelerin yayimlandig: dile gore
dagilimlar1 nasildir?

3) 2020 yilinda yayimlanan STEM egitimi konulu makalelerin aragtirma deseni ve
yontemine gore dagilimlari nasildir?

4) 2020 yilinda yayimlanan STEM egitimi konulu makalelerin aragtirma o6rneklemine
gore dagilimlar1 nasildir?

5) 2020 yilinda yayimlanan STEM egitimi konulu makalelerin veri toplama araglar1 ve
veri analiz yontemleri nelerdir?

1. YONTEM

Bu calismada benimsenen yontem sistematik derleme yontemidir. Sistematik derleme,
arastirilan alanda yayimlanmis biitiin ¢alismalarin kapsamli bir bi¢imde taranarak belirlenen
eklenme ve diglanma kriterleri dogrultusunda incelenmesiyle olusturulan derleme havuzuna
alinan c¢aligmalara ait verilerinin sistematik sentez edilmesidir (Higgins ve Green, 2011,
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Karagam, 2013). Sistematik derlemeler yanlilik ve hatay1 daha az igerirler. Belirlenen kriterler
odaginda tarama yapildigindan kapsamlidir. Alan yazin taramasinda kullanilan metotlar1 ve
derleme havuzuna segilen ¢alismalarin kriterleri sistematik derlemelerde agikca belirtilir.
Sistematik derlemeler arastirmacilara kullanilan metotlar1 tekrar edip sonuglari dogrulama
imkani tanir. Bu 6zellikleri barindiran sistematik derlemeler daha ¢ok bilimsel bilgi icermesi
nedeniyle daha gii¢lii kanitlar barindirmasi yoniinden 6nem tagimaktadir (Karagcam, 2013). Bu
caligmada Karacam (2013) tarafindan sistematik derleme metodolojisinin tanimlandigi
aragtirmada Onerilen sistematik derleme hazirlama asamalar1 kullanilmistir. Bu asamalar: 1)
Isin Tanimlanmasi, 2) Bilgi I¢in Tarama Yapma, 3) Kanit Kalitesinin Degerlendirilmesi ve
Analiz, 4) Kanitin Sunumu ve Ozetlenmesi, 5) Kanitin Tartismasi, 6) Sistematik Derlemenin
Sunumu ve 7) D1s Hakemler ve Yayinlama.

Alan yazin taramasi 2020 yili i¢inde Eric, Web of Science ve DergiPark veri
tabanlarinda yayimlanan makaleleri igermektedir. Taramada Tiirkge ve Ingilizce olmak iizere
su anahtar kavramlar kullanilmistir: STEM, STEAM, STEM/STEAM Egitimi
(STEM/STEAM Education), STEM Egitimi Yaklasim1 (STEM/STEAM Education
Approach), STEM/STEAM Yaklasimi (STEM/STEAM Approach). Ayrica DergiPark veri
tabaninda Tiirkiye’de STEM bas harflerinin Tiirkce kelimelere karsilik gelen FeTeMM
kisaltilmas1 da kullanilmistir. Calismada derleme havuzuna eklenme Olgiitli; makalelerin
hakemli dergide yayimlanmis, 2020 yilina ait, tam metinlerine veri tabanlarindan
ulagilabiliyor, taramada kullanilan kelimelerin makale 6zetinde veya tam metninde yer aliyor
olmasidir. Calismada makalelerin diglanma 6l¢iitii; belirlenen anahtar kelimelerin 6zette veya
tam metinde etraflica yer almamasi, anahtar kavramlarin ¢alismanin sadece belli yerinde bir
kez ele alinmasi, STEM kisaltmasinin tip alaninda “Ko6k” kavrami ve miihendislik alaninda
“Buhar” kavrami yerine kullanilmasi, veri tabanlarinda listelenmesine ragmen tam metnine
ulagilamamasi, STEM/STEAM kisaltmasinin bir okul ismi veya 6zel bir tanimlama niteligi
barindirmasi, yabanci iilkelerde STEM/STEAM alanlarinda agilan okullarda STEM egitimi
yaklagimi alani disinda uygulanan farkli calismalarin 6zetinde belirtilen anahtar kelimelerin
yer almasidir. Alan yazin taramasi Aralik 2021 — Ocak 2022 araliginda yapilmistir. Eric veri
tabaninda belirtilen kisaltmalarla arama yapilmistir. Aramada eklenme oSlgiitleri uygulaninca
836 makaleye ulasilmistir. Bu makaleler teker teker gézden gegirilerek miihendislik ve tip
alaninda kullanilan STEM kavraminin farkli karsiliklara geldigi ifadeleri iceren makaleler
dislanmistir. Ardindan Eric veri tabaninda listelenmesine ragmen tam metnine ulagim imkani
olmayan makaleler de dislanmistir. Geriye kalan makaleler tekrar igerik incelemesine alinmis
bu kez STEM’i 6zel anlam ve okul ismi olarak ifade eden makaleler elenmistir. Yabanci
iilkelerde STEM/STEAM alanlarinda agilan okullarda STEM egitimi yaklagimi alan1 disinda
uygulanan farkli ¢aligmalar1 igeren makaleler de yeni bir inceleme sonucu diglanmistir. Kalan
makaleler diger iki arastirmaci ile paylasildiktan sonra Web of Science'da 1 c¢akisan
Dergipark'da 6 c¢akisan makale tespit edilerek dislanmistir. Eric veri tabaninda belirlenen
oOlglitlere uyan 174 makale sistematik derleme havuzuna alinmistir. Web of Science veri
tabaninda belirtilen kisaltmalarla arama yapilmistir. Arama sonucu ulasilan makale sayisi
92.935°dir. Yaymmlanan yili smirlayinca 10.072 adet makaleye ulasilmistir. Hakemli dergi
makale sinirlamasi da yapinca 1.165 adet sayiya ulasilmistir. Belirlenen dislanma kriterleri
Eric veri tabaninda uygulandig1 gibi bu veri tabaninda da uygulaninca Web of Science veri
tabanindan toplam 26 adet makale sistematik derleme havuzuna alinmistir. DergiPark veri
tabanina belirtilen anahtar kelimelerin aramasi1 yapilinca toplamda 2670 makaleye
ulagilmistir. Dergi makalesi ve 2018 yil1 ve sonrasi seklinde sinirlandirma yapilinca say1 1223
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adet makaleye diismistiir. Belirtilen diglanma kriterleri diger veri tabanlarinda oldugu gibi
uygulaninca 73 adet makale sistematik derleme havuzuna alinmistir. Bu sekilde yapilan
tarama sonrasi sistematik derleme havuzunda toplamda 273 adet makaleye ulasilmistir. Elde
edilen makalelerin olusturulma siirecini gosteren veri tarama semast Sekil 1’ deki gibidir.

Tam Metin, Hakemli Akademik Dergi, Yayimlanma Tarihi 2020 Yili kisitlamalar1 yapilinca ulasilan sayilar

v

L Z
v
Eric’te belirlenen ¢alisma Web of Science’da belirlenen DergiPark’ta belirlenen
sayisi: 836 caligma sayis1: 10072 ¢alisma say1si: 2670
< v v
v

Miihendislik ve Tip Alanlarinda Kullanilan STEM Kavraminin Farkli Anlamlara Geldigi ifadeleri igeren Makaleler ve Tam Metnine
Erisilemeyen Makaleler Diglaninca ulasilan sayilar

$

L

v

Eric’te belirlenen ¢aligma
sayist: 324

A 4

v

Web of Science’da belirlenen
calisma sayisi: 1165

v

DergiPark’ta belirlenen
caligma sayisi: 1223

v

Ulastlan bu makaleler tekrar igerik incelemesine alinmis ve STEM’i Ozel Anlam ve Okul Ismi Olarak ifade Eden Makaleler dislaninca

makale sayilar

+

i

p

v

Eric’te belirlenen ¢aligma
sayisi: 218

v

Web of Science’da belirlenen
caligma sayisi: 48
]

¥

DergiPark’ta belirlenen
caligma sayisi: 108

v

Yabanci Ulkelerde STEM/STEAM Aduyla Agtlan Okullarda STEM Egitimi Yaklagimi Alani Diginda Uygulanan Farkli Caligmalar
Igeren Makaleler de diglaninca ulagilan sayilar

v

Eric’te belirlenen ¢alisma
sayisit: 180

v

Web of Science’da belirlenen
caligma sayisi: 27

v

DergiPark’ta belirlenen
¢aligma sayisi: 73

v
v

v

Veri Tabanlarinda Tekrar Eden Caligmalar dislandiktan sonra ulasilan sayilar

v
v

Eric’te belirlenen ¢aligma
sayist: 174

Web of Science’da belirlenen
calisma sayisi: 26

DergiPark’ta belirlenen
caligma sayisi: 73

— 0

2. BULGULAR

Toplam Makale Sayisi: 273

Sekil 1. Tarama akis diyagranmu

Sistematik derleme kapsaminda incelemeye alinan makaleler belirtilen amaglar
dogrultusunda analiz edilmistir. Calisma Web of Science, Dergipark ve Eric veri tabanlarinda
2020 yilinda yayimlanan STEM egitimi yaklasimiyla ilgili 273 makaleyi kapsamaktadir.
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Arastirmaya ait veriler betimsel bulgular seklinde sunulmustur. Sekil 2’deki grafikte
sistematik derlemede yer alan makalelerin veri tabanlarina gore dagilimlari verilmistir.
Makalelerin 174 tanesi %64 oranla en ¢ok Eric veri tabaninda yer aldigi goriilmektedir.
Bulgularin gosterdigi sonuca gore arastirma kapsamindaki makalelerin 26’s1 %9 oranla en az
Web of Science veri tabaninda yer aldigi goriilmektedir. Ayrica Sekil 2’de verilen grafikte
makalelerin yayimlanan dile gére de dagilimlart yer almaktadir. Makalelerin Eric ve Web of
Science veri tabaninda yer alanlari sadece Ingilizce diliyle, Dergipark veri tabaninda yer
alanlartysa Ingilizce ve Tiirkge dillerinde yayimlandig1 goriilmektedir. Dergipark veri
tabaninda yer alan makalelerin Tiirk¢e dilinde yayimlanma sayisi ingilizce diline gére daha
fazla oldugu goriilmektedir.

Sekil 2. Sistematik derlemede bulunan ¢aligmalarin veri tabanlarina ve yayimlandig: dile gore dagilimi

Sistematik derlemede incelenen makalelerin kavramsal makale, karma, nicel ve nitel
arastirma desenlerinde oldugu tespit edilmistir. Sekil 3’de verilerin pasta grafigi iizerinde
dagilimlar belirtilmistir. Sekildeki dagilim incelendiginde nicel ve nitel arastirma desenleri
arasinda ¢ok fark olmadigi goriilmektedir. Yine de makalelerin ¢ogunlugu nitel arastirma
olarak desenlenmigtir. Nicel, nitel ve karma arastirma desenleri iliclemesinde en az
kullanilanin desenin karma arastirma oldugu goriilmektedir. Sekil 3°de kavramsal tarzda
Oneri, goriis, yorum ve elestiri bildiren makale sayisinin en az oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Sekil 4’e bakildiginda ise Dergipark veri tabaninda kavramsal tarzda makale yayimlanmadigi
tespit edilmistir. Kavramsal makale sayis1 veri tabanlarindan Eric’te Web of Science’a gore
fazla oldugu tespit edilmistir. Web of Science veri tabaninda incelenen makalelerde karma
arastirma desenin bulunmadig: tespit edilmistir. Ayrica Web of Science veri tabaninda nitel
arastirma deseni egilimin digerlerine gore daha fazla oldugu goriiliirken Eric ve DergiPark
veri tabanlarinda nicel aragtirma deseni tercihinin daha ¢ok oldugu anlasilmaktadir.
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38; 14%
115:42% |

110;40%

M kavramsal makale M karma arastirma M nicel arastirma © nitel arastirma

Sekil 3. Makalelerin desenlerine gore dagilimlari

Sekil 4. Veri Tabanlarinda Makalelerin Desenlerine Gore Dagilinu
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Karma aragtirma desenleri incelendiginde kullanilan modelin  c¢ogunlukla
belirtilmedigi tespit edilmistir (Sekil 5). Caligmalarin1 karma arastirma olarak desenleyen
makalelerde kullanilan nitel ve nicel yontem modelini agiklayan ¢alismalar Sekil 5 ve Tablo 2
ve Tablo 3’de belirtilmistir.

Sekil 5. Makale Desenlerinin Kullanilan Modellere Gére Dagilim1

Nicel aragtirma deseninde ¢alisma uygulanan makalelerde en ¢cok deneysel olmayan
modeller tercih edilmistir (Sekil 5). Nicel ¢alismalarda en az sayida meta-analiz modelinde
caligmalar yer almaktadir. Makalelerde nitel arastirma desenlerinde en cok tercih edilen
model durum ¢alismasi modelidir (Sekil 5). Nitel aragtirma verilerinde tasarim temelli durum
caligmas1t modeli verileri diger durum calismalari modellerinden ayr1 olarak Sekil 5’de
belirtilmistir. Durum c¢alismast modelini parcalamadan inceledigimizde calismalarin
cogunlugunu olusturdugu goriinmektedir. Nitel arastirma deseninde en az kuram (yaklasim)
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olusturma modeli tercih edilmistir. Nitel arastirmalarda az sayida da olsa genellikle
aragtirmacilarin desenlerde kullandigi modeli belirtmedikleri anlasilmaktadir. Sekil 2’de
belirtildigi gibi 26 adet makalenin yer aldigt Web of Science veri tabaninda Sekil 4’de de
belirtildigi tizere 21 adeti nitel arastirma deseninde g¢alisma oldugu ve nitel desenlerin
cogunun derleme/yorumlayicit model olarak tasarlandigi dikkat cekmektedir.

Sekil 6’da sistematik derlemede yer alan calismalarin 6rneklem (¢alisma gruplari)
dagilimlar1 verilmistir. incelemeye alman makaleler ¢ok farkli iilkelerden veri tabanlarina
eklendigi igin ¢ok ¢esitli calisma gruplarinin tespit edildigi bulgulariyla karsilasilmaktadir. Bu
nedenle calisma gruplari dnce bes genel gruba ayrilmistir. Calisma gruplar Ogrenciler (%59),
Ogretmenler (%11), Ogretmenler ve Ogrenciler (%6), Dokiimanlar (%20) ve Diger (%4)
olmak tizere bes genel ¢ercevede incelenmistir.

160;59%

m Ogrenciler m Ogretmenler m Ogretmenler ve Ogrenciler i Dokiiman M Diger

Sekil 6. Sistematik Derlemede Orneklemlerin (Calisma Gruplarinin) Dagilimi

Belirtilen genel gruplar i¢inde en ¢ok ¢aligmanin Ogrencﬂer (%59) grubuyla yapildig:
tespit edilmistir. Yayimlanan ¢alismalarin ornekleminde Ogrencﬂer grubunun ardindan
Dokiiman (%20) grubunun yer aldig1 goriilmektedir. Ogretmenler ve Ogrenciler (%6) grubu
ile Ogretmenler (%11) grubu &rnekleminde yapilan galisma sayilarmin da Ogrenci gruplari
orneklemine gore oldukea diisiik oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler adi ile belirlenen grup
Okul (Okuléncesi-ilkokul-Ortaokul-Lise yani K12 diizeyi) ve Universite gruplar olmak iizere
iki alt gruba ayrilmigtir (Tablo 1). Okul Gruplar1 6rneklemleri ile yapilan ¢aligmalarin sayist
Universite Gruplarma gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Olusturulan iki alt grup da 6’sar
olmak {izere 12 alt gruba ayrilmistir. Ogrenciler grubunun iki alt grubundan biri olarak
belirlenen Okul Gruplarinda (K12 diizeyi) okuloncesi, ilkokul, ortaokul ve lise 6grencilerinin
karisik olarak yer edindigi ve yas belirtilirken sinif diizeyi belirtilmeyen ¢alismalar Tablo 1°de
Karma Ogrenci Gruplari olarak adlandirilmistir. Okul Gruplarinda en ¢ok ¢alisilan 6rneklem
f:58’le Ortaokul Ogrencileri alt grubu oldugu tespit edilmistir. Bu alt grubu Lise Ogrencileri
alt grubu &rneklemi takip etmektedir. Okul Gruplarinda grupta en az calisma Ozel Yetenekli
ve Okul Oncesi Ogrenci Gruplar: oldugu anlasilmaktadir. Ogrenciler Grubunda boylamsal,
genis kapsamli yapilan ve sinif diizeyi net belirtiimeyen Karma Ogrenci Gruplarmnin f:7
calisma oldugu tespit edilmistir. Universite Gruplariyla yapilan ¢alismalarda en ¢ok f:21
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galismayla STEM Alanlari Universite Ogrencileri grubu olmustur. Ogretmenlik alanlari
disinda (STEM Kariyer alanlar1 gibi) ¢alisma yapilan 6rneklem “STEM Alanlar Universite
Ogrencileri” bashgiyla kodlanmistir. Universitelerin dgretmenlik béliimlerinden karisik
sekilde olusturulan orneklemler “Karma Ogretmen Adaylar1” seklinde kodlanmustir.
Universite Gruplarinda Fen Bilimleri Ogretmen Adaylariyla yapilan calismalar diger
ogretmenlik alanlarma gore daha fazladir. Ayrica Universite Gruplarinda yer alan alt1 alt
grubun verilerinde O6gretmen adaylar1 Ogrencileriyla (f:29) yapilan ¢alismalarin STEM
alanlarinda 6grenin goren 6grencilerle (f:21) yapilan ¢aligmalardan daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Ogretmenler grubunda yapilan calismalar incelendiginde en ¢ok calisma Karma
Ogretmenler grubuyla yapilan calismalar oldugu gériilmektedir (Tablo 1). Bu grubu Fen
Bilimleri Ogretmenleri 6rneklemi takip etmektedir. Ogretmenler ve Ogrenciler grubunda
yapilan ¢alismalar incelendiginde dagilmin ¢ok farkli olmadig: tespit edilmistir. Ilkokul
Ogrencileri ve Ogretmenleri, Lise Ogrencileri ve Ogretmenleri orneklemleriyle yapilan
caligmalarin daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Tablo 1. Sistematik Derlemede Olusturulan Orneklem Gruplarmin Dagilim Tablosu

Genel Grup Alt Gruplar f %
flkokul Ogrencileri K 2,92%
okul LB Ogrencileri B 25 9,12%
Okuldncesi O grencileri | 6 2,19%
Gruplari —
1110 caligma Ortaokul S)grex}cﬂen [ 58 21,17%
Ogrenciler Karma Ogrenci Gruplar I 7 2,92%
160 Ozel Yetenekli Ogrenciler | 6 2,19%
Cahlsma Fen Bilimleri O gretmeni Adaylar I 14 511%
59% - . |ilkokul Ogretmeni Adaylari | 2 0,73%
Universite - .
Syl Okulonc“em Ogretmen Adaylar | 2 0,73%
50 calisma Karma Ogretmelr.l Adaylarlu 1 9 3,28%
STEM Alanlani Universite O grencileri 0 2 7,66%
Matematik Ogretmeni Adaylari 2 0,73%
Ogrenciler Grubu Toplam 59,00%
Bilisim O gretmenleri
Fen Bilimleri O gretmenleri
Ogretmenler Ilkokul O gretmenleri
31 Caligsma Lise Ogretmenleri
11% Okuldncesi O gretmenleri
Karma O gretmenler
Ogretim Uyeleri ve Gorevlileri
Ogretmenler Grubu Toplami 11,00%
Ilkokul O grencileri ve O gretmenleri 4 1,46%
Lise Ogrencileri ve O gretmenleri 4 1,46%
o Okuloncesi O grencileri ve Ogretmen Adaylart 2 0,73%
O%ﬁigﬁrve (?rtaokul O grencileri ve O .gretmenl?ri 1 0,36%
17 Calisma I"Jniversite Ogrencileri ve Ogretim Uyeleri 1 0,36%
6% O gretmen Adaylari ve Ogretmenler 1 0,36%
Ogretmenler ve Uzmanlar 2 0,73%
Universite O grencileri ve Egitmenler 1 0,36%
Universite Ogrencileri ve Uzmanlar 1 0,36%

Ogretmenler ve Ogrenciler Grubu Toplanu

Makale 17,52%
Dokiian Tasarm Inceleme | 1 0,36%
55 Calisma Tez 2 0,73%
20% Tez ve Makale 1 0,36%
Ogretim Modeli 1 0,36%
Ogretim Program | 2 0,73%
Dokiiman Grubu Toplamt 20,00%
Alannda Uzmanlar 2 0,73%
Alaninda Uzmanlar ve Ogretim Uyeleri 1 0,36%
" Ebebeynler 1 0,36%
Diger
Ebebeynler ve Bakicilar 1 0,36%
10 Calisma = :
2% Kurs Egitmenleri 2 0,73%
Lise Mezunlar 1 0,36%
Universite Mezunlari 1 0,36%
Yerel Halk 1 0,36%
Diger Grubu Toplamu

Toplam Calisma (Makale) Sayisi
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Tablo 2. Arastirma Desenlerindeki Calismalarin Model, Veri Toplama ve Veri Analiz Dagilimlar:”

Desen  Model Ver Verilerin Analizi Ornek Makaleler”
ToplamaAraglari
(Bakar ve Mahmud, 2020), (Parmin vd., 2020), (Acar, 2020),
(Timur ve Kurt, 2020), (Canbazoglu ve Tiimkaya, 2020), (Sungur
Giil ve Ates, 2020), (Higde vd., 2020), (Bircan ve Koksal, 2020),
(Getin vd., 2020), (Altuntas ve Erisen, 2020), (Unlii ve Senler,
2020), (Priatna vd., 2020), (Dénmez ve Yalmanci Yiicel, 2020),
Ortalama/frekans/ (Haciomeroglu, 2020), (Haciomeroglu, 2020), (Kaya vd., 2020),
ylizde/gapraz tablo/ (Ddénmez, 2020), (Bulut, 2020), (Timur ve Sayit, 2020), (Badur
- c . . regresyon/ ve Timur, 2020), (Er ve Acar, 2020), (Akcanca, 2020), (Ha vd.,
g s Likert tipi IYEM/Ki-kare testi 2020), (Aciksoz vd., 2020), (Korkmaz vd., 2020), (Kurban ve
°;:>" g Olgek/anket Kaiser-Mver-Olkin/ Cabrera, 2020), (Donmez ve Idin, 2020), (Leibowitz vd., 2020),
8 o) veri tabanlari y X . (Ramli vd., 2020), (Kizilay vd., 2020), (Spaulding vd., 2020),
test/form/Envanter  Bartlett Kiresellik testi  (gaterna vd., 2020), (Zhou, 2020), (Siimen, 2020), (Suratno vd,
Kolmogorov/Smirnov 2020), (Kartini ve Ari, 2020), (Posta vd., 2020), (Bassachs vd.,
Shapiro-Wilk  testleri 2020), (Mau vd., 2020), (Chiu, 2020), (Ciftci vd., 2020),
bibliyometrik analiz (Conradty, 2020), (Zulkipli vd., 2020), (Monkeviciene vd., 2020),
(Laine vd., 2020), (Williams vd., 2020), (Ompok vd., 2020),
(Chang vd., 2020), (Cedere vd., 2020), (Almeda ve Baker, 2020),
< ( Ahmed vd., 2020), (Demirtas ve Eksioglu, 2020), (Alsmadi,
= é 2020), (Rasid vd., 2020), (Jelks ve Crain, 2020), (Dinh ve
3 ‘5,. Nguyen, 2020), (Najib vd., 2020), (Donmez vd., 2020)
z s (Culver vd., 2020), (Uysal ve Cebesoy, 2020), (Dedetiirk vd.,
< 2020), (Sagdig vd., 2020), (Bahsi ve Agikgiil Firat, 2020), (Ozan
ve Ulugmar Sagir., 2020), (Dogan vd., 2020), (Oztirk ve
Ozdemir, 2020), (Polatgil, 2020), (Savran Gencer ve Dogan,
_ 2020), (Ayaz vd., 2020), (Kurt ve Benzer, 2020), (Parlakay ve
= § t-testi/ Kog, 2020), (Changtong vd., 2020), (Bower vd., 2020), (Peterson,
@ O : P 2020), (Bahar ve Maker, 2020), (Kim vd., 2020), (Bodzin vd.,
ac>»‘ 5 ..Iilki;t tllfl t M':’r\]lc\)/\a//A/ 2020), (Minaya, 2020), (Johnson vd., 2020), (Rupnik ve Avsec,
g2 vleerjanke © 2020), (Schiefer vd., 2020), (Gunawan ve Shieh, 2020), (Lin vd.,
alps ontest-sontest Korelasyon/ 2020), (Hacisalihoglu vd., 2020), (Tan vd., 2020), (Yu ve Jen,
> Ontest-sontest 2020), (Wang ve Chiang, 2020), (Staus vd., 2020), (Qiao ve
Zhou, 2020), (Collins vd., 2020), (Usengiil ve Bahgeci, 2020),
(Akkaya ve Benzer, 2020), (Samsudin vd., 2020), (Bedar ve Al-
Shboul, 2020), (Utomo vd., 2020), (Hasanah, 2020), (Seage ve
Tiregiin, 2020), (Celiker, 2020), (Hasanah, 2020), (Siew ve
Ambo, 2020), (Retnowati vd., 2020), (Altmeyer vd., 2020)
.. (Wahono vd., 2020), (Yildirnm ve Gelmez-Burakgazi, 2020),
Met-a Dol ety Meta analiz (Ozmen vd., 2020), (Sarica, 2020), (Kim vd., 2020), (Siregar vd.,
analiz Tarama 2020), (Sumarni vd., 2020),
Likert tipi
Agiklayict . SPSS/ "
sirah desen Olgek/anket Shapirowilk Analizi (Ozkizlek ve Cebesoy, 2020),
deney foyleri
Agimlayici siralt “leert tipi t-testi analizi/ ANOVA
betimsel tarama Olgek/anket NViVo i - (Adsay vd., 2020)
g vivo ile analiz
/durum ¢alismast goriismeler
- . Acik uclu soru anketi  Igerik/betimsel analizi
Delphi ydntemi 1ot tipi sleek/anket frekanslar/yiizdeler (Swafford ve Anderson, 2020)
© g Deneysel E{,ﬁﬁ}gﬁgﬂﬁ:}jﬁ ket ANOVA/t-testi analizi  (Arslanhan ve inaltelin, 2020), (Gazibeyoglu ve Aydin, 2020),
e & /Yari D | Sntest-sontest/basart igerik/betimsel (Khozali ve Karpudewan, 2020), (Ultay vd., 2020), (Sart vd.,
5 7 /vamDencysel  ontes asa /tematik analiz 2020)
v & testi
< . o
Likert tipi Igerik/betimsel
I?s zamanl ol.s:e"k/anket /tematlk_ a}nal_lz/ (Petersen vd., 2020), (Ong vd., 2020)
icgenleme goriismeler Eslestirilmis
Ontest-sontest ornekler t-testi
Eylem Likert tipi Spss figerik/betimsel
arastirmast 6lqek/anlfet p/temcatik analiz/ (Cencelj vd., 2020)
/betimsel tarama
Kesitsel tarama Likert tipi Igerik/betims
Olgek/anket el/ tematik analiz / (Timur vd., 2020)
/durum galigmasi g A
goriigmeler SPSS analizi
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Tanimlayict ve
iliskisel yontem

Basari testi

t-testi/SPSS/ANOVA

/agiklayic1 amagh  likert tipi 6lgek/anket /E;re??li)/?g:ﬁrllgehla (Hoon vd., 2020)
igsel durum gorlismeler Jtematik analiz
caligmasi
Likert tipi L .
Yakinsayan . SPSS figerik/betimsel
. . Arsl; Yild 2020
paralel desen 01.?911(/ anket /tematik analiz (Arslan ve Yildirim, )
goriigmeler
Likert tipi (Yavuz vd., 2020), (Topsakal ve Altun Yalgin, 2020), (Timur ve
Ikerttipi Tcerik/betimsel Belek, 2020), (Aydin ve Derin, 2020), (Johnson-Green vd.,
. ¢erik/betimse
Slgek/anket Jtematik analiz/ 2020), (Owston vd., 2020), (Eglash vd., 2020), (ikbal ve Clayton
goriismeler/gdzlemler Mann-Whitney U testi vd., 2020), (Chubko vd., 2020), (Kressler ve Kressler, 2020), (Ng
Belirtilmemis video kaydi/agik uglu LimeS lizi ve Fergusson, 2020), (Lertcharoenrit, 2020), (Robnett ve John,
anket Imesurvey analizi 2020), (Wittayakhom ve Piriyasurawong, 2020), (Allen vd.,

Ontest-sontest
/basart testi

t-testi/Shapiro-Wilk
Nvivo

2020), (Maksimovic vd., 2020), (Faikhamta, 2020), (Landicho,
2020), (Jones vd., 2020), (Allen vd., 2020), (Jeong vd., 2020),
(Condon vd., 2020), (George vd., 2020), (Long vd., 2020)

Tablo 3. Arastirma Desenlerindeki Caligmalarin Model, Veri Toplama ve Veri Analiz Dagilimlart”

Desen Model

Veri
ToplamaAraglari

Verilerin Analizi

Ornek Makaleler”

Kavramsal Makale

(Rodriguez ve Shim, 2020), (Glaze-Crampes, 2020), (Kocabas vd., 2020), (Wang vd., 2020), (Glaze-Crampes, 2020),
(Woods ve Hsu, 2020), (Collins vd., 2020), (Herbert ve Clark, 2020), (Sarnoff ve Ellerbrock, 2020), (Hytten ve Stemhagen,

2020)

Yari Yapilandirilmig
Goriismeler
Video/Dokiiman
Incelemesi

Acik Uclu Anket

Igerik/betimsel
/tematik analiz

(Simeon, 2020), (Elmas ve Giil, 2020), (Sar1 ve Yazici, 2020),
(Ultay ve Ultay, 2020), (Pease vd., 2020), (MacDonald vd.,
2020), (Tofur ve Gokkaya, 2020), (Hong vd., 2020),

Dokiiman
Inceleme

Igerik/betimsel
/tematik analiz

(Gao vd., 2020), (Takeuchi vd., 2020), (Li vd., 2020), (Gao
vd., 2020), (Cetin ve Demircan, 2020), (Sirakaya ve Sirakaya,
2020), (Pellas vd., 2020), (Anwar ve Menekse, 2020), (Mills
vd., 2020), (Li ve Wong, 2020), (Lee vd., 2020), (Fisher vd.,
2020), (Bond vd., 2020), (Prieto-Rodriguez vd., 2020),
(Denton vd., 2020), (Prendes-Espinosa vd., 2020), (Winterer
vd., 2020), (Indriasari vd, 2020), (Lin vd., 2020), (Bond,
2020), (Kalemkus, 2020), (Zengin vd., 2020), (Kaya ve Ayar,
2020), (Akarsu vd., 2020), (Cavas vd., 2020), (Gao vd., 2020),
( Denton vd., 2020), (Ulger ve Cepni, 2020), (Winarno vd.,
2020), (Ormanct, 2020), (Yang ve Baldwin, 2020),

Betimsel
Derleme
Yorumlayici
<
Z
-
<
Durum
Caligsmast

Yarn
yapilandirilmis
goriismeler/rubrik
hayat hikayeleri
video kayitlari
giinliikler/g6zlem
ogrenci giinliikleri
acik uglu anket

Igerik/betimsel
/tematik analiz
Soylem analizi
Video analizi

(Savran Gencer vd., 2020), (Dénmez ve Tasar, 2020), (Dilek
vd., 2020), (Giileryiiz vd., 2020), (Kahraman ve Dogan, 2020),
(Aydin, 2020), (Cakir ve Yalgin, 2020), (Pekbay vd., 2020),
(Anagiin vd., 2020), (Rafanan vd., 2020), (Kdse ve Atas,
2020), (Karahan vd., 2020), (Sar1 ve Katranci, 2020), (Cakir
ve Yalgin, 2020), (Vaidya ve Thompson, 2020), ( Wall Bortz
vd., 2020), (Jesionkowska vd., 2020), (Orak vd., 2020),
(Okusluk vd., 2020), (Ching-Chiang ve Fernandez-Cardenas,
2020), (Kizilay vd., 2020), (Shuster vd., 2020), (Register vd.,
2020), (Karakaya vd., 2020), (Sahin ve Yildirim, 2020),
(Collins ve Jones Roberson, 2020), (Sintema, 2020), (Zhu,
2020), (Cevik vd., 2020), (Schneider vd., 2020), (Awang vd.,
2020), (He vd., 2020), (Vossen vd., 2020), (Ferrare ve Miller,
2020), (Calis, 2020), (Dilek vd., 2020), (Dilek vd., 2020),
(Rafanan vd., 2020), (Firat, 2020), (levers ve McGeown,
2020), (Lucietto vd., 2020), (Vossen vd., 2020), (Allen, 2020),
(Naidoo ve Singh-Pillay, 2020), (Madani, 2020), (Hill, 2020),
(Yildirim vd., 2020), (Nuangchalerm vd., 2020)

(Hac1oglu, 2020), (Sen vd., 2020), (Oztas Cin ve

Tasarim Temelli Goriismeler Igerik/betimselftematie O 2020), (Ultay ve Aktas, 2020), (Uddin, 2020)
. Qn . uriimezoglu, L ay ve as, 5 in, 5
Durum g?gli?g:z/ﬁg }l;tll anal{i{s;)éffgl?;ahzl (Hacioglu ve Dénmez Usta, 2020), (Greca Dufranc vd., 2020),
Calismasi oo o - (Changpetch ve Seechaliao, 2020), (Hourigan ve Leavy,
Etkinlik/tasarim Goriisme Analizi 2020), (Nguyen, 2020),
Igerik/betimsel/tematik
Etnografik Tartigmalar alan notlar1  analiz/S6ylem analizi (Imaduddin vd., 2020), (McCurdy vd., 2020)
Calisma gozlemler/gorismeler  Video analizi/Goriisme h ' Ve,

analizi
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Gozlemler L .
Eylem Igerik/betimsel -
. . H. I B 2020), (H: d., 2020
Arastirmast yart y?p"llandlrllmls Jtematik analiz (Hacioglu ve Bagpinar, ), (Hong vd., )
goriismeler
Kuram Gozlem Igerik/betimsel
(Yaklasim) § . . (Wellington vd., 2020)
Test /tematik analiz
Olusturma
. (Karademir Coskun vd., 2020), (Uzel ve Canbazoglu Bilici,
Olaubilim Gozlemler Igerik/betimsel 2020), (Kazu ve Isik vd., 2020), (Acar vd., 2020), (Preston
9 goriismeler [tematik analiz vd., 2020), (Aydogdu vd., 2020), (Cetin, 2020), (Yuksel vd.,
2020), (Naukkarinen ve Bairo, 2020),
Belirtilmemi Dokiiman/veri tabani Ierik/betimsel (Yildirim, 2020), (Noble vd., 2020), (Sarmiento
3 incelemesi/goriigmeler /tematik analiz vd., 2020)

Dipnot: Tablo 2 ve Tablo 3°de yer alan yildiz (*) isaretiyle 6rnek makale olarak verilen atiflar Ek 1°de
Ek Kaynakga olarak sunulmustur.

Dokiiman grubunda yapilan caligmalarin daha ¢ok makale incelemesi seklinde
yapildigr goriilmektedir (Tablo 1). Dokiiman grubu %20’lik dagilimiyla en c¢ok calisma
yapilan ikinci grubu temsil etmektedir. Veri tabanlarinin farkli tilkelerden yayimlanan
makaleleri icermesinden dolay1 kiiltiirel farkliliklar g6z Onitine alindiginda Diger (%4)
grubundaki ¢alismalarda gesitli gruplarla olusturulan &rneklemler yer almaktadir. Onceki
gruplara gore daha az calisilan 6rneklemlerin toplandigi bir dagilimi temsil etmektedir.

Nicel arastirma deseninde yapilandirilan c¢alismalarda veri toplama araglarina
bakildiginda genellikle likert tipi Olgek/anket kullanildigr dikkat ¢ekmektedir (Tablo 2).
Basar1 testleri deneysel/yar1 deneysel c¢alismalarda Ontest—sontest uygulamasi seklinde
belirtilmistir. Ayrica envanter, form ve veri tabanlar1 gibi araglarla da sayisal veriler
toplandigr goriilmektedir. Veriler ortalama/frekans/yiizde/capraz tablo ve SPSS gibi
programlarla parametrik ve parametrik olmayan test teknikleri kullanilarak analiz edilmistir.
Dikkat ¢eken bir husussa nicel arastirmalardan biri olan bibliyometrik analiz sadece bir
arastirmada kullamilmistir (Ha vd., 2020). Meta-analiz ¢alismalariysa (f:8) c¢ok az
kullanilmigtir. Karma arastirma deseninde daha cok likert tipi dlgek/anket ve agik uglu soru
anketi araglarinin veri toplama araci olarak tercih edilmistir. Sistematik derlemede incelenen
makalelerde aragtirmacilarca, karma aragtirmalarin neden secildigi belirtilirken hangi modelin
benimsendigine deginilmemistir. Tablo 2’de “Belirtilmemis” ifadesiyle bu arastirmalar
siniflandirilmistir. Veriler en ¢ok igerik/betimsel/tematik analiz ve SPSS gibi programlarla
tanimlayici istatistiklerle analiz edilmistir. Kavramsal makale tarzinda yapilan ¢aligmalarin
orneklerine de Tablo 3’de yer verilmistir. Nitel aragtirma desenlerine gore yapilandirilan
aragtirmalar goriismeler, video, agik uclu anket, dokiiman incelemeleri, alan notlari
teknikleriyle verilerin toplandigi gériinmektedir (Tablo 3). Ornek makalelerin dagilimina
bakildiginda kullanilan veri toplama araglarimin benzerlikleri fark edilecektir. Tablo 3’de
verilerin analizinde dahi benzer sekilde icerik/betimsel/tematik analizlerle video ve ses kaydi
analizlerinin bulundugu anlagilmaktadir. Benimsenen desen modellerinde farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Buna ragmen desen modelini belirtmeyen calismalarda mevcuttur. Tablo
3’deki nitel arastirma verilerinde durum g¢aligsmasi modeli igeriginde olsa da daha 6zel amagl
tercih edilen tasarim temelli durum calismasina 6rnek olan makaleler ayr1 gruplandirilmastir.
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SONUC VE TARTISMA

Bu c¢aligmada, arastirma problemi kapsaminda 273 makalenin incelenmesinde
sistematik derleme yontemi kullanilmistir. Calismada, 2020 yilinda Eric, Web Of Science ve
DergiPark veri tabanlarinda yayimlanmis olan makaleler bazi degiskenler agisindan
incelenmis ve elde edilen bulgular ger¢evesinde STEM egitimi yaklasimiyla ilgili yiiriitiilecek
caligmalara bir rehber olmasi amaglanmistir. Calismanin giris boliimiinde O6rnek verilen
makalelerde ortak nokta, STEM egitimi yaklasimi arastirmalarinin alan yazinda yillar
gectikge artan bir egilim gdstermesidir. STEM alanlarina olan ilginin artmast ve iilkelerin
STEM’i egitim sistemlerine biitiinlestirme ¢abalarmin etkisi arastirma sayilarindaki artisin
kaynag1 olarak gosterilebilir. Sistematik derleme sonucunda ulusal ve uluslararasi {i¢ veri
tabaninda STEM egitimi yaklasimiyla ilgili yaymmlanmis 273 makalenin tespiti
arastirmacilarin  STEM  egitimine verdigi Onemi sayisal olarak ifade edebildigi
diisiiniilmektedir. Derlemede incelenen makalelerin veri tabanlarina gore dagilimlari; Eric
(F:174; %64), DergiPark (f:73; %27), Web of Science (f:26; %9) olarak tespit edilmistir. Eric
veri tabaninda yayimlanan makale sayisinin DergiPark veri tabanindan fazla olmasi Eric’in
uluslararas1 alanda daha cok tercih edilmesi gosterilebilir. Ayrica Web of Science veri
tabaninda en az makale sayisinin bulunma nedenini bu veri tabanina yayim kabul etme
sartlariin detayli ve kalitesinin yiiksek olmasiyla agiklayabiliriz. Veri tabanlarmin tiglinde
Ingilizce dilinde yayimlanan makale bulunmaktadir. Sadece DergiPark veri tabaninda Tiirkce
dilinde yayimlanan makale oldugu goriinmektedir. Bu durumu Eric ve Web of Science igin
uluslararas1 yaymm dilini Ingilizce olarak kabul etmesi olarak agiklayabiliriz. Ozkaya (2019)
Web of Science veri tabaninda STEM egitimi alaninda 1992-2017 yillar1 arasinda yayimlanan
makaleleri bibliyometrik analiz yontemiyle inceledigi ¢alismasinda birgok farkli dilde makale
tespit etmesine ragmen en ¢ok yaymm dilinin %97,3 oranla Ingilizce oldugunu belirtmistir. Bu
durum Ingilizce’nin uluslararasinda yayim dili olarak kabul gérmesi aciklamasini
desteklemektedir. Ulusal veri taban1 DergiPark'taysa arastirilan alanda 54°i Tiirkge ve 19’u
Ingilizce dillerinde makale yayimlandigi gériinmektedir. DergiPark’ta Ingilizce yayimlanan
makalelerin az olmasina ragmen iilkemizin uluslararasi alan yazmna katki sundugu
sOylenebilir.

Calisma kapsaminda incelenen makalelerin kullanilan arastirma yontemleri agisindan
dagilimlarina bakildiginda en fazla nitel arastirma yonteminin (f:115; %42) kullanildig:
sonucuna ulagilmistir. Nitel arastirma deseni igerisinde en ¢ok durum calismasi modelinin
(f:48) tercih edildigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica tasarim temelli durum calisma yonteminin
de (f:10) Sekil 5 ve Tablo 3’de ayr1 olarak belirtilmesine ragmen durum g¢alismasina etkisi
bulunmaktadir. Nitel arastirma yontemi, aragtirma boyunca daha sistemli gozlem imkam
sunarak aragtirmalarda ayrintili ve derinlemesine bulgulara ulasabilen c¢alismalarin
gerceklestirilebilmesini saglamaktadir. Nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi
modeliyse, arastirmalarda ¢alisma grubunu veya ortamini derinlemesine incelenme
(McMuillan, 2000) ve giincel bir olguyu kendi gercekligi iginde ¢alisma (Yildirim ve Simsek,
2005) imkan1 saglamaktadir. Bu ger¢evede ¢alismada arastirmacilarin en fazla nitel arastirma
yontemi ve durum ¢aligmasi1 modelini tercih etmesi anlagilabilmektedir. Ayrica nicel arastirma
yonteminin (%40) nitel arastirma deseni oranina ¢ok yakin oldugu sonucuna ulasilmistir.
Nicel arastirmalarda en ¢ok deneysel olmayan yontemlerin tercih edildigi goriilmektedir. Bu
durumun nicel arastirma yonteminin ¢alisma gruplarina kolay ulasabilme imkan1 saglamasi ve
verilerin uzun siire¢ gerektirmeden toplanip analiz edilebilmesinden kaynaklandig:
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distiniilmektedir. Arastirmalarda nicel ve nitel arastirma yontemi arasindaki farkin ¢ok az
¢ikmasi sonucu, STEM alanlarinin ¢esitli degiskenlere etkisi incelenmesi tercihinin daha ¢ok
nicel arastirma yOontemine yakin olmasi nedeninden kaynaklandig: diisiintilmektedir. Aydin-
Giinbatar ve Tabar (2019); Tabar (2018); Elmali ve Balkan Kiyic1 (2017); Cevik (2017) ve
Kizilay (2018) tarafindan yapilan arastirmalarda incelenen ¢alisma sayilar1 az olsa da en ¢ok
nitel arastirma yonteminin kullanildiginin belirtilmesi ulasilan sonucun bu ¢alismayla uyumlu
oldugunu gostermektedir. Herdem ve Unal (2018); Cavas vd. (2020) tarafindan yapilan
arastirmalarda nicel arastirma yonteminin ¢ok kullanildigi sonucu bu calismayla farklilik
gostermektedir. Bu ¢alismada karma arastirma desenin %14'le en az ¢alisilan ampirik desen
oldugu sonucuna varilmistir. Karma arastirma deseninin arastirmalarda az tercih edilmesi
Cevik (2017); Aydin-Giinbatar ve Tabar (2019) tarafindan yapilan ¢alismalarin sonuglarina
benzemektedir. Bu durumu Aydin-Giinbatar ve Tabar (2019) karma desenlerin hem nicel hem
de nitel desenleri icermesiyle arastirmalarin planlanmasi ve gerceklestirilmesini
zorlastirmasina baglamaktadir. Aydin-Giinbatar ve Tabar (2019) derleme ¢alismasinda
Tiirkiye’de gergeklestirilmis makalelerde karma desen tercihinin az olmasmni belirttikleri
sonucun olasi bir nedeni oldugunu da belirtmislerdir. Bu ¢alismada DergiPark veri tabaninda
karma aragtirma deseni sayisinin da diger ampirik desenlere gore az olmasi ortaya atilan bu
goriisii desteklemektedir. Bu sistematik derlemede ampirik desenlerin disinda kavramsal
makale tarzinda Oneri, goriis, yorum ve elestiri bildiren makale sayisinin en az oldugu
sonucuna ulagilmistir.  DergiPark veri tabanindaysa kavramsal tarzda makale
bulunmamaktadir. Ulagilan bu sonucun, herhangi bir yaklagim felsefesinin; oneri, gorts,
yorum ve elestiri tarzinda ele alinmasinin zorlugundan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Derlemede incelenen oOrneklem grubu olarak f:160 makaleyle en ¢ok Ogrenciler
gruplarmin ¢alisildig: tespit edilmistir. Ogrenciler gruplar igerisinde f:110 makaleyle en gok
Okul Gruplartyla (K12 diizeyinde 68renciler) ¢alisildigr goriilmistir. Okul Gruplari igerisinde
en ¢ok Ortaokul Ogrencileri grubuyla calisilmistir. Ortaokul Ogrencileri grubunun ardindan
en cok c¢alisilan 6rneklemse Lise Ogrencileri grubudur. En az calisilan grupsa Okuldncesi
Ogrencileri ve Ozel Yetenekli Ogrenciler gruplaridir (Tablo 1). Bu durumun STEM egitimi
yaklasimin ortaokul fen bilimleri ve lise fizik, kimya ve biyoloji derslerinin Ogretim
programinda yer alan hedef ve kazanimlara elverisli olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Ogrenciler grubunda en ¢ok c¢alisilan diger &rneklem grubuysa Universite
Gruplaridir (f:50). Universite gruplarinda Ogretmen adaylart (f:29) ve STEM Alanlan
Universite Ogrencileri (f:21) bulunmaktadir. Ogretmen adaylari ile yapilan ¢alismalarin daha
fazla oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylar igerisinde en c¢ok calisilan 6rneklem Fen
Bilimleri Ogretmeni Adaylaridir (f:14). Bu durumu STEM egitimi yaklasimi alaninda
yiriitiilen ¢aligmalarin hedef ve kazanim agisindan 6gretmen adaylari gruplarina daha uygun
olmas1 ve grup igerisinde en c¢ok fen bilimleri 6gretmen adaylarina uygunlugunun dogal
sonucu olarak agiklayabiliriz. Herdem ve Unal (2018); Dasdemir vd. (2018); Ergiin (2020) ve
Cavas vd. (2020) calismalarinda benzer sonuglara ulasarak en ¢ok kullanilan orneklem
grubunun ortaokul 6grencilerinden segildigini belirtmistir. Kaleci ve Korkmaz (2018)
caligmasinda inceledigi makalelerde drneklem grubu olarak ilkokul ve ortaokul 6grencileriyle
arastirma yapildigimi bu gruplarin ardindan fen 6gretmenleri ve fen 6gretmeni adaylarinin
tercih edildigini belirtmistir. Ogrenciler (f:160) grubundan sonra drneklem olarak en ¢ok
tercih edilen ikinci grubun Dokiiman (f:55) grubu oldugu tespit edilmistir. Arastirmacilarin
Dokiiman gruplarin1 ¢alismalarinda tercih edilmesinin nedenleri; STEM egitimi alaninda
yapilan c¢alismalarin yildan yila artmasindan dolay1 zorlasan ve uzun siiren alan yazin
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taramalarinda arastirmacilara kolaylik saglamak, STEM alanlarinin yildan yila hangi yone
dogru egilimler gosterdigi sunmak ve STEM egitimi yaklasiminin hangi ¢esitli degiskenlere
nasil etki ettigi konusunda bilgi vermek oldugu diistiniilmektedir. Tablo 1'de belirtildigi iizere
Dokiiman grubundan sonra en ¢ok calisilan Ogretmenler (f:31); Ogretmenler ve Ogrenciler
(f:17) adli iki grup bulunmaktadir. Bu gruplardan Ogretmenler grubunda en ¢ok Karma
Ogretmenler (f:17) ardindan Fen Bilimleri Ogretmenleri (f:6) gruplariyla ¢alisildig1 tespit
edilmistir. Ogretmenler ve Ogrenciler adl1 gruptaysa en ¢ok okul gruplari adiyla adlandirilan
K12 o&grencileri ve Ogretmenleriyle calisildigi belirtilmistir. Bu g¢ergevede &gretmen
adaylariyla yapilan ¢alismalarin f:29 ve okul gruplari olan K12 6grencileri ve 6gretmenleri
dahilinde yapilan ¢alismalarin f:41 oldugu sonucuna Tablo 1'den ulasilabilir. Bu baglamda
verilen 6rneklem grubu sayilarinin ortaya ¢ikardigi sonu¢ Aydin-Giinbatar ve Tabar (2019)
tarafindan yapilan calismada Ogretmen adaylarinin meslege baslamadan STEM egitimi
yaklagiminda yeterlilikler edinmesi ve aktif olarak meslegi icra eden 6gretmenlerle de STEM
egitimi yaklagimini aktaran caligmalarin yapilmasi goriisiinii desteklemektedir.

Sistematik derleme sonucunda veri toplama araci olarak nitel aragtirma ydnteminde
yart yapilandirilmig  goriisme formlart ve dokiiman incelemenin, nicel arastirma
yontemlerinde likert tipi Olceklerin ve karma arastirma yonteminde ac¢ik uglu soru anketi ve
likert tipi Olgeklerin kullanildig: tespit edilmistir. Veri analizleri agisindan ulasilan bulgulara
gore ortalama, frekans, ylizde ve SPSS gibi programlarda parametrik ve parametrik olmayan
test, icerik, betimsel, tematik analiz teknikleri kullanilmistir. Ayrica bu ¢alismada
bibliyometrik analiz yonteminin sadece bir arastirmada kullanildig: tespiti bu yontemin ¢ok
tercih edilmedigini gostermektedir. Bu ¢aligmada tespit edilen bibliyometrik analiz yontemi
Eric veri tabaninda yabanci bir iilkede yapilan bir calismadir. Incelenen makalelerde
DergiPark veri tabaninda 2020 y1l1 i¢in bibliyometrik tarzda bir ¢aligma bulunmamaktadir.

DergiPark veri tabaninda 2020 yili i¢inde bibliyometrik analiz yonteminde makale
bulunmadigindan bu yontemde caligmalara ihtiya¢ oldugu diistiniilmektedir. DergiPark veri
tabaninda STEM egitimi yaklagimu ile ilgili ampirik olmayan kavramsal makale bulunmamast
bu tarzda neri, goriis, yorum ve elestiri bildiren makale yayimlanmasi ihtiyacinin oldugunu
gostermektedir. Okuldncesi Ogrenciler ve Ozel Yetenekli Ogrenciler grubunda yapilan
caligmalarin azligt bu grupla calisma sayisinin arttirilmast gerektigini gostermektedir.
Ogretmenler ve Ogrenciler grubunda yapilan c¢aligma sayismin azligi dgretmenlerin
ogrencileri ile incelendigi yondeki caligmalara ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Ayrica
STEM egitimi yaklasiminin son yillarda {lkemizde yayginlasmast STEM alanlari
ogretmenleri ile yapilacak c¢alismalarda da artis olmasi gerektigini gostermektedir. Bu
sistematik derlemenin ulasilan veriler ve Oneriler kapsaminda arastirmacilara bundan sonra
yapilacak caligsmalarda rehber olmasi beklenmektedir.
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