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Ozet

Curi Deresinde alt: farkli istasyondan Ocak- Aralik 2018 arasinda mevsimsel olarak su
ornekleri alinmigtir. Coziinmiis oksijen, Sicaklik, iletkenlik, pH, tuzluluk, diren¢, TDS,
nitrat, silfat, nitrit ve fosfat degerleri belirlenmistir. Her istasyonda ol¢iilen
parametreler mevsimselere gore yorumlanmustir. Yorenin en dnemli sucul ekosisteminin
mevcut fiziko-kimyasal parametreleri tespit edilerek, giinden giine degisen antropojenik
ve ekolojik parametrelerle olusabilecek olumsuziuklara karsi alinabilecek tedbirler
degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Sucul ekosistem, fiziko-kimyasal parametreler, antropojenik etki.

New contributions to physico-chemical parameters
in Ordu's Streams: Curi River (Unye-Ordu)

Abstract

The seasonal water samples were taken from six different stations in Curi River between
January and December 2018. The dissolved oxygen, temperature, conductivity, pH,
salinity, resistance, TDS, nitrate, sulfate, nitrite and phosphate values were measured.
The parameters measured at each station were interpreted according to seasonality. By
determining the existing physicochemical parameters of the most important aquatic
ecosystem of the region, the measures that can be taken against the negativities that
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may occur with the anthropogenic and ecological parameters that change from day to
day have been evaluated.

Keywords: Aquatic ecosystem, physico-chemical parameters, anthropogenic effect.

1. Giris

Giderek artan niifus artisi ile birlikte kirletici maddelerin miktarinda da ¢ok biiyiik artis
gozlenmektedir. Dogaya birakilan bu kirletici maddeler ekosistem dengesinin
bozulmasina neden olmaktadir. Kirleticilerin sucul ortama birakilmasi sularin kalitesini
bozarak, suda yasayan organizmalar1 ve besin zincirini buna bagli olarak da insanlarin
yasamini olumsuz yonde etkilemektedir. Akuatik ve karasal ekosistemler, hidrolojik
dongii ve meteorolojik olaylar ile etkilesim igindedir. Ya dogrudan tarimsal ve
endiistriyel aktiviteler ya da bir¢ok diger insan aktiviteleri, ¢ok c¢esitli ve miktarda
kimyasal ve ksenobiyotikler akuatik ekosistemleri kirletmektedir [1-2]. Bu kirleticiler,
cesitli su baglantilar1 ve yer alti/yer istii diizeyde akintilar yoluyla tasinarak kiigiik
koylar, lagiinler, goller ve denizlerde birikmektedir [3]. Cesitli kimyasallarla akuatik
cevrenin kirlenmesi organizmalarda, 6zellikle kirli sularda yasayan baliklarda, meydana
gelebilen, beslenme, iireme ve davranis problemleriyle iligkilidir. Bu nedenle, bu kirlilik
ya bireysel ya da popiilasyon diizeyinde 6nemli problemler ortaya cikartabilir ve bu
tirlerle beslenen insanlar ve organizmalar tizerinde beklenmedik tehditlerle
sonuglanarak poptlilasyonda azalmalara yol agabilir [4].

Hizla artan niifus sayis1 beraberinde beslenme ihtiyacin1 da getirmektedir. Beslenme
ihtiyacinin karsilanmasi igin her gegen giin teknolojiden daha fazla yararlanilmakta bu
da cevre sorununu artirmaktadir. Kullanilan teknolojik islemlerden sonra arda kalan
kirletici unsurlar ¢ok cesitli olabilmektedir. Ortama salinan organik ya da yapay
kimyasal maddeler, cesitli yapay tarimsal giibreler, boceklerle miicadelede kullanilan
pestisitler, bazi inorganik tuzlar dogal dengeyi bozma potansiyeli bulunan kirletici
unsurlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Durgun ya da akan sulara karisan kirleticiler,
suyun biyo-kimyasal parametrelerine etki ederek ve bazi parametreleri dolayli yollarla
degistirerek suyun kalitesini olumsuz yonde etkileyebilmektedir [5-6]. Bu konudan
hareketle, yore halki tarafindan giinliik evsel ihtiyaclarinin karsilanmasinda, hayvansal
faaliyetlerde ve hatta tarimda sulama suyu olarak kullanilan, Curi Deresi suyunun daha
once belirlenmemis olan fiziko-kimyasal parametrelerinin belirlenmesi amaciyla
yapilmigtir. Yorenin en oOnemli sucul ekosisteminin mevcut fiziko-kimyasal
parametreleri tespit edilerek, ileriki yillarda da sucul ekosistemin devamlili§inin
saglanmast icin tedbirlerin alinmasinda yol gdosterici olmasi acisindan Onem
tasimaktadir.

2. Materyal ve Metot

Curi Deresi, Ordu’nun Akkus ilgesinden baslayip Unye ilgesinden Karadeniz’e dékiilen
bir akarsudur [7]. Koordinatlar1 41°08'36"N ve 37°13'41"E’dir. Kot farki 1620 m olan
dere, 49 km kolektdr uzunlugunda olup, yagis alan1 ise 242 km?’dir. Curi Deresi’nde
belirlenen 6 istasyonda (Sekil 1) Ocak - Aralik 2018 tarihleri arasinda mevsimsel olarak
su orneklemesi yapilmistir. Kis (ocak), ilkbahar (nisan), yaz (temmuz) ve sonbahar
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(ekim) donemlerinde su Orneklerinin toplandigi istasyonlar Sekil 1’de gdsterilmistir.
Belirlenen her bir istasyondan alinan su numunelerinin sicaklik, pH, iletkenlik, tuzluluk,
¢ozlinmiis oksijen, diren¢ ve TDS degerleri multi parametre 6l¢iim cihazi (HQ40D,
Hach Company) ile ol¢iilmiistir. Hi¢ zaman kaybetmeden laboratuvara getirilen
numunelerde nitrat, nitrit, siilfat, fosfat degerleri de spektrofotometre ile (HACH DR
2800) belirlenmistir.

Suyun fiziko-kimyasal parametrelerinin mevsimsel degerlerine ait hesaplamalarda
MINITAB 16 programindan faydalanilmistir. Curi Deresi tizerinde belirlenen 6 farkl
istasyonda her mevsim yapilan Ol¢iimlerde elde edilen parametrelerin sonuglar
yonetmelik degerleri ile karsilastirilmistir.

1-1Istasyon

@

2. Istasyon

N/ B3 4 stasyon

3. Istasyon, (%) (@)
e (\"/5 istasyon (%)

Sekil 1. Istasyonlarin genel gériiniisii
3. Bulgular ve tartisma

Olgiilen degerler, Kitaici Yeriistii Su Kaynaklarinin Genel Kimyasal ve Fiziko-kimyasal
Parametreler Agisindan Siiflarina Gore Kalite Kriterleri (YSKY) [8] degerleriyle
karsilagtirilmisg (Tablo 1) ve her bir istasyonda oOlgiilen degerler Sekil 2 ve Tablo 2’de
goriildiigli gibi belirlenmistir. Arastirmada Slgiilen her bir parametrenin istasyonlar ve
mevsimlere gore degisimi Sekil 2°de sunulmustur.

Su Kalitesinin I. ve II. sinif olmas1 gerek baliklara yasam ortami saglamasi gerekse igme
suyu elde edilebilirligi agisindan onemlidir. III. ve IV. smif su kimyasal degerleri
yiiksek degerler olarak belirtilmektedir. Curi Deresi’nden alinan su orneklerinde,
belirlenen sicaklik degerleri 1. istasyonunda yil boyunca I. kalite niteligindedir (Sekil 2
ve Tablo 2) ve sicaklik degisimi akarsularin kaynak bolgelerinden beklenilen bir
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degerdedir [9-10]. Bir yillik siiregte pH degeri incelendiginde, minimum 7.57 degeriyle
1. istasyonda, maksimum ise 9.7 degeri ile 6. istasyon olan nehir agz1 bdlgesinde tespit
edilmistir (Tablo 2). Coéziinmiis oksijen verileri yaz ve sonbahar mevsimlerinde 1.,
ilkbahar ve kis mevsimlerinde ise II. kalite niteligi tasimaktadir. TDS ve iletkenlik
kalite y1l boyunca ve tiim istasyonlarda I. kalitededir. Bunlara ilave olarak, yil boyunca
ve tiim istasyonlarda nitrit azotu bakimindan II; siilfat ve nitrat azotu bakimindan yine
yil boyunca I. kalite degerleri tasimaktadir. Maksimum su sicakligi degeri yaz
mevsiminde 30.1 °C olarak Curi Irmag1 nehir agz1 bolgesinde (6. istasyon) Ol¢iilmiis,
yine bu istasyonda en yiikksek CO degeri ise 10.52 olarak tespit edilmistir. Tim
istasyonlarda oOlciilen iletkenlik verileri incelendiginde, nehir agzina dogru 4. 5. ve 6.
istasyonlarda yiiksek degerlerde oldugu belirlenmistir. Denizden igerilere dogru olan
tuzlu su akmtisinin iletkenlik verilerinde artisa yol agtigi ifade edilmistir [11]. Bir
akarsu ekosistemi diisiiniildiigiinde insan etkisinin en ¢ok oldugu lokasyon, genellikle
nehir agzi bolgelerinde insanlar tarafindan olusturulan Kirlenme faktoriiniin diger
istasyonlara gore daha fazla oldugu ifade edilmektedir [12]. Tarimsal faaliyetler, deniz
sularinin etkileri, cesitli endiistriyel ve evsel atiklar tath suda siilfat konsantrasyonunun
artmasimna neden olur [13]. Tabii sulardaki siilfat biyolojik tretimdeki artisi
gostermektedir [14]. Tiim bu veriler agisindan degerlendirildiginde Curi Deresi suyunun
tehlikeli 6zelliklerde olmadig: goriilmektedir.

Tablo 1. Kita igi yeriistii su kaynaklarinin genel kimyasal ve fiziko-kimyasal
parametreler agisindan siniflarina gore kalite Kriterleri (YSKY) [8]

Su Kalite Siniflar
I (Cok Iyi) | II (iyi) 111 (Orta) IV (Zayif)
Sicaklik (°C) <25 <25 <30 >30
pH 6.0-9.0 6.0-9.0 6.0-9.0 6.0-9.0
Coziinmiis Oksijen (mg O2/L) >8 6 3 <3
Iletkenlik (uS/cm) <400 1000 3000 > 3000
Toplam Co6ziinmiis Madde <500 500 - 1500 | 1500 - 5000 > 5000
(mg/L)
Nitrit Azotu (mg NO2-N /L) < 0.002 0.002-0.01 | 0.010-0.05 > 0.050
Nitrat Azotu (mg NO3z™-N /L) <3 10 20 > 20
Siilfat Iyonu (mg SO42/L) <200 <200 200 - 400 > 400

Curi Deresi, Ordu-Unye yoresinde en énemli sucul ekosistemdir. Cevresinde yogun bir
sekilde findik yetistiriciligi yapilmaktadir. Dolayistyla, findik bahgelerinden giibre ve
ilag kalintilar1 sulara ulagmaktadir. Her geg¢en yil degisen sartlar etkisiyle sucul
ekosistemlerde bazi fiziko-kimyasal parametrelerin ve agir metal kirliliginin belirlendigi
caligmalar devamli olarak yapilmalidir [15-16]. Boylece sucul ekosistemin mevcut
durumu ve yillar gegtikge burada olusan degisimler takip edilebilir.

Bilindigi iizere Karadeniz Bolgesi genis bir egim agisinin oldugu cografik ozelliklere
sahiptir. Kighik ve yazlik giibreler olarak adlandirilan suni giibreler genellikle findik
yetistiriciliginin yapildig: topraklara uygulanir. Findik yetistiriciligi i¢cin 6zellikle kis ve
bahar mevsimlerinde giibreleme ve ilagclamalar yapilir. Ayrica, findik bahgelerinde
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Urtica dioica (Isirgan otu) ile miicadele etmek igin Ozel pestisitler siklikla
kullanilmaktadir. Yagmurun da bol oldugu diisiiniiliirse, findik ilact ve suni giibre
tepelerden vadilerin derinliklerine, oradan da dere ve nehirlere akar. Bunu dnlemek i¢in
yerel halkin giibreleme ve ilaglama zamanlamasi, siklig1 ve konsantrasyonu konusunda

bilinglendirilmesi 6nerilmektedir.

3 4
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=
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Sekil 2. Istasyonlarda dlgiilen fiziko-kimyasal parametrelerin mevsimlere gore
degisim, a) sicaklik, b) pH, ¢) ¢6ziinmiis oksijen, d) tuzluluk, ) TDS, f) iletkenlik,
g) nitrit azotu, h) nitrat azotu ([l ilkbahar B yaz & sonbahar o kis)
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Sekil 2 (devami). Istasyonlarda dlgiilen fiziko-kimyasal parametrelerin mevsimlere
gore degisim, 1) siilfat, j) fosfat. azotu (ff ilkbahar 8 yaz @ sonbahar & kis)

Bu sebeplerle Ordu ili 6lgeginde diisiiniildiiglinde, sucul ekosistemlerin 6zellikleri
stirekli olarak aragtirilmali, su kalitesinin yillar i¢indeki durumu yeniden goézden
gecirilmelidir. O ekosistemdeki fauna elemanlar1 ve mevcut durumdaki kondisyonlari
belirlenmeli [17-22] ve son yillarda lilkemizde de hizla artan istilaci tiirlerin varligi ve
eger varsa ekolojik nis bakimindan takibinin yapilmasi gerekmektedir. Ordu ilindeki
sucul ekosistemlerde istilact tiirlerin varligi, bunlarin ekolojik ve biyolojik durum
tespitleri ¢esitli arastirmalarla yapilmis olmakla birlikte [23-24] ilerleyen yillarda
ekosistem kalitesinde degisime sebep olup olmadigi konusunda arastirmalara devam
edilmelidir. Siirdiiriilebilir ekosistem yonetimi i¢in hem sucul ekosistemlerin kalitesi
hem de bu ekosistemlerdeki dogal stoklarin durumunun belirlenecegi fauna
arastirmalarina devam edilmelidir.
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Tablo 2. istasyonlarda tespit edilen fiziko-kimyasal parametrelerin ortalama degerleri (A.D.: Araligin Disinda) (Sicaklik (°C), Coziinmiis Oksijen
(mg/L), Tuzluluk (%o), Toplam Coziinmiis Madde (mg/L), Iletkenlik (uS/cm), Direng (kQ.cm), Nitrit Azotu, Nitrit, Sodyum Nitrit, Nitrat Azotu, Nitrat,
Siilfat, Fosfat Fosforu, Toplam Fosfat, Fosfor Pentaoksit (mg)).

1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon

ilkbahar Yaz | Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz | Sonbahar Kis ilkbahar Yaz | Sonbahar Kis
Sicaklik 21.9 17.3 14 8.8 16 23.7 15.2 115 16.8 26.1 14.7 135
pH 8.13 757 8.7 8.62 8.31 8.55 85 8.88 8.40 8.80 8.56 8.48
C.0 6.91 8.09 8.54 7.98 9.19 8.36 8.78 7.04 9.32 8.23 9.61 7.74
Tuzluluk 0.03 0.07 0.07 0.08 0.06 0.13 0.08 0.06 0.07 0.14 0.09 0.07
TDS 61.1 733 102.5 86.3 433 134.1 83.2 60.1 78.9 150 95.1 79.3
letkenlik 575 145.8 178.3 167.2 119.6 271 168 118.4 148.8 298 166.9 157.1
Direng AD. 6.81 5.31 6.12 8.36 3.73 6.27 8.33 6.35 3.33 5.21 6.26
Nitrit azotu 0.026 0.007 0.011 0.006 0.006 0.007 0.005 0.008 0.006 0.005 0.005 0.007
Nitrit 0.084 0.022 0.036 0.022 0.019 0.024 0.016 0.026 0.020 0.017 0.017 0.024
Sodyum Nitrit 0.126 0.033 0.055 0.037 0.029 0.036 0.024 0.039 0.029 0.026 0.026 0.036
Nitrat Azotu 2.1 0.6 0.7 1.2 0.9 0.7 L1 13 0.9 0.6 14 0.7
Nitrat 9.2 2.8 2.9 34 4 3.1 5 5.9 4.1 2.7 6.3 33
Siilfat 7 1 2 9 6 16 13 9 7 15 14 8
Fosfat Fosforu 0.032 0.034 0.015 0.017 0.029 0.052 0.015 0.010 0.019 0.054 0.018 0.020
Toplam Fosfat 0.099 0.106 0.053 0.055 0.088 0.161 0.047 0.032 0.057 0.166 0.055 0.062
Fosfor Pentaoksit 0.074 0.079 0.033 0.031 0.066 0.120 0.035 0.024 0.042 0.124 0.041 0.047

4. Istasyon 5. Istasyon 6. Istasyon

ilkbahar | Yaz Sonbahar Kis ilkbahar Yaz | Sonbahar Kis ilkbahar Yaz | Sonbahar Kis
Sicaklik 18.8 27.9 20.1 13.2 22.3 282 22 14.7 203 302 25.4 14.8
pH 7.1 8.94 8.65 8.8 8.43 8.64 8.88 8.53 8.25 8.90 9.7 8.98
C.0 8.78 9.89 9.69 8.16 8.78 8.32 9.12 9.31 10.05 7.96 10.52 8.49
Tuzluluk 0.10 0.12 0.13 0.10 0.12 0.13 0.13 0.12 0.07 0.10 0.09 0.11
TDS 107.5 125.7 133.4 106.3 129.9 132.2 139.4 125.8 131.2 110.3 100.1 120.2
letkenlik 216.2 250 271 2103 104.8 262 268 247 263 218.9 202.3 239
Direng 4.86 3.97 3.98 4.66 3.84 3.76 3.59 3.98 3.84 461 5.18 4.15
Nitrit Azotu 0.007 0.008 0.004 0.007 0.004 0.006 0.006 0.007 0.008 0.005 0.005 0.004
Nitrit 0.023 0.026 0.014 0.022 0.014 0.018 0.019 0.021 0.025 0.018 0.017 0.014
Sodyum Nitrit 0.035 0.038 0.022 0.032 0.021 0.027 0.029 0.032 0.037 0.027 0.026 0.021
Nitrat Azotu 1 0.7 16 0.7 1.1 0.7 16 0.6 0.9 05 1 0.6
Nitrat 4.2 3 7.1 2.9 48 3 7 2.8 3.9 23 45 2.5
Siilfat 7 13 13 10 8 13 13 12 5 13 13 11
Fosfat Fosforu 0.397 0.023 0.014 0.014 0.043 0.016 0.011 0.005 0.108 0.009 0.002 0.003
Toplam Fosfat 1.22 0.070 0.043 0.043 0.132 0.050 0.034 0.014 0.332 0.028 0.006 0.010
Fosfor Pentaoksit 0.910 0.052 0.032 0.032 0.099 0.037 0.025 0.010 0.248 0.021 0.005 0.007
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