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Ozet

Bu galismada iliman iklim sartlarindaki binalarin ara kat kirisli désemelerinin 1sil davranigi Uzerinde 1si
yahtiminin yerinin etkisi arastirilmistir. Bu amacla kullanim halindeki binalar tzerinde gerceklestirilen
gercek sartlar altindaki olcim degerleri esas alinmistir. Cift duvar arasi yahtimh tugla duvar+kiris ve
digsaridan yalitimh EPS katkili duvar+kirig'ten olusan kesitlerin ara kat désemelerinin 1sil davranigi, 5
adimda kapsamlh sekilde incelenmistir. Bu adimlar; yaklasik bir ay stiren tim 6lgim siresi igindeki genel
davranislar, kesit sicakliklarinin degisimi, ortam ve yuzeylerde dlgtilen minimum, ortalama ve maksimum
sicakliklarin degisimi, kiris seviyesinde iletilen 1si akisi ve sénim oranlaridir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda, bu iki farkh yalitim tlrine ait duvar kesitinin ara kat kirigli désemelerin 1sil davranigi
Uzerindeki etkileri karsilastiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Isi k6priisii, disaridan yalitimli duvar, ¢ift duvar arasi yalitimli duvar

Experimental Study on The Effects of Different
Insulation Conditions on The Thermal Behavior of
Mezzanine Floors

Abstract

The effect of location of thermal insulation and the type of wall material on the thermal behavior of
mezzanine floor beam- slabs' element sections of buildings under temperate climate condition was
experimentally investigated. Data obtained from measurements on buildings under service conditions were
used. Thermal behaviors of mezzanine floor sections comprising of insulated cavity wall + beam and EPS
added wall with exterior insulation + beam were studied in detail in 5 steps. These steps are general
behavior of components within the total measurement time of about one month, variation of section
temperatures, variation of minimum, maximum and average temperatures measured in the environment
and the surfaces, heat flow through the external surface of beam and damping ratios. The results obtained
are in line with, the sections of the wall two different insulation types are on thermal behavior of thermal
bridges in mezzanine beam slab floors are compared.

Key Words: Thermal bridges, externally insulated wall, insulated cavity wall

lletisim Yazari (Correspondence): Filiz Senkal Sezer. e-posta (e-mail): filizss@gmail.com

ISSN : 2147- 6683
©2013 Hasan Kalyoncu Universitesi Giizel Sanatlar ve Mimarlik Fakiiltesi



A RTi U M Senkal Sezer, F., Cihan, M.T. & Dilmag, §.

1. GIRIS

GinUimuizde binalarin enerji verimliliginin arttinimasi ve yillik 1sitma enerjisi ihtiyaglarinin
azaltilmasinda 1si kayiplarinin asgari diizeye indirgenmesi oldukga buyik énem tasimaktadir.
Yuksek 1si kayiplarinin gerceklestigi alanlar olan isi koéprulerinde ve duvarlarda gerceklestirilen
hatali yalitim uygulamalari, binalarin yillik 1sitma enerijisi ihtiyaglarinin artmasina, 1s1 kayiplarina,
yogusmaya, isil konforun saglanamamasina ve enerji sarfiyatinin artmasi nedeniyle cevre
kirliligine sebep olmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, farkli yalitim durumlarinin binanin 1sil
performansina olan etkisinin incelenmesi ve binalarda gergek sartlarin gerektirdigi diizeyde ve
ISl kayiplarini minimumda tutacak dis duvar yalitim uygulamalarinin deneysel bir galismayla
ortaya konmasidir.

Is1 koprdleri ile ilgili uluslararasi standartlar ISO 6946/2-1986, EN ISO 13789-1999 ve EN ISO
13370-1998'dir. Isi kopruleri ile ilgili blydkliklerin hesaplanmasi TS EN ISO 10211-1 ve I1SO
10211-2 standartlarinda agiklanmaktadir. Calismada; ara kat kirigli dégemelerinin olusturdugu
1s1 kdprulerinin 1sil davranigi Uzerinde 1s1 yalitiminin yerinin etkisi, kullanim halindeki binalar
Uzerinde gercgeklestirilen gergek sartlar altindaki dlgim degerleri esas alinarak incelenmistir. Cift
duvar arasi yalitimh tugla duvar+kiris ve disaridan yalitimli EPS katkili duvar+kiris’ten olusan
kesitlerin ara kat désemelerinin isil davranisi, 5 adimda kapsamli sekilde incelenmistir.

2. DENEYSEL CALISMA

Deneyler sirasinda ortam ve yuzey sicakliklari, kiris ve duvar birlesim boélgesinin 5 cm duvar ve
5 cm kiris yoninde olmak Uzere olgilmustir. Ortam sicakliklari ic ve dis ortamda ‘Campbell
Scientific, Inc.” marka ve ‘“108-L temperature sensor’ model ortam sicaklik sensori ile yizey
sicakliklari da i¢ ve disg ylzeyde °‘Enercorp’ marka ve ‘TS-PL-R-100 plate temperature
sensor model ylzey sicaklik senséri ile olgllmustar. Isi akisi ise kiris ve duvar birlesim
bdlgesinin, 5 cm kiris yoninde olmak (zere, sadece i¢ yizeyde Hukseflux marka ve ‘HFPO1
Heat Flux Plate’ model i1sI akisi sensori ile dlguimustir. Bir dakika ara ile alinan élgtimlerin 15
dakikalik ortalamalarindan olusan veriler, Campbell Scientific, Inc. marka ve CR200 model data
logger'da depolanmistir (Dilmag ve dig. 2005).

2.1. Cift Duvar Arasi Yalitimli Bina

Olglimler, Edirne ilinde bir binada 19.0cak tarihinde kaydedilmeye baslanmis ve bir ay sonra
18.Subat tarihinde sonlandiriimigtir. Alinan olgiimlerle ilgili resimler ve duvar kesiti Sekil 1'de
gOrulmektedir.
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Sekil 1. Cift duvar arasi yalitimli binada problar ve veri depolama birimlerinin yerinde gériiniisi
ile 6lgtim alinan kesite ait geometrik ézellikler
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2.2. Diganidan Yalitiml Bina

Olglimler, istanbul’da bir binada 27.Mart tarihinde kaydedilmeye baglanmis ve bir ay sonra
24 Nisan tarihinde sonlandiriimistir. Alinan 6lgimlerle ilgili resimler ve duvar kesiti Sekil 2'de
go6riimektedir.

[atilan Bolge
= Fap
)

LLI

[atilen Bolgs

: Yaliim

Drs Ortam
LLL LIRSS

a. ig taraf b. Dis taraf c. Duvar kesiti

Sekil 2. Disaridan yalitimli binada problar ve veri depolama birimlerinin yerinde gériiniigii ve
olciim alinan kesite ait geometrik 6zellikler

Olgiim yapilan kesitlerde tasiyici sistem, normal betonun kullanildi§i betonarme iskelet
sistemdir.

3. DENEY SONUGLARININ DEGERLENDIRILMESI
Bu bdlimde kesitlerin ara kat désemelerinin isil davranisi 5 adimda incelenmektedir.

3.1. Yaklagik Bir Ay Siiren Tiim Olgiim Siiresi Igcindeki Genel Davraniglar:

Kesitlerin 1sil davraniglari 6ncelikle tim 6lcim slresi esas alinarak karsilastiriimistir. Sekil 3'de,
Olgim alinan kesitlerde ortam ve ylzey sicakliklarinin 6lgim slresince anhk (15 dakikalik
ortalama) degisimleri gériilmektedir. Olciim degerlerinden en kiigiik kareler metoduna gére
gegirilen dogrular da grafiklerde gosterilmistir.

Sekil 3'de goruldigl Gzere ylzeyden yaklasik 2 cm uzakta olgllen ortam sicakliklarinin Kirig
veya duvar 6niinde Olgilmesi ile fark ortaya gcikmamakta; kesitlerde her iki egri (Tigortam(kiris)
ve Tigortam(duvar); Tdisortam(kiris) ve Tdisortam(duvar)) gakismaktadir. Yizey sicakliklar ise
beklenildigi Gzere kiris 6ninde ve duvar 6niinde O6lgllmesine gore birbirinde farkh degerler
almaktadir (Tigyuzey(kiris) ve Tigylzey(duvar); Tdisylzey(kiris) ve Tdisyuzey(duvar)). Kirig
yuzey sicakligi ile duvar yizey sicakligi arasindaki fark, kesitlerde i¢ ortamda dis ortama
nazaran daha buyuk olmaktadir.

Sekil 3a’da ¢ift duvar arasi yalitim olan kesitte dis ortam sicakligi 6lgiim stiresince (Tdomin ve
Tdomax) yaklasik -7°C ila 18°C arasinda degismektedir. Bir periyottaki degisim ise yaklasik
10°C’dir. Olgim siiresince i¢ ortam sicakliklari ( Tiomin ve Tiomax) 15°C ile 30°C arasinda
degisirken, i¢ yUzey sicaklklari (Tiymin ve Tiymax) duvar yizeyinde 13°C ile 25°C arasinda,
kiris yizeyinde ise 12 ile 24°C arasinda degismektedir. Bir periyottaki degdisim (Tiomax-Tiomin)
4°C civarindadir. i¢ ve dis ortam arasindaki ortalama sicaklik farki 16°C’dir. Ayni kesitte i¢
ortamda alinan o6lgiimlerin grafigine bakildiginda, dis ortamdaki piklerin kaybolmadigi ve 6lgim
suresince gorilen blylk degisimlerin de i¢ ortama yansidigi goériimektedir.
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Cift duvar arasi yalitimh

Disanidan yahitimh
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Sekil 3. Olgciim alinan kesitlerde ortam ve yiizey sicakliklarinin 6élgiim siiresince anlik
degisimleri

Sekil 3b’'de disaridan yalitimh kesitte iklim sartlari gere@i dis ylzey sicakliklari dis ortam
sicakliklarinin gok Ustiine gikmaktadir. Olgiim siiresince dis ortam sicakh@ yaklasik -2°C ile
35°C arasinda dis yuzey sicakligi ise 0°C ila 50°C degismektedir. Bir periyottaki degisim dis
ortam sicakliklarinda (Tdomax-Tdomin) ilk glinlerde 6°C civarinda iken, daha sonraki glinlerde
15°C civarindadir. Olglim slresince i¢ ortam, yiizey, duvar ve kiris sicakliklari hemen hemen
cakismaktadir. Olgim siiresince bitiin i¢ sicakliklar 14°C ile 24°C arasinda degismektedir. Bir
periyottaki degisim (Tiomax-Tiomin) ilk giinlerde 6°C civarinda iken 6lcim suresinin baydk bir
bdliminde 2°C civarindadir. Ortamlar arasindaki sicaklik farki 5°C’dir. Ayni kesitte i¢ ortamda
alinan oélgimlerin grafigine bakildiginda, dis ortamdaki piklerin énemli dl¢iide azaldigi ama yine
de genel hatlarin kaybolmadigi gortlmektedir.

Tablo 1. Kesitlerin dis ortamdaki etkiyi ic ortama yansitma oranlari ve Kirig i¢ yizey sicakligi ile
i¢c ortam sicakligi arasindaki farkin degigimi

Olclim siiresince ic Olclim siiresince kiris Olglim siiresince duvar
yuzeydeki sicaklik oniinde i¢ ylzey ve i¢ oniinde i¢ ylzey ve ig

Kesit 6zelligi degisim araligi/ dig ortam sicakliklari ortam sicakliklari
yuzeydeki sicaklik arasindaki ortalama fark, arasindaki ortalama fark,
degisim aralidi,- °C °C

Gift duvar 12/25=0.48 35 3

arasi yalitim

Digaridan 10/50=0.20 0 0

yalitiml

Tablo 1'de, Sekil 3’de gorulen 6lgim sonuglarinin birimsiz ve karsilastirilabilir hale getirilmis
degerleri gorulmektedir. Bu amagla ikinci sutunda her kesit i¢in 6lgim siresince i¢c yluzeydeki
sicaklik deg@isim araligi 6lgim suresince dis yuzeydeki sicaklik degisim araligina oranlanmistir.

(20]



Binalarin Ara Kat Désemelerinin Isil Davramsi Uzerinde Farkli Ist Yalitim Durumlarinin Etkisinin
Deneysel Olarak Incelenmesi

3.2. Kirig ve Duvar Seviyelerindeki Kesit Sicakliklarinin Degigimi:

ikinci adimda kesitler, kiris seviyesindeki ve duvar seviyesindeki kesit sicakliklarinin degisimi
acisindan karsilastinimistir.  Sekil 4’de  kiris  seviyesinde ve duvar seviyesinde alinan
Olgimlerden hesaplanan i¢ ortam-i¢ yuzey, i¢ ylzey-dis yuzey ve dis yluzey-dis ortam sicaklik
farklarinin anlk degisimleri gortilmektedir.

Cift duvar arasi yalitimh Disaridan yalitimh
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Sekil 4. Olgiim alinan kesitlerde i¢ ortam-i¢ yiizey, i¢ yiizey-dis yiizey ve dig yiizey-dig ortam
sicaklik farklarinin anlik degisimi

Cift duvar arasi yahtiml kesitte kiris seviyesinde ortamla ylzey sicakliklar arasindaki fark, i¢
ortamda (Tio-Tiy) dis ortamdakinden (Tdy-Tdo) daha buyudktir. Disaridan yalitimli kesitte her iki
seviyede de sicaklik farki aynidir. Cift duvar arasi yalitimli kesitte duvar yizeyleri arasindaki
sicaklik farki kiris ylzeyleri arasindaki sicaklik farkindan daha buyuktir. Buna kargilik ortam ve
yuzey sicakliklari arasindaki fark (To-Ty), duvar seviyesinde kuglUlmektedir. Kirisin 1sil
gecirgenligi daha blyuk oldugu i¢in, ic ylzeyden dis yuzeye daha fazla enerji iletiimesi ve
yuzeyler arasindaki farkin daha az olmasi beklenen bir durumdur. Kirigslerden iletilen enerjinin
daha fazla olmasi sebebiyle kiris seviyesindeki ortam ve ylizey sicakliklari arasindaki fark ise
blylimektedir. Disaridan yalitimh kesitte ise homojen sekilde hem kiriste ve hem de duvarda isi
iletimi azaltildigindan duvar ve Kkiris seviyesindeki sicakhk farki egrileri neredeyse
cakismaktadir.

Sekil 4’de ortam sicakliklar arasindaki 1°C’lik fark basina, duvarin yiizey sicakliklar arasindaki
farkin kirisin yuzey sicakliklari arasindaki farktan olan buyukligu karsilastinimistir. Disaridan
yalitimh kesitte fark sifirdir. Fark blyldikge kesit 1sil konfor agisindan daha olumsuz
olmaktadir.

Tablo 2’de duvarin i¢ ve dig ylzeyi arasindaki 1°C sicaklik farki basina dis ylzeydeki ve i¢
yuzeydeki dedisimin genlikleri arasindaki fark goértlmektedir. Ortalama yutzey sicakliklari dlgim
degerlerinden hesaplanmistir.
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Tablo 2. Olglim alinan kesitlerde duvarlarin ic ve dis ylzeylerindeki sicakliklarin ve

degisimlerinin karsilastirmasi

Disg yiizey duvar i¢ ylizey duvar Fark ic ve dis ylizey
Ort. arasllndaki ort.

Kesit Ort. sicakll Sicakl Genlik genlik farki /

sicakh |Genlik, °C K Genlik, °C | k, (dis-i )'OC ortalama

k,°C o(': °C §-1¢ yuzey sicakhk

farki
Cift duvar arasi 7 0.9-2.4- 19 0.3-1.1- 12 0.6-1.3- 0.11
yalitimh 5.9 2.8 3.1
Disaridan yalitimli 15 3.5-12.3- 18 0.2-0.8- 3 3.3-11.5- 3.83
21.9 1.9 20

3.3. Kiris ve Duvar Seviyelerinde Ortam ve Yiizeylerde Olgiilen Minimum, Ortalama ve

Maksimum Sicakliklarin Degigimi

Uclincii adimda kesitler, kiris ve duvar seviyelerinde élgiilen minimum, ortalama ve maksimum
sicakliklarin degisimi agisindan karsilastiriimistir. Sekil 5’de 6lgim alinan kesitlerde minimum,
ortalama ve maksimum sicakliklarin ginlik degisimi gorilmektedir.

Cift duvar arasi yalitimh

Disaridan yalitimh
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Sekil 5. Olgiim alinan kesitlerde minimum, ortalama ve maksimum sicakliklarin giinliik degisimi

Cift duvar arasi yahtimh kesitte duvar seviyesinde ortamlar arasindaki sicaklik farki, Kirig
seviyesindeki ortamlar arasi sicaklik farkindan 1.2°C daha blyuk olmaktadir. Buna karsilik i¢ ve
dis ylzey arasindaki sicaklik farklari beklendigi sekilde kiris ve duvar Uzerinde dlgllmesine gore
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(U'Tduvar yuzey ve [Tkirig yuzey) anlamli fark gostermektedir. Kesitlerde duvarin i¢ ve disg
yuzeyi arasindaki fark, kirisin i¢ ve dis ylzeyi arasindaki farktan daha biyUktr.

Ortamlar arasinda 1°C sicaklik farki oldugunda duvar ve kirig ylzeyleri arasindaki sicaklik
farkinin birbirinden uzaklagsmasi kesit icinde farkh 1sil davranislarin meydana geldiginin
gOstermektedir ve istenmeyen durumdur. Olumsuz durum cift duvar arasi yalitiml kesitte
gorilmektedir. Duvarin yalitiml olmasina karsin kiriste yalitimin kesilmesi farkin blylimesine
sebep olmustur. Beklendigi Uzere en iyi durum disaridan yalitimli kesitte gértlmektedir. Kiris ve
duvar arasindaki fark ¢ok kiiguktar.

Ortalama, minimum ve maksimum degerlerin ortam ve yuzeyler i¢in farklari alindiginda elde
edilen degerler Tablo 3’de gdrulmektedir.

Tablo 3. Olgiim alinan kesitlerde duvar ve kiris seviyelerinde dlgiilen minimum, ortalama ve
maksimum sicakliklarin farklarinin karsilastirmasi

Ortalama | Minimum | Maksimum
Kesit sicakliklar | sicakliklar | sicakhiklar
icin icin igin
= AT 16.7 22.2 10.9
g duvar ortam ATortam:lﬁoc
.g E AT\dris ortam 15.5 215 21.5
& g g AT quvar yiizey 12.0 8.9 8.9 ATyijzey/ATortam 0.75 0.20
o g‘ ATkiri§ yiizey 8.8 15.7 6.5 ATyijzey/ATortam 0.55 .
AT 4.4 16.0 -13.0
- duvar ortam ATortam:4_5°C
g E AT\dris ortam 4.7 16.1 -10.4
g £ | ATdwar yivey 2.9 16.4 -28.2 ATyizey/ AT ortam 0.63 0.00
— m .
o > ATkiri§ ylizey 25 162 -249 A-I—yl'jzey/A-I—ortam 054

3.4. Kirig Seviyesinde iletilen Is1 Akisinin Degisimi:

Doérdiinci adimda kesitler, kiris seviyesinde iletilen 1s1 akisinin degisimi agisindan
karsilastinimistir. Sekil 6'da 6élcim alinan kesitlerde kiris seviyesinde i¢ ylzeyden iletilen isi
akisinin en kuguk, ortalama ve en blyuUk degerlerinin gunlik degisimi; Tablo 4’de ise 1°C’lik
yuzey sicakhk farki basina iletilen 1s1 akisi degerlerinin degisimi goérilmektedir. Kiris kalinliklar
birbirine yakin olmasina ragmen, birim alandan birim zamanda iletilen 1sI enerjisi tUzerinde
digaridan yaltimin etkisi agik¢a goériimektedir.

Cift duvar arasi yalitimh Disaridan yahtimh
l minimum — ortalama —— rmksirmm—] l minimum —— ortalama —— maksimum —— l
" 70 “
£ o 7 £ w
i 0T — s 50
% 40 —ﬁl— A\ > % 40
8 30 +—<FF — 8 30
2 o0l — AW/ £ 2
= \V/ 2
> 10 > 10—
8 o 5 =
o -10 o -10
0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 35
Giin Giin

Sekil 6. Olgiim alinan kesitlerde minimum, ortalama ve maksimum isi akilarinin giinliik degisimi
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Tablo 4. Olgiim alinan kesitlerde kiris seviyesindeki isi akisinin degisimi

Yuzeyler arasi 1°C yiizeyler arasi sicaklik
Kesit Ortalama |52| ortalama sicaklik farki basina ortalama isi akisi,
akisi, W/m 2
farki,°C W/m
Cift duvar arasi 35 90 39
yalitiml
Disaridan yalitimli 5 4.5 1.1

3.5. Kiris ve Duvar Seviyesindeki S6niim Oranlarinin Degisimi:
Besinci adimda ise kesitler, kiris seviyesindeki ve duvar seviyesindeki sénim oranlarinin
degisimi agisindan karsilastiriimistir. Sekil 7°de dlgiim alinan kesitlerde farkli konumlarda sonim
oranlarinin gunlik degisimi; Tablo 5°de ise i¢ ve dis ortam genliklerinin orani (sdnim orani)
acisindan kesitlerin degerlendiriimesi gortlmektedir. Tabloda sénim oranlari i¢in hesaplanan
ortalama deger ve standart sapma degerlerinin yaninda kesitlere ait kalinhk ve U-degerleri de
verilmistir. Sekil 7, sénim oraninin degisken degerler aldigini géstermektedir. S6nim oraninda
gorilen dagihmin sebebi, dis ortam sicakliklarindaki degisimin periyodik rejimden 6nemli
miktarda sapma gostermesidir.

Cift duvar arasi yalitimh

Disanidan yahitimh

| T duvaroranios) Ko Jesey toie y Qv e (i) Krg vezey oo
2 P — X -
5 1. WA 3 o
Y J\ At Y|
S P2 W A STAN JA s N
fo > ] YN N o0 T
. o 0.4 £~
02 \,, J N 02 I \v/\ — /\ I\VA
00 % oV T eI AT /NN
0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 35
Giin Giin
Sekil 7. S6niim oranlarinin degisimi
Tablo 5. Olgiim alinan kesitlerin 1sil dzellikleri
Soni Séniim Soniim .
. . oniim | Standard orani farki Kalinlhk, U-dezgerl,
Kesit Ortaml/ylizey orani farki,
orani sapma o (ortam- m W/m“K
(kirig-duvar) .
ylzey)
= Duvar ortam 0.60 0.34 0.09
= E -0.15 . -
3= Kiris ortam 0.55 0.31 0.00 Kirig=0.240 | Kirig=3.21
T = B
£ 7 | Duvaryizey 0.51 0.26 Duvar=0.240 | Duvar=0.64
o 0.04
© Kirig yiizey 0.55 0.24
Duvar ortam 0.18 0.17 0.10
c_ 0.03 Kiris=0.250 o
S E Kiris ortam 0.21 0.19 0.12 5 Kirig=0.67
& = N Duvar=0.220
o © Duvar ylzey 0.08 0.08 Duvar=0.54
a> 0.01
Kirig yuzey 0.09 0.10
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Binalarin Ara Kat Désemelerinin Isil Davramsi Uzerinde Farkli Ist Yalitim Durumlarinin Etkisinin
Deneysel Olarak Incelenmesi

4. SONUGLAR

Calismanin sonucunda, cift duvar arasi yalitimli tugla duvar+kiris ve disaridan yalitimh EPS
katkili duvar+kirig’ten olusan kesitlerin ara kat dbésemelerinin 1sil davraniglari 6lgim
sonuglarindan faydalanilarak degerlendirilmistir. Yiizeyden yaklasik 2 cm uzakta olgllen ortam
sicakliklarinin kiris veya duvar oninde Olgllmesi ile fark ortaya cikmamaktadir. Ylzey
sicakliklari ise beklenildigi Gzere kiris 6niinde ve duvar 6niinde olgilmesine goére birbirinde farkli
degerler almaktadir. Kiris yizey sicakhgi ile duvar ylizey sicakli§i arasindaki fark, bitin
kesitlerde i¢ ortamda dis ortama nazaran daha blylk olmaktadir.

Olgiim siresince i¢ ylizeydeki sicaklik deg@isim araliginin, dis yiizeydeki sicaklik degigim
araligina orani, disaridan yahtimh kesitte en kiigiik degere sahiptir. i¢ ortamda dis ortamdaki
degisimin %20’si gériilmektedir. Olgiim siiresince kiris dniinde i¢ yiizey ve i¢ ortam sicakliklari
arasindaki ortalama fark agisindan ise, sifir degeri ile digaridan yalitiml kesit daha iyidir. Olgiim
suresince duvar onlnde i¢ ylzey ve i¢ ortam sicakliklarl arasindaki ortalama fark agisindan ise
en iyi kesit yine sifir degeri ile disaridan yalitimh kesittir. Bu deg@er cift duvar arasi yalitimh
kesitte 3°C’dir. Yuzeyler arasi sicaklik farklari ise duvar seviyesi ile kiris seviyesinde anlamli
diizeyde farkh olmaktadir. Kesitlerde duvarin i¢ ve dis yiizeyi arasindaki fark, kirisin ic ve dig
ylzeyi arasindaki farktan daha buyuktir. Duvar ve kiris ylzeyleri arasindaki sicaklk farkinin
birbirinden uzaklasmasi kesit iginde farkh 1sil davraniglarin meydana geldigini gostermektedir ve
istenmeyen durumdur. Olumsuz durum ¢ift duvar arasi yalitimh kesitte goriimektedir. Beklendigi
lizere yine en iyi durum disaridan yalitimli kesitte goriilmektedir. Olgiim alinan kesitlerde kiris
seviyesinde 1°C ylzeyler arasi sicaklik farki bagina ortalama is1 akisi agisindan yine disaridan
yalitimh kesit daha iyidir.

Cift duvar arasi yalitimli kesitte duvar ortam, kiris ortam ve kiris ylzeyde belirlenen sénim
oranlari diger kesitlerden anlamli bir sekilde yUksek ¢ikmaktadir. Disaridan yalitimli kesitte ise
sonim oranlari oldukga kigik degerler almakta ve ¢ok belirgin bir iyilesme goériimektedir.
S6nim oraninin kiglk olmasi bilindigi Gzere kesitin dis ortam sartlarini daha iyi tolere
edebildigini, yani daha olumlu oldugunu gdstermektedir.

Cift duvar arasi yalitimli (kiris yalitimsiz) kesit, duvarlar betonarme iskelet elemanlarin (kolon-
kiris-déseme) arasina yerlestirildigi ve betonarme elemanlar yalitimsiz birakildigi i¢in; incelenen
Ozelliklerin codunda ve toplam degerlendirmede daha uygunsuz olan kesiti géstermektedir.
Duvarlarin yalitimis olmasi ve duvarin U degerinin yalitimsiz kesitlerden ¢ok daha kuiguk
olmasinin getirdigi avantaj, yalitimin kesilmesi sebebi ile kaybolmaktadir. Digaridan yalitimli
kesit ise, duvar ve betonarme elemanlar kesintisiz bir yalitim ile kaplandigi i¢in, her sartta agik
farkla en iyi 1sil davranigi gostermekte ve en olumlu kesit olmaktadir. Bu galismada farkh duvar
malzemesi ve farkli yalitim durumlarinin binanin 1sil performansina olan etkisi tespit edilmistir.
Calismanin deneysel verilere dayaniyor olmasi binalarda enerji verimliligine katki saglayan isi
yalitim uygulamalari i¢in gtvenilir bir kaynak niteliginde olacaktir.
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