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Ozet

insanlar degisik amagli eylemlerini bulunduklari ortamda yerine getirmek durumundadirlar. Dogal gevre
icinde gergeklestiremeyecekleri birtakim eylemlerini gerceklestirmek igin ¢cevrelerini degistirip dizenleyerek
kendilerine yapay cevreler olustururlar. insanlarin bu 6zelligi mimarigin temelini olusturmaktadir.
insanlarin gergeklestirdigi ve yapi olarak tanimladigimiz bu yapay gevreler, giinimiiz yéntemleri ile
endustrisindeki teknolojik gelismelere paralel olarak c¢odalan ve c¢esitlenen yapi malzemeleri ile
gerceklestirilirler. Bu malzemelerin karar vericiler tarafindan yanlis secimi ve yanlig kullaniimasi, yapi
binyesinin kullanici gereksinmelerini tam olarak karsilamamasi ve erken eskime seklindeki hasar ve
aksakliklarin olusmasina neden olmaktadir. Bu calismada yapi fiziksel binyesi boyutlarini olusturan
malzemelerin dogru olarak segilmesi ve dogru olarak kullaniimasi olanaklarini saglayacak, bdylece yapi
Uretim sisteminin énemli bir sorunu olan hasar ve aksakliklarinin énlenmesini amaclayan bir kuramsal
tasarim ve yapim modeli olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yapi hasarlari, Dogru malzeme segimi, yapida hasar etmenleri

A theoretical design and construction model to provide
proper use and selection of materials in terms of
structural damage

Abstract

In the natural environment humans need to do activities which serve different purposes. Humans create
artificial environments to do certain activities which they cannot achieve in the natural environment. This
trait of people is the foundation of construction and architecture. These artificial environments which are
defined as structures and constructed by humans, are built by construction materials which diversify and
increase parallel to the technological development in construction industry with the modern methods.
Wrong selection and improper use of these materials by decision makers cause structural damage and
faults such as early aging and failing to fulfill user requirements by the structure. In this study, a theoretical
design and construction model to provide proper use and selection of materials, which composes the scale
of physical structure of the construction, was composed to prevent structural damage and fault that is an
important problem of construction system.
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1. GIRIS

Evrendeki canli ve cansiz her nesne kendini etrafini gevreleyen bir ortamda bulmaktadir. Canli
ve cansiz nesnelerin etrafini cevreleyen bu ortam, cevredir. Bu nesneler dogal olarak
bulunduklari ortam ile siki bir iletisim igcindedir ve bu iletisim sonucunda da nesneler ve gevre
birbirlerini karsilikh olarak etkilemekte veya denetlemektedir. Bu iligkiler i¢cinde insanlar kendi
dogal ortamlarinda gerceklestiremeyecegi eylemlerini gergeklestirmek icin yapay cevreler
uretirler. Bu yapay cevreler, yapilardir.

Kullanici, gergeklestirdigi yapi ve dogal cevresi ile iligkilerini surdarirken yapinin var
edilmesindeki amacini olusturan tim gereksinmelerinin yapinin fiziksel binyesi tarafindan
eksiksiz olarak karsilanmasini bekler. Bu zorunluluk yapinin fonksiyonel, bigcimsel ve fiziksel
blnyesinin kullanici gereksinimlerini tam olarak kargilayacak gerekli performansa sahip olarak
uretilmesini gerektirmektedir. insanlarin etkinlikleri icin gergeklestirdikleri bu yapay cevreler,
kullanim amacina uygun eylemlerini gerceklestirilebilecekleri ve bu eylemlerinden kaynaklanan
gereksinimlerini kargilayabilecek 6zelliklerdeki yapilar olarak planlama, programlama, tasarlama
ve yapim sure¢ bilesenlerinden olusan mimarlik sureci etkinlikleri ile gergeklestirilir. Mimarlik
sureci; her asamasinda karmasik iliskilerin ve etkinliklerin surdurtldigu, kendine 6zgl bir
disiplinle ve surece 6zgu proje enformasyonlarini ve dis sistem girdileri kullanarak yapinin
fiziksel blnyesini kullanici gereksinimlerini tam olarak karsilayabilecek o6zellikte olusturmayi
amaglar.

Yapl malzemesi, yapay cevrenin (yapi) fiziksel binyesini olusturmak Uzere tek basina ve
bltlnlesik olarak yapimda kullanilan énemli bir elemandir. Bu elemanlarin segimi; gerek
mimarlik silrecinin her bileseninin igindeki islemlere dahil olmasi, gerekse yapinin fiziksel
blnyesinin 6zelliklerini belirledikleri agisindan, saglikli bir yapinin olusturulmasinda énemli rol
oynamaktadir. Bu nedenle malzeme sec¢imi; yapi Uretim sistemi iginde ve ayni zamanda
mimarlik sureci bilesenlerinde yuritilen bir karar verme slrecidir (Gllerman, 1976). Dolayisiyla
yanlis veya hatali malzeme secimi, yapi Uretiminde ve mimarlik surecinde énemli bir yonetimsel
sistem sorunu olarak karsimiza ¢ikar.

De Garmo, Paul, Canada, (1973), ydneticinin uygulamada birden fazla degiskenle karsi karsiya
geldigi nedenle karar verme slrecini, mevcut degiskenlerden en olumlusunu se¢me isi olarak
tanimlamaktadir. Gercekten de karar verme, sorunlara uygun ¢6zUmiu aramak oldugu ve
mevcut degiskenlerden en olumlusunun bulunmasini sagladigi agisindan, ayni zamanda
degerlendirme ve segim yapmayi da icermektedir. Yapi Uretim alaninda yapi endustrisindeki
teknolojik gelismelere paralel olarak ¢ogalan ve gegitlenen yapi malzemelerinin yalnizca marka
olarak ayirtlarinin belirsizlik iginde kullanima verilmesi, karar vericilerin bu marka malzemeleri
bilingsizce yapilarda kullanmasi, yanlis veya hatali malzeme sec¢imi nedeniyle yapida hasar ve
aksakliklarin artmasina neden olmaktadir.

Ayrica her gecen gun yurt igcinde ve disinda degisik yeni teknolojilerle Uretilmis, teknik ayirtlari
belirsiz ve denenmemis yapi malzemelerinin yapi Uretimi alaninda kullanima sunulmaktadir.
Mimarlik surecinde yer alanlar bu drunleri, ihtiyag-kit kaynak dengesi gercedi yani sira
surdurulen istihdam politikalari geregi geleneksel yapim ydntemlerinin benimsendigi yapi
uygulama alaninda bilingsizce kullanmasi, yapi Uretim sistemimizde hatali ve yanlis malzeme
kullanimini artirmistir. Mimarlik surecinin degdisik evrelerinde farkh karar verici érgitlerin ve
kisilerin var olmasi, bu karar vericilerin aldiklari malzeme secimi ile ilgili kararlarin belirsizlik
icinde eksik veya hatali olmasina yol agcacagi nedenle, yapida yeni problem alanlarinin ve
patolojilerin olusmasi kaginilmaz olmaktadir.

Yapinin fiziksel blnyesinde goérilen bu tatminsizlik ve zafiyet halleri, yapida kullanilan
malzemelere ait ayirtlarin, kendilerinden beklenen gereklilikleri saglamada yetersiz kalmasi
ve/veya birlikte kullanildiklari elemanlarla istenen konstriktif uyumu saglayamamasi nedeniyle
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olusur. Bu durum &zellikle yanhs malzeme segimi ve malzemenin tekil veya butinlesik olarak
yapimda yanhs ve hatali olarak kullanimindan kaynaklanmaktadir.

Saglikh yapi eserinin olusturulmasi etkinliklerinin srdirildigid mimarlik siirecinde Yapi,
Kullanici, ve Cevre sistemlerinin birbiri ile olan karsilikli iliskileri sonucu belirlenen yapi
batlnlesik fiziksel binyesine ait kullanighlk, glvenlik, konfor, uyumluluk, ekonomiklik, tutarlilik
vb. temel gereksinimler, yapinin fiziksel, islevsel ve bigimsel blnyelerine ait elemanlarin tekil
veya butunlesik 6zellikleri tarafindan karsilanmaktadir. Yapinin fiziksel, islevsel ve bigimsel
binyesinde veya bunlarin birbirleri ile iligkili olarak ayni veya ayri zamanli olarak, ayni veya ayri
nedenle ortaya cikacak patolojiler (Kafescioglu, 1981) yapi biinyesinde Fiziksel, islevsel,
Bicimsel vyapi hasarlari ve Aksakliklari olarak tanimlanabilecek olumsuz olgular
yaratmaktadirlar (Aykanat, 1984).

Yapi hasarlari ve aksakliklari, mimarlik slrecinin degdisik evrelerinde yanhs planlama, yanhs ve
hatali programlama ve tasarim, yanlis yapim, yanlis kullanim, yetersiz ve yanlis bakim vb.
etkenler nedeniyle kullanicinin yapinin fiziksel biunyesinden bekledigi performans dizeyindeki
bir tatminsizlik ve zafiyet hali olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu zafiyet halleri, gergekte yapi
blnyesinin dolayisiyla yapi buinyesini tekil veya butlinlesik olarak olusturan yapi malzemeleri ve
elemanlari ile ilgilidir  (Tekin, 2003).

Kullanici gereksinimlerinin kargilanmasina yonelik yapinin fiziksel biinyesinden beklentiler, bir
dizi onceliklere sahiptir. Kullanicinin yapi blnyesinden karsilanmasini bekledigi en éncelikli
gereksinmesi, dogal olarak kendi can glvenliginin saglanmasidir. Diger taraftan kullanici,
yapinin islevselligi, kullanilabilirlii ve bi¢cimi vb. boyutlar ile iligkilendirilebilecek
gereksinmelerinin de keza yapinin fiziksel biinyesi tarafindan kargilanmasini bekler. Kullanicinin
gereksinmelerini ve yapidan beklentilerini tam olarak kargilayacak bir yapi fiziksel blnyesinin
saglikli olarak gerceklestiriimesinde kullanilacak malzemelerin ve birlikte kullanilacaklari diger
malzeme ve konstriktif elemanlarla birlikte gosterecekleri performansinin 6élgilebilmesi,
hesaplanabilmesi ve kullanimina karar verilebilmesi, Oncelikle yapiya etkiyen etmenlerin
bilinmesini ve etkilerinin degerlendirilmesini gerektirir.

Dolayisiyla yapi hasarlari ve aksakliklarinin nedenlerini, mimarlik sireci bilesenlerindeki
etkinliklerde verilen yénetim ve uygulama kararlarinda aramak gerekir. Ozellikle yapida erken
eskime seklinde gdrilen yapi hasarlarinin, mimarlk sdrecinin malzeme seciminin yapildigi
mimarlik slUre¢ bilesenlerinde yurutilen etkinliklerinde alinan yapim kararlarda alinan hata ve
yanlislklarinda aranmasi, saglikh yapi Uretilmesi olanaklarinin var edilmesine yonelik dogru bir
yaklagim olacaktir. Saghkh bir yapinin gergeklestirimesi, yapida kullanilacak malzemelerin
uretilme amacina uygun niteliklerde uretilmesi, 6zelliklerinin pazarlamada dogru tanimlanmasi,
standartlarinin tescil edilmis olmasi ve karar vericiler tarafindan dogru taninmasi, dogru
degerlendiriimesi, dolayisiyla yapi malzemesinin dogru segimi, secilen malzemenin yapi
konstriksiyonu i¢inde yalniz basina ve diger elamanlarla bitinlesik olarak etkilesmeleri dikkate
alinarak uygun yerde ve dogru olarak kullaniimasi ile olanakhdir.

2. YAPI MALZEMESININ SEGimi

Kullanici gereksinimlerini karsilamak Uzere olusturulan yaplr ve vyapl pargalarinin bu
gereksinimleri karsilamadaki yetkinligi, &6ncelikle yapiyr olusturan yapr malzemelerinin
konstriksiyon icindeki davraniglari ve bu yapi bilesenlerinin yapi batuni icindeki islevlerine
iliskin 6zellikleri agisindan dogru segilmis olmalarina baglidir.

Yapi malzemeleri, mimarlik siirecinin tasarim asamasinda yapiy! tasarlayan mimar tarafindan
secilir. Malzeme segiminde kullanicin  yapidan bekledigi performanslar  kullanici
gereksinmelerinin 6nem sirasina gére degerlendirilir. Ayrica yapiya ve yapi konstriksiyonuna
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etkiyen etmenler dikkate alinarak Yapi malzemesinin ve konstriksiyonun seciminde karar verilir.
Yoresel iklim kosullari, Arazi 6zellikleri, Teknik ve Yasal diizenlemeler, Maliyetler (sabit ve
degisken) vb. faktérler malzeme seciminde etkinligi olan dis sistem girdileridir.

Yap! malzemesi segimi icin asagidaki 6zellikleri dikkate alinir;
Kullanici gereksinmelerine bagli dncelikler
Mekanik mukavemet ve givenlik

Yangin gavenligi

Slneklik (Plastisite)

Hijyen, saglik, gevre

imal edilebilirlik

Elde edilebilirlik

Kullanim gavenligi

Korozyon mukavemeti

Enerji tasarrufu ve 1s1 teknigi 6zelligi
Gurulta ve ses teknigi 6zelligi

Maliyetler

Ozgiin ézellikler

Kisith basliklar altinda siralanan yukaridaki 6zellikler, sireg bilesenleri icinde amaglanan yapi
blnyesi performansini saglayana kadar genisletiimeli, gerekmesi halinde malzeme 6zellikleri
baskaca malzeme ve yapim yontemleri ile iyilestiriimelidir.

Ulkemizde malzeme secimini saglamak lizere 18.08.2013 tarih ve 28739 sayili Resmi Gazetede
yayinlanan Yapi: Malzemeleri Yénetmeligi (305/2011/AB) Kapsaminda Onaylanmis Kuruluglarin
Goérevlendiriimesine ve Denetlenmesine Dair Teblig’de yapi malzemelerinde temel gereklilikler
acisindan uygulanacak kurallar, performans beyanlari, CE isaretlemesi, iktisadi isletmelerin bu
konudaki yukumlultkleri, uyumlastiriimis teknik sartnamelere iliskin kurallar, resmi onaylanmis
kuruluglarin ve teknik degerlendirme kuruluslarinin gérevlendiriime esaslari, denetlenmesi ve
degerlendirilmesi, piyasa g6zetimi ve denetimine dair usul ve esaslari belirtilmistir.

Mimarlik slreci etkinliklerinde yer alan teknisyenlerin malzeme segiminde yasal diizenlemelere
de uymak acisindan bu konudaki tizik ve ydnetmelik kurallarina uygun degerlendirme
yapmalari gereklidir. Bu yonetmelikte yapi malzemelerine iliskin temel gereklilikler asagidaki
bagliklar altinda toplanmigtir;

e Mekanik dayanim ve stabilite
a) Yapilan igin tamami veya bir kismi gégmemelidir.
b) Kabul edilemeyecek boyutta bliyiuk deformasyonlar olusmamalidir.
c) Taslyici sistemde dnemli boyutta deformasyon olusmasi sonucunda yapi isinin diger
kisimlarinda veya tecghizat ya da tesis edilen ekipmanlarda hasar meydana
gelmemelidir.
e) Sebebini olusturan olayin boyutlarina oranla ¢ok buyiuk hasarlar meydana
gelmemelidir.

e Yangin durumunda emniyet
a) insa edilen yapinin yilk tasima kapasitesi, dngérilmis olan belirli bir siire boyunca
azalmamalidir.
b) Yapl isleri iginde yangin ve dumanin olusmasi ve yayllmasi sinirli olmahdir.
¢) Yanginin etraftaki yapi iglerine yayilmasi sinirli olmalidir.
e) Yapi sakinlerinin binayr emniyetli bir sekilde terk edebilmesi veya baska yollarla
kurtarilabilmesi saglanmalidir.
f) Kurtarma ekiplerinin emniyeti géz 6énline alinmahdir.
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e Hijyen, saglik ve gevre
a) Zehirli gaz salimi olmamahdir.
b) i¢ ortama veya dis havaya tehlikeli parcacik, ugucu organik bilesikler (VOC), sera
gazlan ve tehlikeli madde salinimi olmamalidir.
c) Tehlikeli radyasyon yayllmamalidir.
¢) Yer alti sularina, deniz sularina, yerylzi sularina ve toprada tehlikeli maddeler
sizmamalidir.
d) icme sularina tehlikeli maddeler veya icme suyu (izerinde baska olumsuz etkisi olan
maddeler sizmamalidir.
e) Atk su bosaltmada ve baca gazlarinin salinimi ya da kati veya sivi atiklarin
bertarafinda hata olmamalidir.
f) Yapi iglerinin bazi kisimlarinda veya i¢ mahallerin ylzeylerinde rutubet olusmamalidir.

e Kullanimda erigilebilirlik ve gtvenlik
Yapi igleri, kullanma veya galisma sirasinda kayma, disme, ¢arpma, yanma, elektrik
¢arpmasl ve patlama sonucu yaralanma ve hirsizlik gibi kabul edilebilir dizeyde
olmayan kaza ve hasar risklerine meydan vermeyecek sekilde tasarlanip, yapiimalidir.
Ozellikle yapi isleri engelliler icin erisilebilir olacak sekilde ve engelli bireylerin
kullanimini géz 6nline alinarak tasarlanmali ve yapiimalidir.

e Guriltiye kargl koruma
Yapi isleri, guriltiinin binada bulunanlarin ve g¢evresindeki insanlarin sagligini tehdit
etmeyecek, onlarin yeterli kosullarda uyuma, dinlenme ve calismalarina izin verecek
sekilde tasarlanip, yapilmalidir.

o Enerjiden tasarruf ve 1si muhafazasi

Yapi igleri ve bu islerde kullanilan isitma, sogutma, aydinlatma ve havalandirma
tesisatlari, yerel iklim kosullari ve ikamet sartlari dikkate alinarak daha az enerji kullanimi
gerektirecek sekilde tasarlanip, yapilmalidir. Ayrica yapi iglerinin yapimi ve soékimu sirasinda
muimkun oldugunca az enerji kullaniimak suretiyle enerji verimliligi saglanmalidir.

e Dogal kaynaklarin srdurulebilir kullanimi
Yapi igleri, dogal kaynaklarin kullaniminin sardirtlebilirligi ve asagidaki hususlar g6z
onldnde bulundurularak tasarlanmali, yapilmali ve yikiimalidir:
a) Yapi islerinin malzemeleri ve bdlimleri yikimdan sonra yeniden kullanilabilir veya
geri dénusturulebilir olmalidir.
b) Yapl isleri dayanikli olmalidir.
c) Yapi iglerinde ¢evreye uyumlu ham madde ve ikincil maddeler kullaniimalidir.

Yonetmelikte yer alan yapi malzemeline iliskin gereklilikler, Uretimi ve malzemeleri ¢ok sinirh
performans kosullari kurala baglamaktadir. Bu performans kosullari agisindan malzemelerin
diger malzemeler ve yapi elamanlari ile birlikte kullaniimasi halinde de butinlesik kosullarin
dikkate alinarak performans gerekliliklerinin amaca uygun olarak belirlenmesi 6énemlidir. Bu
gereklilikler, mimarlik sureci etkinliklerinde yer alan teknisyenler tarafindan degerlendiriimesi ve
hesaplanir. Bu konudaki dizenlemeler malzeme segimini, yapi bunyesinin saglikli olarak
tasarlanmasi ve gerceklestiriimesini amaglayan mimarlik strecine 6zgu ve ¢6zimU zorunlu bir
sistem problemi olarak karsimiza ¢ikarmaktadir.

Bircok muhendislik calismalarinda oldugu gibi, malzeme sec¢imi de mimarlik slrecinde bir
problem ¢ézme isidir. Problem ¢ézme Uzerine pek ¢ok seyler sdylenmis ve yazilmistir. Bu konu
ile ilgili ana basamaklar ifade edilmis ve pek ¢ok farkh sekilde tanimlanmistir. Bununla birlikte,
asagidaki asamalar malzeme sec¢iminin esas adimlari olarak genel kabul gérmektedir (Algider,
2011).
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Bu adimlar;

* Problem analizi

* Alternatif ¢ozimlerin formilasyonu
+ Alternatiflerin gelistiriimesi

* Karar verilmesi

Uygulamada malzeme se¢me adimlari, asagidaki bagliklar altinda incelenebilir;
» Malzemelerin genel 6zelliklerin analizi

* Aday malzemelerin segimi

» Aday malzemelerin konstriksiyon igin geligtiriimesi

* Alternatif gelistiriime

» Malzemelerin kek basina ve buitlnlesik kullanildigi yere gore degerlendiriimesi
* Gerekli 6zelliklere en iyi uyan malzemenin segimi

* Yapi konstriksiyonun kesinlestiriimesi

» Secilen malzemenin ve olusturulan konstriksiyonun Uretim maliyetleri ve degisken maliyetler
agisindan degerlendiriimesi.

* Kararsizlik halinde malzeme segiminin yinelenmesi.

Ancak pratikte malzemeler yalnizca benzeri uygulamalarda tercih edilen, marka degeri ylksek
cesitleri arasindan veya birkag fiziksel 6zelligi dikkate alinarak secilmektedir. Bu egilim genel bir
muhendislik yanhsidir. Bu durumda asagidaki prosedurlerin gézden gegirilmesi gerekir.

» Calisma ve Urinln dretildigi cevre sartlar dikkatle listelenmelidir.

» Kosullara ve kosullarin servis suresindeki degisimlere dayanabilmesi icin gerekli cevaplar
listelenmelidir.

* Mevcut malzeme spektrumu iginde aranilan 6zellikler ¢ok sayida muhendislik verileri ile
karsilastinimalidir.

« En iyi sonucu veya olasi sonugla sezgisel olarak en iyi oOrtisen, deneyim ve teknik
degerlendiriimelere uygun malzeme segcilmelidir.

Mimarlik surecinde tasarimci malzeme segim kriterlerini; teknik, estetik, maliyet ve sosyal
parametrelerin 1$1§1 altinda belirler. Bunlar;

* Uygun teknik performansi saglayan,

* En az enerji kullanimini hedefleyen,

» Teknik dizeydeki 6zellikleri ile mekanda hijyen ve konfor kosullarini saglayan,

+ Tasarimda 6ngdrulen estetik gereksinmelere cevap veren,

» Kisa ve uzun dénem masraflari agisindan hesapli olan,

» Toplumun her kesiminin elde edebilirligini saglayan,

* Cevre Kkirliligi yaratmayan ve dogaya geri donisumu bulunan, dogal cevre ile barisik
malzemelerdir.

Sirdlrulebilirlik hedefi dogrultusunda malzeme segimi; kullaniciya ve lUlke ekonomisine ek yuk
getirmemesi istenen bir problem ¢6zimu olarak 6zetlenebilir. Malzeme segiminde
surdurulebilirlik agisindan hedefler ise asagdidaki gibidir.

e Secilen malzeme kolay islenebilir olmalidir. Bu 6zellik, tasarimda ve yapimda (uygulamada)
esneklik saglar. Dolayisiyla zaman igcinde ortaya ¢ikabilecek kullanicinin ‘dedistirme’ istek ve
gereksinimleri kolaylikla kargilanabilir.

e Malzemelerin birim agirliklari az olmahldir. Hafif malzemeler yapi yukidnin az olmasini,
dolayisiyla zemine aktarilan yikin de az olmasini saglar. Bu 6zellik ekonomiye dnemli dlglide
katki saglar..

e Malzemeler, Uretim yerinden (fabrikadan) santiyeye kolaylikla taginabilmelidir.

e Santiyeye getirilen malzeme kolay uygulanabilir olmalidir. Kolay uygulanabilir malzeme, 6zel
kalifiye is¢i gerektirmez, iscilik maliyetini ve malzeme kayiplarini azaltir.
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e Tasima veya kullanimi sirasinda tahrip olmus malzeme veya yapi elemanlari ‘kolay
onarilabilir olmahdir. Bu 6zellik malzeme kayiplarini, bakim ve onarim masraflarini azaltir,
dolayisiyla yapi Uretimi ve yapi kullanimi stirecinde olumlu bir sureklilik ve ekonomi saglar.

e Modil ve standardizasyona uyumlu hazir elemanlarinin kullanilmasi durumunda malzeme
kayiplari énlenir ve isgilik Gcretinde ekonomi saglanir.

o Bitirilmislik dlizeyi ylksek olan yapi malzemesi ve elemani kullanmaya 6zen gosterilmelidir. Bu
ozelligin saglanmasi durumunda yapi Uretim sireci zaman agisindan kisalir.

e Malzemeler uygun test yontemleri ile test edildikten sonra kullaniimalidir. Nitelik denetimi igin
gerekli olan bu uygulama, malzemeden beklenilen iglevlerin ve malzeme performans
dlzeyinin somut olarak saptanmasini saglar.

Yapida malzeme secimi ile kullanilacak her tlir malzeme ve yapi elemanlarindan ylksek
diizeyde verim saglayabilmek ve insanlar igin en uygun, siirekli konfor kosullari ile donatiimig bir
yapay cevre elde etmek amaglanmalidir. Malzeme 0&zellikleriyle elde olunan performans
seviyesi, yapinin kalitesini etkiler. Kalite en basit ve genis anlami ile nitelik olarak tanimlanir.
Yani varliklarin ya da olgularin saptanmasinda, anlatiimasinda ve belirlenmesinde kullanilan bu
Ozellik, ayni zamanda Ustinlik, mukemmellik, tercih edilebilirlik gibi kisisel ve toplumsal
degerleri de ifade etmektedir. Dolayisiyla, kalite belirli amaglari saglamada ve belirli diizeylere
ulasmada bir Olgl olarak tanimlandiginda, yapi endustrisini de olumlu yonde etkiler. Kalite
kavrami sinirli bir kapsamda ele alindigi zaman, teknik bir ¢cergevede amaca uyum niteligi
olarak da ifade edilebilir.

Bu gorusle ilgili olarak kalitenin G¢ temel boyutu;

* Amaca uygun gereksinimler,

* Gereksinimlerin teknik niteliklerine iligskin olgutler,

« Olglitlerin yeterli olup olmadigini saptayacak kontrol yéntemleridir.

Bu boyutlarin yapinin teknik anlamda kalitesi bazinda ele alindiginda, yapi malzemelerinin

onemi agisindan;

» Malzeme secimini belirleyen stratejinin (amacin) tanimina,

* Malzeme hakkindaki teknik niteliklerin tanimina,

» Malzemenin kontroliine, degerlendiriimesine ve malzeme 6zelliklerine uygun konstriiktif detay
¢6ztmlerine yoneliktir.

Bu degerlerin timline teknik godstergeler adi verilebilir. Teknik gostergelerden biri olan teknik
nitelikler, malzemenin teknik performans o&zellikleri ile 6zdestir ve malzeme Kkalitesini
tanimlamaya yarayan, teknik kavramlari ortaya koyar.

Bir yap1 malzemesinin teknik performansini belirleyen bu gosterge ve kavramlar, asagidaki dl¢ut
ve Ozellikler agisindan ele alinabilir:

» Striktirel Servis Ozelligi:
o Dogal guglere karsi koyma
- Malzemenin riizgar giicline dayanimi
- Sismik hareketlere dayanimi
o Mukavemet
- Basing dayanimi
- Cekme
- Kesme
- Burulma
- Burkulma
- Kopma
- Asinma
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- Sertlik

* Yangin Giivenligi Ozelligi:
- Malzemenin yanmaya direnci
- Malzemenin alevlenebilirlik 6zelligi
- Malzemenin duman yayma kapasitesi
- Malzemenin toksik gaz ¢ikarma &zelligi

« Kullanislilik ve Termo-Fiziksel Kapasite Ozelligi:
Temel yasam gereksinimlerine iliskin kullanici ihtiyaglarini  karsilayarak, uygun
mekansal ortamlarin elde edilmesi sirecinde, malzeme 6zelliklerinin yapi fizidi kriterlerine gore
sorgulanmasi ve degerlendiriimesi gereklidir. Bu kriterler 1si, ses, akustik, su, yangin,
temizlik ve glvenlik kavramlari altinda ele alinabilir.
o Isisal 6zellikler:
- Malzemenin i1sil genlesme 6zelligi
- Isi gecirgenlik ve direnci
- Isil soka dayanimi
o Akustik 6zellikler:
- Malzemenin ses gegirgenlik 6zelligi
- Ses yutma kapasitesi
o Su ve nem gegcirimlilik:
- Malzemenin su neme karsi su emme kapasitesi
- Su gegirgenlik - su buhari direnci
- Nem nedeniyle ortaya ¢ikan rotre ve genlesme 6zelligi
o Hijyen, konfor, givenlik:
- Malzemenin toksik 6zelligi
- Hasere zararlarina dayanimi
- Kaymaya direnci
- Kiflenme direnci
- Hava gegirimlilik kapasitesi

» Dayaniklilik Ozelligi:
Malzeme segiminde dikkate alinacak temel ilkelerden en énemlisi amaca uygunluktur.
Yapinin farkli bélim ve elemanlarinda kullanilan malzemelerde, farkli amaglara hizmet
edecek islevsel ve fiziksel 6zellikler aranir. Kullanici tarafindan uygulanan mekanik yuk
(kuvvet) ve atmosferik etkiler karsisinda malzemenin dayanim degerinin saptanarak,
amaca uygun kullanim i¢in yeterliliginin belirlenmesi zorunludur.

e Malzemenin asinmaya karsi dayanimi:
- Malzemenin sirtinme kuvvetlerine kargi direnci
- Darbelere karsi direnci
- Cizilmeye karsi direnci

e Yipranma dayanimi:
- Malzemenin donma-¢dziilme olaylarina dayanimi
- Renk dayanimi
- Kimyasal dumanlara karsi dayanimi
- Bakteriler tarafindan yipranmaya direnci
- Ultraviyole-radyasyon etkilerine dayanimi

¢ Boyutsal stabilite:
- Malzemenin hacim degistirme kapasitesi
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* Mekanik 6zellikler:
- Malzemenin ¢atlamaya karsi direnci
- Patlamaya kargi direnci
- Kopma direnci
- Yorulma direnci

*Secilecek malzemenin diger malzeme ve elemanlarla birlikte kullanilabilme (Uyum) 6zelligi:

Yapilarda, farkl 6zelliklere sahip (benzer olmayan) yapi malzemeleri bir arada kullanilir.
Bir arada kullanilabilirlik i¢cin malzemelerin birbiri ile uyumlu olmalari zorunludur. Bir
baska ifadeyle cesitli etkenler karsisinda, bir malzeme, birlikte kullanildigi diger
malzemenin fiziksel &zelliklerini olumsuz yodnde etkilememeli, aksine yukarida
bahsedilen degerlendirmeler agisindan ona uyum saglamalidir.

Birlikte kullanilan, farkli (benzer olmayan) Ozelliklere sahip malzemelerin birbiri ile
uyumu, birlikte oldugu malzeme veya sistemlerin, yukarida bahsedilen 6zellikleri ile
karsilayabilecekleri olumsuz etkilere birlikte karsi koyabilme kapasitesi ile ilgili bir
Ozelliktir.

Ulkemizde kullanima sunulan ¢ogu malzemeler, genellikle anamalci ilkelerin ekonomik
sistemleri geregi 19. yy’dan beri Ureticilerin yararina yapilan arastirmalar sonucu kendi pazarlari
icin Uretmeye basladiklari Grlnler olup, s6z konusu yabanci menseli bu Urlnler tGlkemizin toplum
yapisinin batilagsma cabalari i¢cinde degisime ugrayarak, marka ve prestij kaygilariyla genis
alanda kullanima baslamis ve Ulkenin lojistik olanaklarin artmasi ile kullanimlari biyidk boyutlara
ulagmistir.

Bu yeni yapi malzemelerinin yurdumuzda ¢agdas yapi malzemeleri olarak tanitiimasi ve bunlari
bilingsizce benimsemeye hazir bir tiketici toplum diizeninin yerlestiriimesi, buna karsin kullanici
gereksinmelerini karsilayacak llke kosullarina uygun yapi malzemelerin Uretilememesi, yalnizca
uretici ve temin edicilerin ¢ikarlarina uygun Uretim duizeninin yerlestiriimesi, gerek yabanci
gerekse yerli denenmemis yapi malzemelerinin bilingsizce kullanimina hiz kazandiriimistir.

Gerek yerli gerekse yabanci menseli denenmemis yapi malzemelerinin yalnizca marka degeri
nedeniyle veya herkes tarafindan prestij malzemeleri olarak ve higbir teknik degerlendirme
yapmaksizin yapilarda kullanilmasi, yapi bilnyesinin kendinden beklenen performansi
gosterememesi seklinde gesitli yapi sorunlarina neden olmaktadir. Ayni konu ile ilgili olarak yapi
malzemelerinin imalinde kullanilan ham maddelerin Uretim teknolojisinin ve Uretim kosullarinin
her zaman bilinememesi yanisira Uretiminin denetimindeki aksakliklar, yapi malzemesi
standartlarina uygun yapi malzemesi Uretimini engellemektedir.

Bilindigi gibi uUlkemizde yapi malzemeleri standartlarinin saptanmasi veya yeni standartlarin
belirlenmesi ile bunlarin denetimi Tdrk Standartlar Enstitisi'nce yuratilmektedir. Ancak
malzeme standartlastirma calismalarindaki yetersizlik ve belirlenen standartlardaki malzeme
Uretimine iliskin denetlemede aksakliklar bulunmaktadir. Ureticinin inisiyatifine birakimis,
yapanci normlari ile Uretiimis malzeme ayirtlari ve dedisik Urin o&zellikleri karmasasinda
birbirinden farkli Uretilen yapi malzemeleri, yapimda yer alanlarin bu malzemelerin kullaniimasi
hususunda verecekleri kararlari olumsuz ydnde etkilemekte ve yapimda dogru malzeme
secimini buyuk 6lgude zorlastirmaktadir.

Bir yandan kullanicinin yapi malzemesi tercihleri ile malzeme &zelliklerinin bu tercihler
karsisindaki performanslarin iyi dederlendirilememesi ve bu alandaki arastirmalarin yetersizligi,
tasarlayiclyl malzeme segimi konusunda yalniz birakmaktadir. Ayrica malzeme ayirtlari ve
kullanimina iligkin bilgilerin cogu kez yabanci kdkenli olmasi, yapi uretimine yonelik teknik egitim
acisindan teknisyenlere aktarilan malzeme yapisi ve Uretimine iligkin teknik bilgilerin bu yabanci
kaynak ve teknolojilere dayali olarak tanitiimasi dnemsenmemesi aliskanhdi, yapimda goérev
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alanlarin kullanmak zorunda olduklari kullanici ve ¢evre kosullarina uygun malzeme segiminde
hata yapmalarini kolaylastirmaktadir.

Bahsedilen problem alanlarinin gogaltabilinecegi gercegi, Ulkemizde yapi Uretimi ve cevre
kosullarina uygun yapi malzemelerinin Uretimi ile yapim ig¢in dodru malzeme seg¢imini
engelleyerek malzemenin c¢evresel etmenlerle zorlanmasina ve vyapilarimizda hasarlarin
olusmasina neden olacak sistem problemlerin ¢bzimunde asilmasi gerekli zorluklar ve ¢ézim
bekleyen zorunluluklarin bulundugunu géstermektedir.

Bunlari genel basliklar altinda asagidaki gibi siralamak olanakhdir.

e Kullanici — malzeme (Urin) 6zellikleri iligkilerinin, bireysel ve toplumsal degisikliklere uyarh
olarak belirlenmesi ile bunlara iliskin proje enformasyonunun belirlenmesi.

e Ulke kosullarina ve gevresine uygun yap! malzemesi Uretiminin saglanmasi ile ham madde
kaynaklari ve teknolojilerinin var edilmesi.

e Yapi Uretimi alaninda bilingli bir standardizasyonun saglanmasi ve belirlenen standartlarin
Ulke dliizeyinde etkin bir bicimde denetlenmesi.

¢ Yapimda rol alan teknisyenlerin malzeme 6zellikleri ve yapi kullanim amacina yénelik dogru
malzeme sec¢imi alaninda bilinglendirilmesi egitim olanaklarinin yaratiimasi.

e Yapinin gergeklestirimesinde dogru malzeme segimine olanak kazandiracak bir uygulama
yonteminin belirlenmesi ile buna iliskin proje enformasyonunun var edilmesi.

e Kullanicinin, yapi ve bilegenlerinin dogru kullaniimasi igin egditimesi ve yapiya 6zgu etkin
bakim yéntemlerinin belirlenmesi ile islerliginin denetlenmesi.

Yapi Uretimi alaninda ele alinan sorunun, saglikli bir yapinin gergeklestirimesini saglamak
oldugu nedenle, yukarida belirlenen zorluklar ve zorunluluklara iliskin engelleri ve bunlarla
karsimiza ¢ikan sorunlarin ayri ayri sistematik yontemlerle ¢ézimlenmesi zorunludur. Ancak
kullaniciya 6zgl gereksinmelerin sadlanan her yeni ortama karsin zaman iginde degisiklige
ugramasi, yukaridaki sorunlara iliskin ¢ézimlerin etkinligini azaltmakta ve yapi fiziksel bunyesi
ile ilgili s6z konusu problemlerin tekrarlayarak siiregelmesine neden olmaktadir.

Bu goéris agisindan degerlendirildiginde, yap! malzemelerinin dogru segimine ve saglikh yapinin
var edilmesine olanak saglayacak, yapi sistemi iliskileri ile belirlenen yapi fonksiyonel bigimsel
ve fiziksel boyutlarinin amaca uygun olarak gerceklestirimesine ve butunlestiriimesine olanak
saglayacak, bir tasarlama ve yapim modelinin belirlenmesi, yapi Uretim sistemimizde var olan
bu 6nemli sorunun etkin olarak ¢éziimune olanak saglayacaktir.

3. DOGRU MALZEME SEGIMiNi SAGLAYAN KURAMSAL YAPI TASARIM VE YAPIM
MODELI

Kullanici, yapi, ¢evre arasindaki sistem iligkileri yapinin iglevsel, bicimsel ve fiziksel boyutlarina
iliskin gereksinmeleri belirler. Bu gereksinmelerin karsilanmasi icin gerekli yapisal gereklilikler
ve kullanici ayirici 6zellikleri ise, yapinin islevsel bicimsel ve fiziksel yapi boyutlarinin fiziki
Ozelliklerini ve formlarini belirlemektedir [Sekil 1] (A. Aykanat, 1984).

Yapi blnyesi i¢in belirlenen yapi boyutlarina iligkin iglevsel, bicimsel ve fiziksel gerekliliklerin
sagladigi performanslar ise, yapinin islevsel, bigimsel ve fiziksel boyutlarinin olusturulmasi ve
buttnlestiriimesini saglarlar. Elde olunan toplam performans, yapinin genel performansini
olusturur.
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Sekil 1: Kullanici, Yapi, Cevre sistem iligkilerinin iglevsel, bigcimsel, fiziksel yap1 boyutlari
arasindaki iliskileri modeli.

Bu kuramsal iliski modeline uygun olarak belirlenecek islevsel, bigcimsel ve fiziksel yapi
gerekliliklerini, cok ¢esitli ve ¢ok parametreli segenekleri arasindan segerek, belirlenen yapisal
gereklilikleri optimum dizeyde saglayacak yapi malzemelerinin ve/veya elamanlarinin
olusturacagi saglikh yapi binyesinin fiziki ¢ézimu ise, asagida verilen saglhkli yapi malzemesi
secimi kuramsal modeli uyarinca gergeklestirilebilecektir [Sekil 2].

£l
H
o= Yapi fiziksel gerekliligi
Yap bicimsel gerekliligi -
Yapi islevsel gerekliligi ' : —— Saglikl yap biinyesel gerekliligi
| ] i : paipd tizihsel
H L : e fonkpiyee

.
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Sekil 2: Saghkli yapr malzemesi se¢iminin kuramsal modeli.
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Bu modele gore; yapi boyutlari igin belirlenen performans gerekliliklerinin kesisme noktasi, yapi
blnyesinin optimum performans seviyesini belirleyecektir. Yapi malzemelerinin velveya
elemanlarinin segiminin yapilacagi bu suregteki islemler asagdida verilen akis semasi uyarinca

ve saglikli yapi malzemesi secimi kuramsal modeli ilkelerine gore yapilacaktir [Sekil 3].

(PROGRAMLAMA)

TASARIM I GiRis l

Geri besleme

Bigimsel ve fiziksel

. boyutlanmnin
/ Proje L‘ belirlenmesi

enformasvonian / \_

-
/ Genel . Dig sistem
enformasvonlar Yap: ifleviel, snformasyonian

& Yap: bunyesinn performans
dizey yeterdim 7

(U GULAMA)

&

Sekil 3: Yapi biinyesi islevsel, bicimsel ve fiziksel boyutlarinin belirlenmesi

Genel enformasyonlar:

Kullanici gereksinmeleri (fiziksel ve psiko-sosyal)
Yapi Malzemeleri ve 6zellikleri

Malzeme ureticileri

Malzeme maliyetleri

Performans modelleri

Finans kaynaklari kullanim politikalar

Tasarim ydntemi ve personel

Tasar 6zetine iliskin ¢cevre verileri

Mekan ve gevre standartlari

Bina iglevsel, Bigimsel, Fiziksel maliyet limitleri
Eser s6zlesme ve benzer sézlesmeler

Dis cevre verileri

is programlar

Saglayicilar, uzmanlar, araglar, iscilik ve maliyetleri

B
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Proje enformasyonlari:

e Benzer yapi yatirim programlari ve fizibilite degerlendirmeleri
Kullanici gereksinmelerini (fiziksel ve psiko-sosyal) kargilayacak tasarim kriterleri
Bina fonksiyon semasi ve kullanici istekleri
Arsa ve gevre verileri
iklimsel veriler
Kesin tasar ve Uygulama (ayrintih) tasar
Binanin yapim ve igsletme maliyetleri
is programi
Harcama programi
insaat s6zlesmesi
Yuklenici is plani
Kaynaklar ve tahsis programi
Uygulama-kullanim raporu

Dis sistem enformasyonlari:
e Hukuk sistemi ( Standart, Yonetmelik, Sartnameler, vb.)
Siyasa Sistemi (Ulusal degerlendirmeler)
Yoénetim Sistemi (Yénetim - Denetim)
Finansman Sistemi (Yatirimlarin kullaniimasi)
Kaynak Sistemi (Kaynak tahsisi ve denetimi)
Kurumlar Sistemi (ilgili kurumlar sistemi)
Deger Sistemi (Sosyal, ekonomik vb. degerler )

4. DEGERLENDIRME ve SONUG

Yapi fiziksel blnyesinin yapi sistemine bagl ¢evresel kosullar kargisinda kendinden beklenen
islevleri yerine getirebilmesi, yapi boyutlarina iliskin fiziksel o6zelliklerin belirli duzeylerde
saglanmasi ile olanaklidir. Bunun gergceklesmemesi halinde yapilarda olusan sorunlarin gogu
kez kolayca cozimlenemeyecek statik o6zellikler gdstermesi, amacina uygun vyapi
konstriksiyonunun belirlenmesinin ve mimarlik slrecinde buna olanak saglayacak dogru
malzeme segiminin énemini artirmigtir.

Yapinin fiziksel bunyesinin kullanici gereksinmelerini yetkin olarak karsilayabilmesi; yapinin
amacina uygun konstriiksiyonun ve bu konstriksiyonu olusturan malzemelerin dogru olarak
secilmis olmasina baghdir. Dogru malzeme segimi ise; yapinin iglevsel, bigimsel ve fiziksel
boyutlarina iligkin  kullanici  gereksinmelerinin, yapi  performansi  gereksinmelerine
donusturidlmesi ile elde olunacak verilerin, yapi konstriksiyonunun bigimlendiriimesinde proje
enformasyonlari olarak degerlendiriimesine olanak saglayacak bir tasarim-yapim ydnteminin
belirlenmesi ve uygulanmasinin saglanmasi ile olanaklidir. Sonug olarak;

e Yapida hasar ve aksakliklarinin mimarlik strecinin dolayisiyla yapi tretim sisteminin dnemli
bir sorunu oldugu,

e Yapi hasarlari ve aksakliklarin mimarlik strecinde kullanilan veya donusturilerek tukettigi
kaynaklar ve ¢iktilari agisindan blyilk boyutlarda kaynak kayiplarina yol agmakta oldugu,
bu durumun yapi Uretimi ve ekonomi sistemimizde kisitlamalara neden oldugu,

e Mimarhk sirecine ilgili bu problemin ¢éziminin, mimarlik slirecinde ve yapi Uretim
sisteminde var olan sistem sorunlarinin ve zorunluluklarinin asiimasina bagli oldugu,

e Yapi Uretim sisteminin 6nemli bir sorunu olan yapi hasarlarinin, mimarlik sureci
bilesenlerinin ydnetim ve karar verme suregleri ile ilgili aksakliklardan kaynaklandigi,
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e Yapinin s6z konusu etmenlerden olumsuz yonde etkilenmemesi igin, yapi fonksiyonel,
bicimsel ve fiziksel boyutlarinin saglikh olarak butlnlestiriimesinde, yapi konstriksiyonu
olusturan elemanlarin ve yapi statik sisteminin hesap ve hesaplama ydntemlerinin
tartisiimaz ve dogru olmasinin gerektigi,

e Bu c¢alismanin sonuglar agisindan fiziksel yapi blnyesini olusturan yapi malzemelerinin
dogru secilmesini ve yapi konstriksiyonunun sagliklh olarak buttnlestirilebilmesini
sag@layacak kuramsal bir tasarim ve yapim modeli 6nerisi gelistirilmigtir.
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