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OzZET

Nufus belirli sinirlarin igerisinde kalan bir alanin belirli bir zamanda sahip oldudu insan sayisidir.
insanlarin temel gereksinimlerinin Uretim alanlari olan dogal kaynaklarin sinirli olmasi ve
insanligin yerylzinde isgal edebilecegi alanlarin yluzdlgima ile kendi varh@ini sirdidrmesi igin
korumasi gerekli olan alanlarin ylizélgimua arasindaki dengenin korunmasi ihtiyaci nedeniyle
nifusun kestirimi ve planlanmasi blylk 6nem tasimaktadir. Kirsal ve kentsel alanlarin
birlikteliginden olusan sehirleri planlamakla yikimli olan sehir plancilari i¢in nifusa yonelik
tahminlerin dogrulugu, planlama galismalarinin gecerliligi ve guivenilirligi agisindan énemlidir. Bu
¢alismanin amaci sehir planlama igin nifus kavraminin énemini ortaya koyarken; nifus kestirim
yontemlerinden matematiksel ydntemlerin neler oldugunu incelemektir. Nifus kavraminin
planlama c¢alismalarindaki énemi ve planlama g¢alismalarinda kullanilabilecek matematiksel
yontemleri tarif etme gereksinimi calismanin ortaya cikis kaynagdini olusturmaktadir. Sehir
planlama calismalarinda nifus verisinin kullanim seklini matematiksel yontemleri planlama
surecine dahil ederek aktariyor olmasi galismanin bilime katkisini olusturacaktir.
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Population Subject in Urban Planning and Mathematical
Methods Using for The Forecast of Them

ABSTRACT

Population is the number of person in a specific area and specific time. Because of the limited
natural production areas and conservation effort of the balance between areas which is
important for the presence of people and areas which is necessary to use; forecasting and
planning of the population is important. Accuracy of the population forecasts are important for
urban planners due to the validity and reliability of planning studies. The aim of this study is to
emphasize the importance of population concept for urban planners and explaining the
mathematical methods for the forecast of population. The emergence of the source of the study
is the need of describing the population forecasting methods which can use in urban planning
studies. Establishing the relation between urban planning and use of population data is the
contribution of this study.
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1. GIRIS

Demografik faktérler gelecedin ekonomik, sosyal ve c¢evresel degisimindeki nedenlerin ve
yanitlarin her ikisinin de dnemli bilesenleridir (O’'Neill ve dig., 2001). Demografi salt sayilarin
Otesinde uzak gegmisle ilgili anlamak istedigimiz ya da 6grenmek istedigimiz seylerle iligkilidir
(Scheidel, 2006).

Dunyanin karsi karsiya oldugu iklim, enerji, yoksulluk, gida, kiresel ekonomi, politik istikrarsizlik
gibi pek ¢ok kriz niifus geligimiyle iliskilidir. iklim degisikligi, artan enerji fiyatlari, artan su kithg,
toprak erozyonu ve tarim arazilerinin kaybi; sireci daha da zorlastirmaktadir (Anonim, b.t.).
Dinyanin en yoksul uUlkeleri en yiksek nifus artis oranina sahip ulkelerdir. Yoksulluk; aclik,
hastalik, dusik yasam beklentisi, cehalet, glivenlik agigi ve gugsuzlikle yuksek iligkili olup;
yoksul Ulkelerdeki nifus artis hizi, yoksullukla micadele ¢abalarini da engellemektedir (Sadik,
2001). Bununla birlikte; altyapi ve hizmet sektérinde oldugu gibi; nifus kestiriminin
guncellenmesi de bir sehrin biyimesinin planlanmasi igin dnemlidir (Anonim, 2009).

Nufus Kkestirimlerinin gerceklestiriimesinde yerel alanlarda daha c¢ok 10 yildan daha az
doénemleri kapsayan kisa dénemli kestirimler kullanilirken; ulusal ve kiresel kestirimler 10’larca
yilla bazi durumlarda ise 100 yila kadar yayilmaktadir. Bu uzun dénemli kestirimler tipik olarak
daha sinirh ¢ikti GUretmekte olup; nlfus yas ve cinsiyete gore ayristirilir. Bunun aksine kisa
dénemli kestirimlerde yani daha kiguk yerlesmelerde; egitim, emek glcli kompozisyonu,
kentsel konut alanlari ve hanehalki buyiklugi gibi bagka 6zellikler de belirlenir (O’Neill ve dig.,
2001).

Dinya niifusunu dikkate alirsak nifus 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512 gibi geometrik olarak
artarken; gecim kaynaklar 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 seklinde aritmetik olarak artar. iki yiiz yirmi
bes yil sonunda nifus 512 iken gegim kaynaklari 10 degerinde olur. 3. ylzyilda 4096 nifusa
karsilik 13 gecim kaynagina ulasilir. Doga kanunlari geregi insan hayatini sirdirmek igin gerekli
olan besinin sadlanmasi igin bu iki esitsiz glcun esitlenmesi gerekmektedir (Malthus, 1998).
Dolayisiyla mevcut kaynaklarin dizenli ve strdurilebilir kullanimi ve kentsel/kirsal alanlarin
gelecek dénemdeki ihtiyaglara cevap verebilmeleri igin en énemli adimlardan bir tanesi gelecek
yillara ait nifusun gergede yakin bir sekilde hesaplanmasi yani projekte edilmesidir.

Bu c¢alismanin amaci sehir planlama disiplini i¢in nifus kavraminin é6nemini ortaya koyarken; bu
kapsamda nufus kestiriminde kullanilan matematiksel yontemlerin neler oldugunu incelemektir.
Nufus kavraminin planlama ¢alismalarindaki 6nemini ve planlama c¢alismalarinda
kullanilabilecek matematiksel yontemleri tarif etme gereksinimi calismanin ortaya c¢ikis
kaynagini olusturmaktadir. Sehir planlama g¢alismalarinda niifus verisine ihtiya¢ duyulan alanlari
planlama silrecine matematiksel yontemleri dahil ederek aktariyor olmasi ¢alismanin bilime
katkisini olusturacaktir.

2. SEHIR PLANLAMA GALISMALARI igin NUFUS KAVRAMI

Sehir planlama; plani yapilacak yerlesmeye ait sorun ve potansiyellerin belirlenerek, mevcut
duruma iligkin analizlerin yapildidi; ¢alisma alaninin llke ve bodlge ve hatta dinya 6lgeginde
gelecekteki vizyonunun ve misyonunun belirlendigi ve bu vizyon ve misyona ydnelik koruma ve
yatirnm kararlarinin ve politikalarinin kararlastinildigi bir calisma alanidir. Bu surecte; planlama
alaninin konumu, sahip oldugu dogal varliklar ve yasal kisitlayicilar disinda; plani yapilan sehir
nidfusunun gercege en yakin sekilde hesaplanmis olmasi planin plan hedef yilinda gecerli ve
uygulanabilir olmasi igin en temel veri kaynagidir.

Plan surecini detaylandirmak gerekirse; devlet siniri, il siniri, ilge siniri, belediye sinir ve
mducavir alan siniri gibi yonetimsel sinirlari da kapsayan alanlarin tamami ya da bir bolimu sehir
planlama calismalar kapsaminda planlama alani olarak belirlenerek planlama galismalarina
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gecmeden 6nce gerekli olan veritabani olusturulmaya calisilir. Devlet sinirlari farkh UGlkelerle
olan ticari iligkiler, gimrik anlagsmalari ve yasal/yonetsel sorumluluklardaki farklilagsmalar
nedeniyle; il, ilge, belediye ve muicavir alan sinirlari plani yapilacak alanin blyuklugu, sahip
oldugu orman, mera, tarim arazisi, fundalik alanlar vb. dogal varliklarin kestirimi ve sorumluluk
ve yetki alanlarinin bilinmesi nedeniyle 6nem tasimaktadir.

Planlama dlgegi itibariyle ¢alisma alaninda belirlenmesi gereken planlama sinirlari ise nazim
plan onama siniri, uygulama imar plani yapilacak alan siniri, 6ncelikle planlamasi yapilacak
alan siniri, sit koruma alan siniri, turizm alan merkez siniri, milli park siniri, afet konut alan
sinirlari, gecekondu 6nleme bolgesi alan siniri ve yapi yaklasma siniri gibi farkh bolgeler igin
cesitlenmektedir. Sit koruma alanlarinda bélgenin sahip oldugu 6zelliklere zarar vermeyecek bir
nifus politikasinin 6nemli olmasi, turizm alanlarinda ikincil konut alanlarindan ve turistik
tesislerden kaynaklanan yazlik nifusun yil icinde degisiklik gosteriyor olmasi ve dolayisiyla
turizm merkezinde sirekli yasayan nifusla gecici sireligine yasayan nifusun ayrimindaki
onem; milli parklarin sahip oldugu 6zel kosullar nedeniyle yapilasmaya agilamayacak ve
herhangi bir nifus atamasi yapilamayacak alanlari olusturuyor olmasi ve bu alanlarin iggiiciine
yonelik hesaplar icin veri olarak kullaniimasi énemlidir. Bu tir alan sinirlari planin projekte
edildigi yildaki nufus ve isglcu bilgisi ile boélgesel galisma alanlarinda calisan isgicu
tahminlerinin gergeklestiriimesi icin de dnemlidir.

3194 Sayili imar Kanunu ve Yénetmelikleri’nden (2009) “Plan Yapimina Ait Esaslara Dair
Ydénetmelikte” yer alan diger planlama sinirlari ise 6zel kosullu alan sinirlari olup bunlar;

e Jeolojik, topografik, biometeorolojik, taskin gibi nedenlerle 6zel 6nlem gerektiren
alanlar,

e Kullanim sekli ve askeri amaci nedeniyle 6zel 6nlem getirilen alan sinirlari,

e Su kaynaklari koruma kusagi siniri,

e Maden cikarma ve rezerv alan sinirlaridir.

Dolayisiyla bir sehrin planlama ¢alismalari yapilirken;

e planlama alani igin mevcut durum analizi yapilmakta ve sahip oldugu sorunlar ve
potansiyeller belirlenmekte,
planlama alanindaki dogal ve yasal sinirlandiricilar belilenmekte,
planlama alani igin vizyon, misyon ve politikalar belirlenmekte,

e planlama alaninin sahip oldugu korunmasi gerekli alanlar belirlenmekte ve plan
kosullariyla koruma altina alinmakta,

e planlama alanini ilgilendiren OSB, Serbest bdlge vb. buyuk yatirim kararlari belirlenerek
yersegimleri gergeklestiriimekte,

e blylk olgekli yatirnm kararlari, olasi gé¢ orani ve dogal artistan kaynaklanan nifus
bilgisi de belirlenerek plan hedef yilindaki planlama alan nifusu tespit edilmektedir.

Kent ve kirin esas kullanicilari insanlar olsa da planlama insanin ihtiyaglari ile diger tim canli ve
cansiz varliklar arasinda kurulacak dengeyi ifade etmelidir. Gergeklestirilen planlarda insan igin
alinan kararlar dogayi ve diger tim canlilari gézardi etme hakkina sahip degildir. ideal politika
tum canlilari, dogal kaynaklari, gecmise ydnelik izleri bugiine tasiyan tarihi ve kulturel alanlari
gOzetecek planlama ¢alismalarini hayata gecirmektir. Dolayisiyla planlama alaninin plan hedef
yilinda sahip olacagdi nifusun dogru bir sekilde kestirimi dogal kaynaklar, tarihi ve kulturel
alanlar ve diger tim canllarla insanlar arasinda denge saglamaya calisan sehir plancilar igin
blylk 6énem tasimaktadir. Nifusun fazla ya da eksik kestirimi sonucunda imara agilan alanlar
bos ve atil kalmakta; ya da plana sonradan dahil edilen yeni alanlar sonucunda plan butinselligi
bozulabilmektedir.

Her sehir kendine 6zgl kosullara sahip oldugdu igin nifusun projekte edilmesinde kullanilan
yontemler farklilasabilmektedir. Bu ¢calismada s6zkonusu ydntemlere genel olarak deginilecek;
daha ¢ok matematiksel niifus kestirim ydntemleri Gizerinde durulacaktir.
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3. NUFUS PROJEKSIYON YONTEMLERI

Nufus kestirimlerinde yas gruplarina ve cinsiyete gore niifus rakamlarina, yasa 6zel dogurganlik
oranlarina, toplam dogurganhga ve Ureme oranlarina, gocuk 6lim oranlarina, bebek ve yetiskin
Olim seviyelerine ve hayatta kalma Umidi dederlerine, Ulke disina net gdglerin yas ve cinsiyete
gore dagihmlarina ihtiyag duyulmaktadir (Kocaman, 2002). Her ilkenin birden fazla olasi
gelecegdi olmasi nedeniyle nifus durumu belirsizdir. Bu geleceklerden bazilari digerlerine gore
daha olasidir. Bu nedenle bir Gilkenin nifusunun arastiriimasinda olasi ¢iktilara ve bu giktilarin
olabilme ihtimaline ihtiyag vardir. istatistik sirketleri tahmin ettikleri niifus verisinin belirsizligiyle
genellikle 2 veya daha fazla dogum ve 6lim orani ya da her ikisini birden kullanarak miicadele
ederler. Yakin zamanda, demograflar ve istatistikgiler olasiliksal niifus tahminleri yapabilmek
icin metodlar gelistirmiglerdir. Bu metodlarda ilgili her degisken igin 6ngdéri araliklarini
hesaplamayl amaglamiglardir (Keilman ve dig., 2002).

Nufus kestirimi bir bilimdir ve nufusu projekte edebilmek igin kullanilabilecek pek ¢ok metod
bulunmaktadir (Anonim, 2004). Nifus tahmin yontemleri genel olarak matematik yontemler
yardimiyla yapilan nifus tahminleri, demografik unsurlara bagh nifus kestirimleri, ekonomik
yontemlere dayanan nifus kestirimleri olmak lzere 3 baslik altinda incelenebilir (Kocaman,
2002). Wilson (2011) calismasinda kestirim modellerini 12 kategoride degerlendirmis olup;
bunlar (1) Egilim ekstrapolasyon metodu, (2) ARIVA modelleri, (3) Karsilastirmali modeller, (4)
Regresyon Modelleri, (5) Basit bilesenler metodu, (6) Ekonomik Temel Metodu, (7) Konut birimi
metodu, (8) Arazi kullanim metodu, (9) Kestirme Kugak Modeli, (10) Kusak Bilesenleri modeli,
(11) Mikrosimiilasyon ve (12) Kestirimlerin ortalamasi modelidir (Wilson, 2011). Durusoy (2005)
niifus kestirim yéntemlerini 6znel ve nesnel ydntemler olmak (lizere 2ye ayirmigtir.
Calismasinda 6znel yéntemlerden bahsetmezken; nesnel yéntemleri kendi arasinda (1) egilim
(trend) ekstrapolasyonu, (2) kusak-bilesen, (3) yapisal modeller olmak (izere 3’e ayirmistir.
Kusgak-bilesen (Cohort Component Method) alt baslhginda herhangi bir kategorizasyon
bulunmazken, yapisal modelleri kendi iginde (1) ekonomik-demografik ve (2) kentsel sistemler
olmak lzere 2’ye ayirmigtir. Egilim ekstrapolasyon yéntemi ise (1) Basit, (2) Kompleks ve (3)
oran olmak lizere 3 baglik altinda incelenmektedir (Durusoy, 2005).

“A Practitioner's Guide to State and Local Projections” adl kitabinda kusak-bilesenleri
yonteminden ve yapisal ve mikrosimuilasyon modellerinden bahseden Smith ve dig. (2013) de;
Durusoy’a (2005) benzer sekilde; ekstrapolasyon nifus kestirim yontemini (1) Basit, (2)
Kompleks ve (3) Oran metodlari olmak lzere 3 baslik altinda incelemistir.

Bir serideki eksik verilerin hesaplanabilmesi icin gelistirilen matematiksel ydntem enterpolasyon
olarak isimlendiriimektedir. Ekstrapolasyon ise bir zaman dizisinin kapsadigi donemin veya
verilerin disindaki degerlerin gegmis degerlerden hareketle tahmin edilmesidir (Turk Dil Kurumu,
b.t.). Basit ekstrapolasyon metodlari (1) lineer, (2) geometrik, (3) eksponential; kompleks
ekstrapolasyon metodlari (1) lineer egilim, (2) polynomial egri diizenleme, (3) exponential egri
dizenleme, (4) Lojistik egri dizenleme ve (6) arima modeller basliklari altinda incelenmistir
(Smith ve dig., 2013).

Kompleks ekstrapolasyon ydntemleri ise (1) lineer egilim, (2) polynomial egri uyarlama, (3)
lojistik edri uyarlama, (4) arima modelini olusturmaktadir. Oran yontemleri ise kendi iginde (1)
sabit-pay, (2) degistirmeli-pay, (3) buyime payi ve (4) diger uygulamalar olarak incelenmektedir
(Durusoy, 2005).

inanilimaz niifus blyiimesi gdzlenen Lee kasabasinda niifus biiyiimesi nedeniyle yol aglar,
kamu hizmetleri, okullar, rekreasyonel faaliyetler vb altyapiya iliskin talepler olacagi
ongorulerek; nufus kestiim  ydntemlerinden (1) Kusak-bilesenleri, (2) Basit egri
dizenleme/ekstrapolasyon modeli, (3) Eksponential model ve (4) Gompertz (Sigmoid/Logistic)
Modeli kullanilmistir (Van Buskirk, Ryffel and associates inc., 2004).
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Anonim (2009) calismasinda; (1) Oran (Ratio) metodolojileri ve (2) ekstrapolasyon tekniklerini
yerel yonetimler igin uygun olan niifus kestirim metodlari olarak gosterilmigtir.

Wilson (2011) metropolitan olmayan alanlar icin (1) egilim ekstrapolasyon yonteminin
(polinomial yontem harig), (2) karsilastirmali modellerin, (3) kusak bilesen modelinin, (4) kusak
bilesen icin olan go¢ kestirim metodlarinin (migration projection methods) ve (5) kestirimlerin
ortalamalari yonteminin kullanilabilecegini belirtmistir.

Segard ve Pasteels (2011) sigmoid egrilerinin nifusun modellenmesinde, is glcu katilim
oranlarinda, enflasyonda, Uretimin biylimesinde vb. daha fazla blyime beklenmeyen uzun
doénemli modellemelerde kullanisli oldugunu ifade etmislerdir.

Durusoy (2005); matematiksel ydntemlerin; en fazla gelecek bes yilin nifus tahminlerinde
kullanilabilecegini belirttigi sunumunda; bu yéntemin tercih nedenlerini nifus gelisimine iliskin
yeterli veri bulunmamasi; gegmis yillara ait sinirli veri bulunmasi, uygulamasinin kolay olmasi,
siklikla kullaniimasi ve zamanin bir fonksiyonu oldugunun kabul edilmesi olarak gostermistir.

Bu calisma nifus kestirim yodntemlerinden matematiksel yontemlere odaklanmakta olup bu
kapsamda (1) oran yontemi, (2) basit ekstrapolasyon yontemleri ve (3) kompleks
ekstrapolasyon yontemleri aktarilacaktir.

3.1 Oran (ratio) yéntemi (karsilagtirmali Metod)

Bu metotta kiglk bir alanin nifusu ya da nafus blyUkligld, sozkonusu kiglik alanin
konumlandigi daha buyldk bir alanin nifus ya da nifusundaki degisikligin orani olarak
disundlir. Bu yontemde klguk bir veri yeterlidir ve yontemin uygulamasi kolaydir (Alcantara,
2002). Oran yontemine karsilastirmall metot da denmektedir. Bliylime payi (Share of Growth),
Nifus payi (Share of Population) ve Blylime uzakligi (Growth Distance) alt basliklariyla da
taninmaktadir (Wilson, 2011). Pek ¢ok oran metodoloji yontemi olmasina ragmen; yerel
yonetimler icin kullanilabilir olani ¢ok azdir (Anonim, 2009).

Buyume Payi (Share-of-Growth) Teknigi (SHR): Bu metoda paylastirma (apportionment)
metodu da denmektedir. Nifus buyikligindense nifus gelisimine odaklanmayi tercih eder. Bu
metod; kuguk alanin nlfus blyidmesi icerisindeki payinin en eski nifus verisi ddnemindekiyle
ayni olacagini varsayar (Alcantara, 2002).

P= P+ [(P-Py)/(P-P?)]*(P"-P") (Rayers, 2008).
Pi=Pi1+[(Pi1-Pin)/(Pj1-Pjp)](Pi-Pj1) (Rayers, 2004).
i=ilce (Rayers, 2004).

j=ulke (Rayers, 2004).

Degisimli Pay (Shift-Share) Teknigi (SFT): Her kasabadaki ulusal nifus paylasiminda ilk
dénemde gbzlenen her bir dénemdeki degisikligin ortalamasinin kestirim boyunca devam
edecegi varsayimina dayanir (Rayers, 2004, 2008). Zamansal olarak nufus paylarindaki
degisiklikleri hesaplar (Alcantara, 2002).

P=Pt[P/P+(xly)*(P/P-Py/P")] (Rayers, 2008).
Pi=Py[Pi/Pj1+(X/y)(Pi1/P1-Pin/Pp)] (Rayers, 2004).
i=ilce (Rayers, 2004).

j=ulke (Rayers, 2004).

Sabit Pay (Constant-Share) Teknigi (COS): Bir kasabanin paylasilan ulusal nifusunun
hedeflenen yildakiyle ayni olacadi varsayimina dayanir (Rayers, 2004, 2008). Kuguk alanin,
buylk yerlesmenin nufusu icindeki paylasimi; tarihsel sureg igerisindeki bir donemle sabit
tutulur. Ornegin en glincel yilda gézlendigi haliyle (Alcantara, 2002).

P= (P/P)*P' (Rayers, 2008).
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Pit:(Pillpjl) Pjt (Rayers, 2004)
i=ilce (Rayers, 2004).
j=ulke (Rayers, 2004).

Sabit (Constant) Teknigi (CON): Hedeflenen yildaki ilge nifusunun en gincel yildakiyle ayni
oldugu varsayimina dayanir (Rayers, 2004).

Pt:Pl

3.2 Basit ekstrapolasyon yéntemleri

Ektrapolasyon yonteminin tanimlayici 6zelligi; herhangi bir degiskenin gelecekteki degerinin;
yalnizca tarihi (gegmisteki) degerleriyle belirlenmesidir. Bu ydntem; kisa dénemli kestirimler ve
az ya da hi¢ gé¢ almayan yerlesmeler igin dogru tahminler Uretebilir. Bu modelin avantaji
maliyetinin disik olmasi ve az sayida veri gerektirmesidir (Alcantara, 2002). Ekstrapolasyon
teknigi; gelecekteki nifus artigi giincel egilimde devam edecek olan yerlesmeler icin iyi bir
kestirim yodntemidir. Bununla birlikte nifus artis egilimlerinin benzer olup olmadigini iyi
degerlendirmek gerekmektedir (Anonim, 2009).

Kural olarak bir nifus sayimindansa 2 veya daha fazla niifus sayimina temellenen kestirimler
daha glvenilirdir. Ekstrapolasyon; ge¢cmiste gézlenen ve son sayima kadar devam eden 2 tarih
arasindaki artis tirt varsayimini kullanmakta olup; genellikle eksik veya dusuik kalitedeki giincel
veriyi kullanan metodlara gére daha iyi sonuglar vermektedir. Ekstrapolasyon; simdiki
zamanlardaki nufus degisiminin gecmis zamanlara gdre bir sapma yagsamadigi ve yil yil strekli
bir ilerleme gosterdigi varsayimina dayanir (United Nations, 1952).

Ekstrapolasyonla Uretilmis kestirimlerin gtvenilirligi; (1) niifus verisinin glvenilirligine, (2) verinin
farkl ndfus sayimlariyla kargilastirilabilirligine, (3) nifus sayim araliklarinin uzunluguna (4)
ekstrapolasyon metodunun segiminin dogruluguna baglidir. Ancak en uygun metodun segilmesi
iyi bir degerlendirme gerektirir ve daha glvenilir sonu¢ alma konusunda ekstrapolasyon
modelinin kabul ettigi genel bir kural bulunmamaktadir (United Nations, 1952).

Aritmetik (lineer-dogrusal) Ekstrapolasyon Teknigi (LIN): Lineer ekstrapolasyon tekniginde
nifusun gézlemlenen dénemdeki ortalama artisla her gelecek dénem icin ayni sayida arttigi ya
da azaldigi varsayilir (Rayers, 2004 ve, 2008). Bu teknikte nifus her gelecek yil icin g6zlenen
donemdeki ortalama vyillik artis ya da azaligla ayni sayida artar ya da azalir (Alcantara, 2002).
Ekstrapolasyonun en basit yontemi; nifusun bir sayimdan diger sayima artisindaki ortalama
yillik sayinin hesaplanmasi ve her yil icin son sayimla esit sayida ekleme yapilmasi geklindedir
(United Nations, 1952).

Aritmetik (lineer) ekstrapolasyonda sabit bir sayisal dedisim gézlenmektedir. Dolayisiyla 6rnek
gOstermek gerekirse; Winter Springs’e bugiine kadar her yil yaklasik 470 kisi ekleniyorsa;
gelecekte de dyle olacagi varsayllmaktadir (Anonim, 2009).

Rayers (2004, 2008) aritmetik ekstrapolasyonun denklemini su sekilde belirtmistir:

P=P+(x/y)*(P1-Py)

P= Hedeflenen yildaki niifus;

P,= Glincel nifus

Py= Ilk yildaki niifus

x= Kestirim dénemindeki yil sayisi

y=ilk dénemdeki yil sayisi (Rayers, 2004, 2008).
Alcantara (2002) denklemi su sekilde belirtmigtir:

Ortalama yillikdegisim= AAAC = (P-Py)/n

P= En guncel yildaki nifus

Py= En eski yildaki nufus

P=P+(z*AAAC)
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P:= Hedeflenen yildaki niifus
z= Kestirim dénemindeki yil sayisi

United Nations (1952) aritmetik yontemin kullanim nedenlerini su sekilde agiklamigtir:

(1) Hesaplanmasi kolaydir. Daha kompleks metodlarin daha givenilir sonuglar verecegdi kesin
degilse; en basit olan ydntemin kullanilmasinda bir sakinca goériimez.

(2) Oranin yuksek oldugu ve zamansal dénemin uzun oldudu durumlarda; aritmetik ortalama
sabit geometrik oranda artis ydntemine gére daha hatasiz sonuglar vermektedir.

(3) Nufus bliylime oraninin zaman gectikge gevseme egiliminde oldugu érnekler bulunmaktadir.
Nifus artisinin buylk nedeni i¢c gogse ve i¢ gogun yillik sayisinin nifus blylimesindeki artig
kadar olacagi s@ylenemiyorsa; aritmetik oranin kullanimi geometrik orana gére daha makuldur.
(4) Nufus saymmlarinin eski dénemlere gore yeni donemlerde daha guvenilir oldugunu
varsaymak genellikle iyi bir nedendir. Geometrik yerine aritmetik yéntemi kullanmak bu nedenle
tercih edilebilir.

(5) Aritmetik olarak ekstrapole edilen alt toplamlarin toplami; daima aritmetik olarak ekstrapole
edilen toplama esittir. Diger metodlardaki toplamlar; daha fazla ya da az tutarsizliktadir ve daha
fazla dizenleme gerektirir (United Nations, 1952).

Geometrik (Ustsel) Ekstrapolasyon Yoéntemi (GEO): Niifusun en eski dénemde oldugu gibi;
kestirim déneminde de ayni yillik oranla artacagini ya da azalacagini varsayar (Alcantara,
2002). Geometrik ekstrapolasyon yénteminde sabit oran kavrami kullanilir. Dolayisiyla sehrin
blyime orani %1,36 ise; gelecekte de her yil bu oranda blyime olacagi kabul edilmektedir
(Anonim, 2009).

Geometrik ekstrapolasyon yontemi; bilyime degisikligine orantili sayida sabit nifus artiglar
varsaymaktir. Bu durumda; hesaplama bilesik hesaplamaya benzer bir tavirla olusturulur
(United Nations, 1952).

Geometrik artigla artan ntufusun formilasyonu United Nations’da (1952) sOyle tanimlanmistir:

P.=Po(1+r)' (United Nations, 1952).

Po,=Baslangi¢ dénemindeki nifus;

t=yillar itibariyle zaman dénemi

r=artigin yilik orani;

P,=Dénem sonundaki niifus (United Nations, 1952).

Alcantara (2002) denklemi su sekilde belirtmistir:

Ortalama Yilik Geometrik Oran=r= (P|/Pb)l/y-1
Hedef Niifusu=P= P*(1+r)*

Egder artis orani nifus sayim sonuglarindan karsilastirilabiliyorsa; formulasyon su sekilde
dizenlenir (United Nations, 1952):

(1+r)="3/P2/P1
P, ve P,= 1. ve 2. nufus sayimindaki nifuslar;
t;=sayimlar arasi zaman araligi, yil (United Nations, 1952).

Geometrik ekstrapolasyon igin son sayimdan ileriye dogru son sayimla énceki sayim arasindaki
artis orani karsilastirmasinda formul asagidaki sekilde de yazilabilir (United Nations, 1952):

Pn=P2("/P1/P2)? (United Nations, 1952).

t,=sayim sonrasi zaman araligi (simdiki zamana kadar olan dénem) (United
Nations, 1952).
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Geometrik ekstrapolasyonun bir sakincasi; ekstrapole edilen alt toplamlarin toplaminin;
ekstrapole edilen toplama esit olmamasidir. Artislarin toplamiyla ilgili olarak; yillar gegtikge hata
orani artarak buyidr. Pek ¢ok nedenle geometrik ekstrapolasyonun tercih edildigi durumlarda;
dodum, 6lim ve i¢ gb¢ oranlarini ya da rakamlarini ekstrapole etmek, tim nifus blyUklGguni
ekstrapole etmekten daha iyi sonug verecektir (United Nations, 1952).

Geometrik ekstrapolasyon; sayisal azalma goésterir ve zamansal donem ne kadar uzun olursa
olsun pozitif nifus kestirimi gosterir. Geometrik ekstrapolasyon blyilk dis go¢ alan Ulkelerde
daha tercih edilebilirdir (United Nations, 1952).

Eksponential Yontem (EXP): Nufusun her gelecek ddnemde ayni oranda arttiyi ya da azaldigi
varsayilir (Rayers, 2004, 2008). Bu metod geometrik ektrapolasyon yontemine benzer sekilde;
nifusun en eski ddnemde oldugu gibi; kestirim déneminde de ayni yillik oranla artacadini ya da
azalacagdini varsayar. Farki ise nlfus buylumesinin ayrik aralklarla degil, surekli oldugunu
varsayiyor olmasidir (Alcantara, 2002).

Alcantara (2002) eksponential ydontem denklemini su sekilde belirtmistir:

Ortalama Yillik Exponential oran=r = In (P/Py) /y
Hedef Y1l Nufusu = P,= Pj*e" olarak hesaplanir.

Rayers (2004, 2008) denklemi su sekilde belirtmistir:
Pt: P|erX r= [ln(P|/Pb)] / Yy
e dogal logaritmanin e’si ve In dogal logaritmadir (Rayers, 2004 ve, 2008).

3.3 Kompleks ekstrapolasyon yéntemleri

Trend ekstrapolasyon yontemi; gelecekteki bir déneme iliskin egilimi gézlemleyen matematiksel
fonksiyonlar icermektedir. Bu calisma kapsaminda (1) Lineer Egilim, (2) Polynomial Egri
Dizenleme, (3) Uyarlanmis Lineer Ekstrapolasyon teknigi (MLN), (4) Modifiye Edilmis (Limitli)
Ustsel Form ve (5) Lojistik Form (Pearl Reed Egrisi) detaylandirilacaktir.

Tum trend ekstrapolasyon yontemleri tarihi veriye oldukga bagimlidir. Bu modellerin basitligi
kullanicilarin guvenini ve sofistikeligini azaltmaktadir. 2 ya da 3 noktadan olusan veri yeterlidir
ancak bu durumda ekstrapolasyonun gelecegi dogru sekilde kestirmesi risk tasimaktadir
(Wilson, 2011).

Lineer Egilim: Nuifusun sabit miktarda arttigini ya da azaldigini varsayar. Lineer
ekstrapolasyonla ayni varsayimlara sahiptir ama farkli uygulanir. Denklem diz bir gizgi
seklindedir (Alcantara, 2002).

Y=a+bX
Y= Nufus vb. bagimli bir degdiskendir.
X=Zaman vb. bagimsiz bir degiskendir.
a= sabit sayidir.
b= Dogrunun egimidir.
X ve Y model degiskenlerdir. Modelin kestiriminde kullanilan veriyi ifade ederler ve her gézlem

icin aldigi deger degisir. Modelin bagimh ve bagimsiz degiskenleri arasindaki iligkiyi
gOstermektedir (Alcantara, 2002).

P= a+b(time)+CALIB
CALIB= hata terimidir (Alcantara, 2002).

Time = kag dénemlik niifus bilgisi var. Ornegin 1970, 1980, 1990 = 3 dénem
nifus bilgisi anlamindadir.
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Polynomial Egri Diizenleme: Eksponential ve geometrik yontemdekine benzer sekilde yillik
nifus degisiminin sabit sayida olmamasi gibi; kestirimleri lineer olmayan dokulara
dayandirmada ise yarar bir ydontemdir (Alcantara, 2002).

Genel formilasyonu su sekildedir;
Y=a+b;x+bx*+bgx’+.....bx" (Alcantara, 2002).
Y bagimli degisken oldugunda (toplam nufus gibi);
a= sabit ya da kesendir.
b=nifus degisimini gosteren egimdir.
X=zaman gibi bir bagimsiz degiskendir.

Lineer ve lineer olmayan olgutleri igerir. Nifus kestirimlerinde kullanilabilmesi i¢in polynomial ya
da quadratic bir denklem daha gerekir (Alcantara, 2002).

Y=a+b;X+b,X? (Alcantara, 2002).

Uyarlanmis Lineer Ekstrapolasyon teknigi (MLN): Lineer metoda esittir ancak ek olarak
lineer ilge kestirim sonuglarinin toplamindaki farkliliklari ve bagimsiz ulusal kestirimi en gincel
yildaki nifus blyukligine oranla dagitir (Rayers, 2004).

Pi=LIN+P;1/Pj1(Pj-> LIN) (Rayers, 2004).

i=ilce (Rayers, 2004).

j=ulke (Rayers, 2004).
Modifiye Edilmis (Limitli) Ustsel Form: Niifusun bir (st limiti oldugunu ve bu Ust limitin
asilamayacagini varsayar (Cubukgu, 2008).

Limitli Gstsel form:
P=L-a*b' (Cubukgu, 2008).
L= yerleskenin ulasabilecegdi nifusun Ust limitidir (Cubukgu, 2008).

Denklemde 2 tarafin logaritmasi alinir ve denklem lineer forma dénusturilerek su hali alr
(Cubukgu, 2008):

Log(L-P)=loga+logb*T (Cubukgu, 2008).
a ve b parametrelerinin tahmin degeri su sekilde hesaplanir:

| E_EEIz._l:':I'i—T}sc[Log':L—Pi}—:og'm}]jl
Og - EEI::I:I-E-_T}:

(Cubukgu, 2008).

logéi= log(L — P1)-Tlogh (Cubukcu, 2008).
Lojistik Form (Pearl Reed Egrisi): En 6nemli 6zelligi gdézlemlenen nifus degerlerinin dogrudan

kullanilmasi yerine terslerinin kullaniimasidir. Lojistik formda da ntfusun bir Gst limiti oldugu (L)
ve bu limitin agilamayacag varsayilir (Cubukgu, 2008).

11
;=E+a*bT (Cubukcu, 2008).
Denklemde her 2 tarafin logaritmasi alindiginda denklem lineer forma déntserek su hali alir

(Cubukgu, 2008):
Log(% - %) = Loga+Logb*T (Cubukgu, 2008).
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|0gb— EEL:,_':TE'—T:':

(Cubukgu, 2008).

logé=log (i - %) — T+logh (Cubukgu, 2008).

3.4 Matematiksel form seg¢imi

Ekstrapolasyon ydnteminde en o6nemli nokta; gdézlemlenen degerleri en iyi aciklayan
matematiksel formun segilmesi olup; sec¢me isleminde (1) gorsel olarak hangi egrinin
g6zlemlenen degerleri en iyi agikladigi, (2) g6zlemlenen degerler ile kestirimle elde edilen
degerler arasindaki niceliksel fark dikkat edilmesi gereken noktalardir. Grafiksel degerlendirme
en basit ve yaygin yontemlerden biri olup; gorsel agidan en uygun form segilir (Cubukgu, 2008).

Niceliksel degerlendirmede ise;

o Bi-Fi
OH= gb-% (Cubukgu, 2008).

Pi=i zaman dilimi i¢in gézlemlenen nifus
P1= i zaman dilimi i¢in tahmin edilmis niifus
n=gobzlem sayisi

Hesaplamalar sonucunda OH degderi en disik olan matematiksel form segilir (Cubukgu, 2008).
OMYH’nin (Ortalama mutlak hata ytizdesi) denklemi ise su sekildedir:

|etl]

_i n letl g
OMYH=— xr - (Bilgili, 2002).

e~=0ngoru hatasi yani tahmin edilen nufusla gézlemlenen nifus arasindaki fark (Pi-ﬁl)
Y=Y degiskenine ait ger¢ek deger yani gdézlemlenen nifus degeri (P;)
n= Nifus dénemi sayisi

Hesaplamalar sonucunda yuzdesi alinacagdi igin sonuglar yizle carpilir. OMYH degeri en dusuk
olan matematiksel form segilir (Cubukcgu, 2008). OMYH degeri en dlsik olan formun tahmin
ettigi plan hedef yili nifus degeri; planlama calismalarinda althk olmak Uzere kullanilir.
Calismanin bundan sonraki bdliminde nufus verisinin sehir planlama calismalarinin hangi
alanlarinda kullanildi§i detaylandirilacaktir.

4. NUFUS BILGISININ SEHIR PLANLAMA GALISMALARINDAKI KULLANIM ALANLARI

Plani yapilacak sehrin mevcut halini gelecekte de surdirecedi dusinulerek yapilan ndfus
hesaplarindan sonra; en uygun matematiksel form belirlenir. Ancak bu nifus hesabina;

e planlanacak alanla ilgili olarak plan hedef yilinda faaliyete gegecegi dusinulen organize
sanayi bdlgeleri, Universiteler, serbest bolgeler, kiigik sanayi siteleri, hobi bahgeleri,
yogun/organik/topraksiz/makinali tarim yapilacak alanlar vb. nedeniyle farkli sehirlerden
gelmesi beklenen isglici miktart ve buna baghh olarak ortalama hanehalki
blydkligunden ortaya gikacak kisi sayisi eklenmemis;

e dogal nifus artisi sonucunda ortaya ¢ikacak aktif nifus icindeki issizlik orani tespit
edilerek yeni is alanlarinda galismasi gereken isgucl nifusundan distlmemis;
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e Yeni is alanlarina bagh olarak dogal nifus artisina eklenecek ek nifusla birlikte alanin
ihtiyaci olan ilave ticaret alanlari hesaplanmamistir.

Bu rakamlarda hesaplandiktan sonra planlanacak sehrin hedef yilinda sahip olmasi beklenen
nifus, buna bagll kentsel, sosyal ve teknik altyapi alanlari, yol ve otopark ihtiyaci ve kentin
mevcut dokusuna ilave edilmesi gereken ticaret alanlari belirlenmis olur. Son olarak sézkonusu
kararlarin imar plani, plan notlari ve plan raporu ile birlikte mekansallastirilarak yasallastiriimasi
gerekmektedir.

Plan1 gercgeklestirilecek yerlesmeyle ilgili misyon ve vizyonlar belirlendikten, politikalar
netlestirildikten ve buydk yatinm kararlar alindiktan, matematiksel nifus kestirim ydntemleri
araciligiyla plan hedef yilinda nufusun alacagdr degerler saptandiktan ve buylk yatirim
kararlariyla birlikte ilave nifus belirlendikten sonra; plan hedef yilinda yerlesmenin sahip olacagi
nufusun konut alanlarina nasil dagilacagi ve diger fonksiyonlara iliskin kararlar alinir.

3194 Sayili imar Kanunu ve Yénetmeliklerinden (2009) “plan yapimina ait esaslara dair
yonetmelikte” belirtildigi tGzere 1/5000 Olgekli nazim imar plani lejand maddelerinde sehir
plancilarin planlama alani i¢in belirlemeleri gereken kriterlerden birinin meskun ve gelismekte
olan konut yerlesme alanlari i¢in brit yodunluk degerleri oldugu anlagiimaktadir. Dolayisiyla
sehir plancilar yogunluk kararlarini belirlerken nudfus verisini kullanarak planlama alani
icerisindeki yogunluk dagilimlarinin kararini vermelidir. Nufus yéntemine ve hedef yili nifusuna
dogru karar verilmis olmasi1 meskun alanlardaki yogunluk arttirimlarinin ve gelisme alanlarindaki
yodunluk kararlarinin dogru verilmesinde ve dolayisiyla nufusun ihtiyacindan fazla ya da az
konut alanlarinin imara agilmasinin dniine gegilmesinde 6nemlidir. Dolayisiyla kentsel ya da
kirsal alanlarda topradin gereksiz yere israf edilmesinin de 6niine gegcilecektir.

Nufus tahmini ve sehrin misyon ve vizyonuna iligkin politikalar itibariyle meskun ve gelismekte
olan alanlarin yogunluk kararlari alindiktan sonra; Plan yapimina ait esaslara dair ydnetmelikte
degisiklik yapilmasina dair ydnetmelikte (2011) yeralan ve farkli nifus buyukligindeki alanlara
gore farklilagan kentsel, sosyal ve teknik altyapi kriterleri dikkate alinarak planlama alaninin
ihtiyaci olan fonksiyon tir ve buyuklikleri belirlenir. Bu fonksiyonlardan kres+anaokulu,
ilkogretim, ortadgretim tesisleri, aktif yesil alanlar, saglik tesis alanlari, kiiltirel tesis alanlari,
sosyal tesis alanlari, halk editim merkezi, dini tesis alanlari, idari tesis alanlari ve teknik altyapi
alanlan (yol ve otopark hari¢ su, kanalizasyon alanlari vb.) ihtiya¢ olan toplam alan gereksinimi
belirlenecek ve her fonksiyondan hangi bdlgeye ka¢ tane o&nerilmesi gerektigi yiurime
mesafesine, erisilebilirlide, merkezi olmasinin gerekliligine ve fonksiyonlarin optimum
blyudkltklerine gdre planlama alani igerisine dagitilacaktir.

Nufus 0-15.000 15.000-45.000 | 45.000-100.000 | 100.000-+
Kres+Anaokulu 1 1 1 1

ilkégretim 4 4 4 4

Ortadgretim 3 3 3 3

Aktif Yesil Alan 10 10 10 10
Saglik Tesisi Alanlari 2 2 3 4

Kultirel Tesis Alanlari 0,5 1 2 2,5
Sosyal Tesis Alanlari 0,5 0,5 1 15
Halk Egitim Merkezi 0,4 0,4 0,4 0,4
Dini Tesis Alanlari 0,5 0,5 0,5 0,5
idari Tesis Alanlari 3 3,5 4 5

Teknik Altyapr (yol ve 1 2 3 4

otopark harig)

*Degerler kisi basina disen m? alan seklinde verilmistir.
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Bunun sonucunda 3194 Sayili imar Kanunu ve Yonetmeliklerinden (2009) 2.11.1985 tarih ve
18916 sayili Mikerrer Resmi Gazetede yayimlanan Plan yapimina ait esaslara dair
yonetmeligin Ek 2-b dokimani itibariyle lejant maddeleri incelendiginde asagidaki sonuclara
ulasilabilir:

Aktif (etkin) yesil alanlar kategorisinde; parklar ve dinlenme alanlari, cocuk bahceleri ve
oyun alanlarina; kentsel sosyal altyapi alanlari bashgi altinda; ilkogretim tesis alanlari,
ortadgretim tesis alanlari, kiltirel tesis alanlari, saglk tesis alanlari, dini tesis alanlari,
kentsel ve bolgesel blylk spor alanlari, kapali ve agik semt spor alanlari, yonetim
merkezleri ve biyik alan kullanimi gerektiren kamu kurulus alanlarinin yer secimlerine
karar verilmis olacaktir.

Nufus verisine gore karar verilecek diger fonksiyonlar; fuar, panayir ve festival alanlari,
mezarlik alanlari, mesleki ve teknik égretim tesisleri alanlaridir.

Nufus verisine gore karar verilecek 6nemli fonksiyonlarin bir digeri de calisma
alanlarina iliskin yersecim kararlaridir. Bu kapsamda; kentsel ve bdlgesel merkezi is
alanlari, tali is merkezleri, toptan ticaret alanlari, pazarlama alanlari, depolama alanlari
(sanayi+ticari), sanayi alanlari, organize sanayi bdlgesi, kliglik sanayi alanlari ve konut
disi1 kentsel ¢alisma alanlari igin ihtiya¢c duyulacak alan buytklUkleri belirlenerek; s6z
konusu alanlarda calisacak kisi sayisi belirlenecektir. Aktif nifus icerisinde tahmini
olarak kag kisinin hangi boélgede cgalisacagi tespit edilecek; bunun sonucunda olasi
issizlik orani ortaya ¢ikacaktir.

istihdam olanagdi saglayacak diger fonksiyonlar ise turizm yerlesme alanlari olup; bu
kapsamda turizm tesis alanlari, otel+motel, kamping, tatil kéyl, pansiyon alanlari,
gunubirlik alanlar, kamu egitim+dinlenme tesisi alanlari, turizm ve 2. konut yerlesme
alanlarinin yer segimleri ve isglci dagilimlari gergeklestirilecektir.

Sehir planlama cgalismalarinda ulasgim altyapisi konusunda alinacak kararlarda plan
yapilacak alanda yasayan ve calisan insan sayisi ve s6z konusu insanlarin gunlik
ulagim talepleri ve yolculuk dagilimlarinin kestirimiyle mumkin olup; 6zellikle ulasim
planlama calismalari i¢in ntfus verisinin kestiriminin ardindan nifusa iliskin daha detayli
bilgilere ihtiyag duyulmaktadir. Dolayisiyla 3194 Sayili imar Kanunu ve
Yoénetmeliklerinden (2009) 2.11.1985 tarih ve 18916 sayil Mikerrer Resmi Gazetede
yayimlanan Plan yapimina ait esaslara dair ydnetmeligin Ek 2-b dékimaninda belirtilen;
karayolu geniglikleri ve turleri, otopark alanlari ve turleri (tir, kamyon, bisiklet, engelli,
vb.), ototerminaller, akaryakit istasyonlari, demiryollari ve demiryolu istasyonlari,
limanlar, iskeleler vb., deniz ulasim yollari baglantilari, havayollari, helikopter pist
alanlari, durak noktalari ve tirleri, farkli ulasim tirleri arasindaki aktarma noktalari,
teleferik vb. yer secimleri ve alan gereksinimleri de detayl yolculuk tir ve taleplerine
gOre hesaplanacaktir.

Enerji Uretim ve dagitimini, su, kanalizasyon ve ¢6p alanlarina ydnelik kararlari almak
icin de nufus bilgisi buylk 6nem tasimaktadir. Nufus verisi baz alinarak tahmini su
gereksinimi, ¢op depolama alani ihtiyaci, kanalizasyon sistemine yodnelik kapasite
hesaplari, trafo gereksinimleri ve enerji politikalarinin belirlenmesi nifus hesaplarinin
saglikli bir sekilde gerceklestiriimesine baghdir.

Nufus verisini dogrudan ilgilendirmese de dolayli olarak ilgilendiren diger alan kullanim ttrleri ise
su sekildedir:

orman alanlari (Urettikleri oksijen miktarlari ve bazi g¢alisma alanlar igin gerekli
olabilecek hammadde Uretimi agisindan),
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e agaclandirilacak alanlar (Urettikleri oksijen miktarlari vb.),

o yiksek ogretim tesisleri ve kampus alanlari (6grenci ¢ekim glcl agisindan nifusu ve
kent ekonomisini dogrudan etkileyebilecek 6zel planlanacak alanlari isaret etmesi
agisindan),

e askeri alanlar (toplam nifus igerisinde olusturdugu gecici erkek nidfus buayUklagu
acisindan),

e koruma alanlari (dogal sitler, kentsel ve arkeolojik sit alanlari vb.),

e tarimsal nitelii korunacak alanlar (bdlge halkinin gegim kaynagini olusturmasi
agisindan),

e tarimsal niteligi korunacak Ozel mahsul alanlari (bblge halkinin ge¢im kaynadini
olusturmasi agisindan),

e sera alanlari (bolge halkinin gecim kaynagini olusturmasi agisindan),

e mera alanlari (hayvancilik faaliyetleri agisindan),

e yapl yasadl ya da sinirlama getirilen alanlar (nGfusun yerlesebilecegi ve
yerlesemeyecegi alan kararlarini vermek agisindan),

e su kaynaklari koruma kusaklari (nifusun yerlesebilecegi ve yerlesemeyecegdi alan
kararlarini vermek agisindan).

Dolayisiyla sehir planlama g¢alismalarinin gergede uygun bir sekilde gergeklestirilebilmesi igin
plan hedef yili nifusunun tahmini biyik énem tagimaktadir.

5. DEGERLENDIRME ve SONUG

insanlarin temel gereksinimlerinin Uretim alanlari olan dogal kaynaklarin sinirli olmasi ve
insanligin yerylzinde isgal edebilecegi alanlarin yluzdolgima ile kendi varligini sirdidrmesi igin
korumasi gerekli olan alanlarin yuzoélgimu arasindaki dengenin korunmasi ihtiyaci nedeniyle
nifusun kestirimi ve planlanmasi blylk 6nem tasimaktadir. Kirsal ve kentsel alanlarin
birlikteliginden olugsan sehirleri planlamakla yukidmliu olan sehir plancilar i¢in nifusa yonelik
tahminlerin dogrulugu, planlama galigmalarinin gegerliligi ve guvenilirligi agisindan bilyik énem
tasimaktadir.

Rayers’in (2008) da belirttigi gibi; gelecege iligskin nifus hesaplari kent ve arazi kullanim
planlamasinda ekonomik gelismedeki vyenilikler, altyapi, ulasim ve saglik hizmetlerinin
planlanmasi, su taleplerinin degerlendiriimesi, dodal kaynaklarin yonetiimesi ve korunmasinda
ve diger uygulamalarda genis kulanim alani bulmaktadir.

Nifus kestirimi yapan plancilar ya da uygulayicilar; kullanilacak metodun segimi, girdi olacak
verinin  belirlenmesi, kabul edilecek varsayimlarin belilenmesi, 6zellikli ndfuslarin
degerlendiriimesi gibi pek ¢ok konunun secimiyle yuzlesirler (Rayers, 2008). Dolayisiyla sehir
plancilarin planlama galismalarina yén verecek varsayimlari, ydntemleri ve ilkeleri belirlemesi;
sonu¢ planin basarisi Uzerinde buyuk 6l¢cide dnemlidir. Rayers’in (2008) farkl nufus kestirim
yontemlerinin basarisina iliskin ¢alismasi degerlendirildiginde; Cizelge 1°de yer alan sonuglara
ulasiimistir. Cizelge 1'i 6zetlemek gerekirse; Uretim maliyeti, yerindelik (isabet), uygulama
kolayhgi, aciklama kolayligi ve cografik detaylar konusunda ekstrapolasyon yontemi diger iki
modele karsi daha iyi sonuclar vermektedir. Demografik detay ve zamansal detaylar konusunda
kusak bilesenleri metodu ve yapisal modeller ekstrapolasyon yontemine gére daha iyi sonuglar
vermektedir. Modelin senaryolar igin kullanilabilirliginde ise yapisal modeller her iki modele gore
daha iyi sonuglar vermektedir.

Dolayisiyla her bir ntfus kestirim modelinin kendine goére diger ydontemlere gore basarili ya da
basarisiz oldugu durumlar bulunmaktadir. Bununla birlikte matematiksel nifus kestirim
yontemlerinden biri olan ekstrapolasyon nufus kestirim yontemi; pek ¢ok degerlendirme kriteri
itibariyle diger yontemlere karsi avantajlar saglamaktadir. Ancak sehir plancilar i¢in énemli olan,
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planlama calismalari gergeklestirilecek alanin 6zelliklerini ve s6zkonusu alanin gegmise ve
bugiine yonelik sahip oldugu veritabanini da dikkate alarak; sonu¢ planda ulagsmak istedikleri
hedeflerin Rayers’in (2008) cizelge 1'de belirttigi kriterlerden hangilerini 6ncelikli olarak
saglamasi gerektigine karar vererek nifus kestirim yontemini belirlemeleridir. Sonug¢ olarak
ndfusun yas gruplan itibariyle dadilmi ve cinsiyet gibi detaylari gerektiren demografik
Ozelliklerin 6nemli oldugu planlama galismalari igin ekstrapolasyon yontemi uygun bir yéntem
olmazken; cografik detaylarin 6nemsendidi ve maliyetin 6nemli oldugu calismalarda
ekstrapolasyon nifus projeksiyon yontemi tercih edilebilir.

Cizelge 1. Ekstrapolasyon Metodu, Kugak Bilesenleri ve Yapisal Modellerin Avantaj ve
Dezavantajlari

Ekstrapolasyon | Kusak-Bilesenleri Yapisal Modeller
Tahmin Gergekligi - - -
Politik Olarak Kabuledilebilirlik - - -
Yuz Gegerliligi - - -
Olasilik - - .
Uretim Maliyeti ok = "
Yerindelik (isabet) Hok ** >
Uygulama Kolayligi ok *k *
Aciklama Kolayligi Hok ** >
Cografik Detay ok o s
Demografik Detay * ok Tk
Zamansal Detay Hok —y v
Senaryo i¢in Kullanilabilirlik * ok s

Not: *** iyi, ** orta, * zayif, - genelleme yapilamaz (Rayers, 2008).

Bununla birlikte; nlfus kestirimlerinde (1) teknolojik ve (2) metodolojik olmak Uzere yeni
acilimlar da s6z konusudur. Teknolojik gelismeler (1) veri olanaklari, (2) hesaplama olanaklari,
(3) cografi bilgi sistemleri; metodolojik gelismeler ise (1) mikrosimulasyon modelleri, (2) uzaysal
simulasyon modelleri, (3) yapay sinir aglari, (4) uzman gorisinin entegrasyonu, (5) belirsizligin
Olcumi ve (6) kestirimlerin kombinasyonudur (Durusoy, 2005).

Bu calisma nufus kestirim ydntemlerinden sadece matematiksel ydntemler Uzerine
odaklanmistir. Bu durumda sehir plancilar icin 6énemli olan yeni gelismekte olan nifus kestirim
yontemlerini de ele alacak sekilde; en gergek¢i sonuca ulagsmasi olasi yontemin segimini ve
sehir planlama galismalarinda s6z konusu ydntemin kullanimini saglamaktir. Daha 6nce de
belirtildigi gibi sehir planlama ¢aligmalarinda nifus verisinin dogru tahmin edilmesindeki énemi
vurgulamak bu c¢alismanin ortaya ¢ikis kaynagini olusturmaktadir. Nifus tahminlerinde
matematiksel yontemlerin detaylandiriimasi ve sz konusu ybdntemlerin sehir planlama
g¢alismalarinda kullanim alanlarinin tarif edilmesi bu c¢alismanin amacini olusturmakta olup;
calisma bu anlamda gereksinimleri kargilamistir. Nufus kestirim ydntemleriyle ilgili diger
yontemlerin ve yeni gelisen teorilerin detaylandiriimasi gelecek calismalarin konusu olabilir.
Bununla birlikte farkli yontemlerin érnek kentler Uzerinden denenmesi ile uygun formlarin
secilmesi gelecek ¢alismalarin konusunu olusturabilecektir.
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