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MAKALE BILGiSi

Giliniimiizde kentsel alanlardaki genisleme ekosistem siiregleri iizerinde baski olusturmaktadir. Bu
baskinin saptanmasi ve kontrol edilmesi i¢in ekoloji tabanli modeller gelistirilmektedir. Bu noktadan
hareketle caligma, Malatya kenti 6rneginde enerji akisini ve dogal tiir akisini diizenleyecek, kentsel 1s1
adas1 etkisini azaltacak ve habitat baglanabilirligini artiracak arazi kullanim politikalarinin
gelistirilmesine katki saglayacak ve kentlere rehberlik edecek bir kentsel ekolojik koridor modeli
gelistirmeyi amacglamaktadir. Belirtilen amaca ulasmak icin farkli 6lgek ve zamansalliktaki uydu
goriintiileri, iklim verileri, topografik veriler ve demografik veri setleri farkli uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemleri tekniklerini kullanilarak iligkilendirilmis ve kentsel ekolojik koridor modeli
olusturulmustur. Malatya’da 1985-2021 yillar1 arasinda kentsel biiylimenin en ¢ok etkiledigi
ckosistemin tarimsal ekosistem oldugu saptanmustir. 2050 yilinda kentsel niifus 888.784 kisiye
ulasacag1 6ngoriisiine dayanarak kentsel alanlarm 173 km?’ye ulasacag: tespit edilmistir. 1985-2021
doneminde oldugu gibi 2021-2050 yillar1 arasinda tarimsal ekosistemler iizerindeki baski artarak
devam ederken ekosistemler arasindaki baglant1 giderek zayiflayacaktir. Ekolojik koridorlar, tarim ve
bozkir ekosistemine ait ekolojik agidan en duyarli ve en biiyiik biitiinlesik lekeler arasinda kentsel
yayilmay1 yonlendirerek, enerji akisi, dogal tiir akisi, kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi, yeralt1 su
rejiminin diizenlenmesi ve habitat baglantililig1 gibi cesitli ekolojik islevler iistlenecektir. Malatya’da
tarimsal ekosistemden 13 ve bozkir ekosisteminden 5 adet ekolojik agidan duyarli leke belirlenmis ve
ekosistem lekelerini birbirlerine baglayan 694 km? alana sahip ekolojik koridor nerilmistir.
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ABSTRACT

ARTICLE HISTORY

Recently, expansion in urban areas puts pressure on ecosystem processes. Ecology-based models are
being developed to detect and control this pressure. From this point of view, the study aims to develop
an urban ecological corridor model that will contribute to the development of land use policies that
will regulate energy flow and natural species flow, reduce the urban heat island effect and increase
habitat connectivity in the case of Malatya city, and will guide cities. To achieve the stated purpose,
satellite images, climate data, topographic data, and demographic data sets of different scales and
temporalities were associated using different remote sensing and geographic information systems
techniques, and an urban ecological corridor model was created. It was determined that the ecosystem
most affected by urban growth in Malatya between 1985-2021 was the agricultural ecosystem. Based
on the prediction that the urban population will reach 888,784 people in 2050, it has been determined
that urban areas will reach 173 km2. While the pressure on agro-ecosystems will continue to increase
between the years 2021-2050, as in the 1985-2021 period, the link between ecosystems will gradually
weaken. Ecological corridors will undertake various ecological functions such as energy flow, natural
species flow, urban heat island effect mitigation, groundwater regime regulation, and habitat
connectivity, by guiding urban sprawl among the most ecologically sensitive and largest integrated
patches of agriculture and steppe ecosystems. In Malatya, 13 ecologically sensitive areas from the
agricultural ecosystem and 5 from the steppe ecosystem were determined and an ecological corridor
with an area of 694 km2 connecting the ecosystem spots was proposed.
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GIiRiS

Yerkiirenin neredeyse tamamini 200 yil gibi kisa bir siire
zarfinda etkileyen endiistriyellesmenin ortaya koydugu
yeni {iretim ve pazar bi¢imi, giiniimiizde diinya niifusunun
yarisindan fazlasina ev sahipligi yapan ve kiiresel dlgekte
insan baskin bir ekosistem olan giiniimiiz kentlerin
olugmasina neden olmustur (Weber 2000, Bookchin 2006,
Gormiis ve Cengiz 2011, Alberti 2008, Cengiz vd. 2022).
Birlesmis Milletler (2019) niifus degerlendirmelerine gore
2007 yilindan itibaren diinya niifusunun yarisindan fazlasi
(%50,2) kentlerde yasamaya baslamis ve 2022 yilinda bu
oran 50,7 olarak belirlenmistir. Diinya niifusunun
%350,7’sini barindiran kentler, diinya ylizeyinin %2'sini
kaplarken, kent niifusu kiiresel olarak %75 oraninda
karbon emisyonlar1 tiretmekte, kiiresel enerjinin %60-
80ini ve suyun %60’1n tiiketmektedir (SDG 2015). 2050
yilina kadar diinya niifusunun %68,4’tintin kentlerde (6,3
milyar kent sakini) yasamasi beklenmektedir (Birlesmis
Milletler, 2019). Kent niifusunun artmasi ile kentsel
alanlar artmakta ve kentler ciddi ekolojik sorunlarla karsi
karsiya kalmaktadir. Kentlerin hizli biiylimesinin yarattigi
ekolojik sorunlar, 6zellikle 1980°li yillar ile giindeme
gelmis (Cengiz vd. 2022) ve giliniimiizde kentsel
alanlardaki genislemenin ekosistem ve sosyo-ekonomik
stirecleri nasil, ne yonde, ne siddette, ne zaman ve ne kadar
etkiledigini ortaya koyan gesitli kavramlar (ekolojik
duyarlilik, kentsel direnglilik gibi), modeller (desen
degisim modelleri, etmen tabanli modelleme, kentsel
biiyiime modelleri, ekolojik uygunluk modeli, ekolojik
koridor modeli gibi) ve yaklagimlar (yesil altyapi,
ekosistem hizmetleri, ekolojik altyapi, peyzaj altyapisi
gibi) gelistirilmektedir.

Ekolojik koridor modeli kentsel ve kirsal alanlar arasinda
bolgesel dlgekte enerji ve madde akisini saglayan dnemli
bir ekolojik kusak olarak kabul edilmektedir. Kentsel
ekolojik koridor, kentin veya kentsel alanin yapay eko-
¢evresinde dogal yasam alani, yesil agik alan veya insan
yasam alani izolasyonu islevlerine sahip dogrusal ekolojik
bir peyzaji ifade etmektedir (Noss ve Harris, 1986, Zhou
vd., 2006, Zhong vd., 2010; Peng vd., 2017; Gérmiis vd.,
2019). Peyzaj ekolojisi, kentsel ekoloji ve ekolojik
planlama alanlarin 6nemli bir konusu olan ekolojik koridor
modeli kentsel ekolojik desenlerin bir pargasi olarak kent
icerisindeki ekolojik lekeler (ekolojik leke; calisma
Olcegine gore degiskenlik gosteren homojen yapili
gecirimsiz olmayan yiizeyleri ifade etmektedir) arasinda
madde ve enerji akisin1 yonlendiren, habitat gegislerine
olanak taniyan ve insan faaliyetlerinin olumsuz etkilerine
direnmede, Ozellikle insan etkilerinin tek yonli
yayllmasina karst koruma saglamada onemli bir rol
oynamaktadir (Peng vd.2017). Giiniimiizde diisiik maliyeti
ve kolay yonetimi yani sira ekonomik kalkinma ve
ekolojik koruma arasindaki ¢eliskinin uzlastirilmasi icin
kentsel ekolojik koridorlar daha fazla dnemsenmekte ve

onerilmektedir. Kentsel ekolojik koridorlarin planlamanin
onemli bir bileseni olmast  koridorlara iliskin
siiflandirmalart g¢esitlenmistir. Ancak Peng vd. (2017)
kentsel ekolojik koridorlarin yapt ve fonksiyon
dogrultusunda iki ana kategoride siniflandirmaktadirlar.
Yapilarma gore kentsel ekolojik koridorlar nehir koridoru,
yesil ulasim koridoru, biyolojik cesitliligi koruma
koridoru, miras Kkoridoru ve rekreasyon Kkoridoru;
fonksiyonlarina goére tampon/kusak koridor ve baglanti
koridoru olarak siniflandirmaktadirlar. Bu ¢calisma kentsel
ekolojik koridorlarin fonksiyon smiflamasina
dayanmaktadir. Tampon/kusak koridor genellikle koruma
alanlarmm ve biyolojik c¢esitlilik degerleri zengin
bolgelerin dis etmenlerden korunmasi ya da kentsel
yayillma esiklerinin belirlenmesi amactyla
gelistirilmektedir(Gormiis vd. 2019). Baglanti koridoru su,
besin maddeleri, enerji, bitkiler, hayvanlar ve diger
elementlerin gecis aglarini destekleyerek, peyzajin desen
bilesenleri (lekeler, koridorlar ve ekolojik bdlgeler)
arasinda baglant1 olasiliginin artmasini (Zhang vd. 2007)
saglamaktadir.  Bu noktadan hareketle bu c¢alisma,
Tirkiye'nin orta 6lgekli kentlerinden biri olan Malatya
kentinde kentsel yayilmayi yonlendirerek, enerji akist,
dogal tiir akisi, kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi,
yeralt1 su rejiminin diizenlenmesi ve habitat baglantililig
gibi gesitli islevler lstlenecek bir kentsel ekolojik koridor
modeli  gelistirmeyi  amaglamaktadir. Bu  amag
dogrultusunda arastirmanin ortaya koyacagi ciktilar su
sekildedir;

e Malatya kent merkezi ve yakin ¢evresinde (3088 km2)
1985 ve 2021 yillart arasindaki arazi kullanimi/Ortiisii
degisimini belirlemesi ve 2050 yil1 icin mevcut degisim
egilimine gore kentsel arazi kullanim ihtiyacinin
belirlenmesi,

e Malatya kent merkezi ve yakin ¢cevresinde 1985 ve 2021
yillar1 arasindaki niifus degisiminin belirlenmesi ve 2050
yili i¢in niifus projeksiyonun hesaplanmast,

e Malatya kent merkezi ve yakin ¢evresinde 2021 yili yaz
donemine ait ylizey sicakligi, sicaklik, yagis, riizgar ve
karbon depolama haritalarinin olusturulmast,

e Malatya kent merkezi ve yakin g¢evresine ait ekolojik
duyarlilik alanlar1 ile kentsel ekolojik koridorlarmin
modellenmesi.

MATERYAL VE YONTEM
2.1 Veri kaynaklari

Ekolojik koridor planlamasini amaglayan arastirma
kapsaminda farkli 61¢eklerde ve farkl: veri kaynaklarindan
elde edilen veri setleri kullanilmistir. Farkli 6l¢eklerde
elde edilen veri setleri yontem boliimiinde anlatildig tizere
Olgek kii¢tiltme algoritmalari kullanilarak
uyumlastirilmistir. Arastirma kapsaminda kullanilan veri
setleri Cizelge 1°de sunulmustur.
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Cizelge 1. Veri 6zellikleri ve kaynaklar1

Veri tiirii [ Olgek | Veri kaynagi
Arazi kullanimy/ortiisii ve niifus degisiminin tespit edilmesi
Landsat TM ve OLI uydu goriintiileri (1985-2021) 30*30 metre USGS
Malatya i, ilge siirlar 1/25.000 #52;?101?11&351?
Malatya ilge niifuslar1 (1985-2021) flge diizeyi TUIK (2022)
Ekolojik duyarhlik haritasinin olusturulmasi

ASTER !_evel-lA Saysal  Yikseklik  Modeli- 30%30 metre USGS
(Topografik ve morfometrik analizler)
Landsat OLI uydu goriintiilerine ait mevsimlik 30*30 metre USGS
(2021) termal bantlar
(Yiizey sicaklig: haritast)
Landsat OLI uydu goriintiilerine ait mevsimlik
(2021) Green, Red ve NIR bantlar1 (Karbon 30*30 metre USGS
depolama haritasi)
20?1 yilt yaz ayla.rlnjcl ait Terra climate sicaklik, 4000*4000 metre Terra climate
yagis ve riizgar verileri

2.2 Calisma alam

Malatya ili 37° 53'31,708" ve 39° 9' 2,303" Kuzey enlemi
ve 37°14'41,157" ve 39°9'2,303" Dogu boylami arasinda
yer alan Tirkiye'nin orta 6lgekli bir kentidir. Caligma
Malatya ilinin Battalgazi ve Yesilyurt il¢elerini i¢ine alan
yaklagitk 3088 km?2’lik alani kaplayan bir ¢erceve
igerisinde gerceklestirilmistir. Aragtirma alani olarak
belirlenen gergeve igerisinde yiikseklik 2597 metre ve 677
metre arasinda degismekte olup ¢alisma alaninin ortalama
yiikseltisi 1351 metredir. Calisma alani igerisindeki 10
hektardan biiyiik kentsel lekelerin yiiksekligi ise 1359
metre ile 681 metre arasinda degismekte ve ortalama
yiiksekligi 960 metre seviyesindedir. Aragtirma alaninin
siirlari igerisindeki arazi formlart incelendiginde kent
merkezinin kuzey batisinda ova yapist hakimken kent
merkezin glineyinde daglik ve acik egimli alanlar

hakimdir. 3088 km2’lik ¢alisma alaninin yaklagik %29°u
ova formundadir. Arazi formu ile benzer sekilde kent
merkezinin kuzeybati istikametine dogru egim azalirken
giiney istikametine dogru egim artmaktadir. Calisma
alanina iligkin niifus verileri incelendiginde 1985 yilinda
659.809 kisi olan il niifusunun yaklasik %51°i ¢aligma
alani sinirlan igerisinde ikamet ederken 2021 yilinda il
niifusu 808.692 kisiye ulagmis ve il niifusunun yaklasik
%79’u ¢alisma alani sinirlart igerisinde yasamaktadir.
Calisma alanmi sinirlari igerisindeki mahalle niifus verileri
incelendiginde niifusun kent merkezi ve kent merkezinin
kuzeybat1 istikametinde kiimelendigi goriilmektedir.

Benzer sekilde Gelir idaresi Baskanligindan elde edilen
mahalle bazli arazi deger verileri incelendiginde arazi fiyat
degisiminin kuzeybati
goriilmektedir (Sekil 1).

istikametinde yiiksek oldugu

= » 5
_l Nenwlan m Caanrra slovnn eone

B ssansuitsmes P Kew meked 2
[ ssatatya e sacon [ eised abaner A

Sekil 1. Calisma alan1 konumu ve 6zellikleri
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2.3. Yontem

Aragtirmanin yontemi birbirini izleyen 3 ana asamadan
olugsmaktadir (Sekil 2). Bunlar sirasiyla; Arazi kullanimi

hesaplanmasi (I. Asama), Ekolojik duyarlilik modeli igin
tematik katmanlarin olusturulmasi (II. Asama) ve Kentsel
ekolojik  koridorlarin  hesaplanmasi  (IIl  asama)

e e C. .. Cere asamalaridir.
ortiisti degisimi, niifus degisimi ve degisim egiliminin
............................................................................................. -
L. Asama |
Cok zamanh II. Ayama
Niifus-Bilgi Landsat uydu _ .
Sisf mig goriintileri Cografi-veritaban)
(19852021 I
¥ ¥ X ¥
ASTER LIA
Calisma alant smmn 2021 Haziran-Temmuz- 2021 Haziran-Termuz- Sayisal Yiikseklik 2021 Haziran-Temmuz-
- T 1 Eyliil aylarina ait Eyliil aylanna ait Maodeli Eyliil aylarina ait Tersa
Gorlntilerin LANDSAT 8 Ternml LANDSAT § Green, Red T climate Sicaklik , Yagis ve
Mozaikleme Aunosferik dizelme > O bandlar ve NIR bafdlzm Rizgar verer (4000 m)
¥ L 3
| S . g : Morfometrik analizer ile
{ Farkh dnemlere ait § Farkli donenmlere ait arazl formu, eBim, bak, 000 metre ezl
CokBleeld R ' [emnllban:‘:’angedyan bamlard':r:j nEdNyiaRn topogmafik slakkk iklim verilerinin dleck
raz kullanim ernwl bandm een, Red ve indeksinin olugturalmas: kiigiiltme is lernleri (30 met
segmentasyon kategorilerine ait olusturulmast bandlannm olusturulmas: B e e
esiklerin | ¥ f
- ‘:z]:::;"::i;f: SEBAL reknigi 2021 yili yazaylanna ait NDVI, LAT Normallestirilmis
£ _ kullamilarak 2021 yih yaz ve CIG indekslerin olusturulmas: ortalanm sicaklik haritas:
T 8 1 aylarna ail arazi yllzey (0-100)
e E sicaklik (AYS) ﬁl—l
€8 il haritasnmn olusturulmas:
$2 Esik tabanh - ) i T (AT,
€& o 5 tirilmis
& = ‘ l ‘ l L (0-100)
PN v
Normallestirilmis ylizey

Arazi kullanmm (AKAO)
smiflandima sonuglan
(1985-2021)

l—;? Wl

1985 AKAO 2021 AKAO

2021 Nifusu

Niifus Degisim Degisim tespit !
analizi (1985-2021) anali (1985-2021) I— - —

Dogrusl regresyon e Amz kuﬂanm ve niifus

—*ﬁwmluka

* 1985 Niifusu

Meveut degisim egtlimine

sicaklk haritas:
(0-100)

Normallegtirilmis karbon Normallestirilmis
depolama haritast Topografik Islaklik
(0-100% L haritas: (0-100)

Ekolojik Uuyarhhk
Modeli

e — e —_— e —_— -

Normallestirilnis rizgar

o }.
|

iz haritasy

Duyarh bolgelerin
belirlenmesi =50

Duyarh holgz\.erln

yeniden bal petegi

Tormunda yeniden
smiflandinlas:

3 x3 yakin konsuluk kural III. Asama

1 obre kentsel al.'m ihtiyacinm

D | regresyon gbre dedigim
nitfus projeksiyonu-2050 | 2080 viliicin h

eilimin belilenmesi

Kentsel bityiimeyi yonlendi
biyogesitlilik, peyzaj baglantiliigi ve
biyoklimatik konfor destekleyici

k tanmsal

koridorlann hesaplanmas:

Sekil 2. Yontem asamalari

I. Asama: Arazi Kkullamm ortiisii degisimi, niifus
degisimi ve degisim egiliminin hesaplanmasi

Bu asama kendi igerisinde ii¢ alt asamadan olusmaktadir.
Bunlar sirastyla, Uydu goriintiilerinin siiflandirilmasi ve
gecis matrislerinin hesaplanmasi, Niifus degisiminin tespit
edilmesi ve 2050 yili ig¢in niifus projeksiyonun
hesaplanmasi ve Niifus degisimi ve ge¢is matrisler
arasinda iliski kurularak 2050 yili igin arazi kullanim
degisiminin hiicresel gecis kurallarinin hesaplanmasi alt
asamalaridir.

Uydu  gorintilerinin -~ simiflandirilmast  ve  gecis
matrislerinin ~ hesaplanmasi;  uydu  goriintiilerinin
smiflandirilmasinda esik tabanli siniflandirma tekniginden
yararlanilmistir (Cengiz ve Gilinaydm, 2021; Cengiz vd.
2022). Esik tabanli siniflandirilmada kullanilan indeksler
Cengiz vd. 2022’nin ¢alismalarinda kullandiklar1 NBI,

NDVI, TSAVI, MFI, Ul, SAVI ve WDVI indeksleridir
(indekslere iliskin formiiller Cengiz vd. 2022’nin
caligmalarinda  bulunabilir). Hesaplanan indekseler

tizerinden arastirma 6zelinde belirlenen 8 arazi kullanimi
ortiisii kategorileri (Kentsel alanlar, Ulagim aglar1, Kentsel
yesiller, Tarim alanlari, Meyve bahgeleri, Orman alanlari,
Seyrek vejetasyon alanlar1 ve Su ylizeyleri) i¢in egitim

ornekleri belirlenmis ve c¢ok o6lcekli segmentasyon
algoritmalar1  ile nesnelere  doniistiriilmiis  uydu

goriintiileri 1985 ve 2021 yillari i¢in smiflandirilmistir.
Siniflandirilan gériintiilerin dogruluk analizlerinde hata
matrisleri ve KAPPA indeks siif bazinda referans veriler
(Google Earth iizerinden 600 Yer Kontrol Noktasi) ve
smiflandirma sonuglart arasindaki iliski incelenerek
hesaplanmistir (Cengiz, 2019). Arastirma kapsaminda
belirlenen dogruluk oraninin {izerinde dogruluga sahip
smiflandirmis goriintiiler tizerinden 1985 ve 2021 yillart
i¢in arazi kullanim/0rtiisti haritalar1 olusturulmustur. Elde
edilen haritalar kullanilarak hiicresel gecis kurallari
asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmistir (Cengiz ve
Yilmaz 2017).

P11 P12 ee P18
P=p, p2:1 p2:2 Pz:s

Pg1 Pgp ... Pgg

(Esitlik 1)

Esitlikte, P bir durumdan baska bir duruma gecis
olasiligm1 ifade etmektedir (“i” arazi kullanim
kategorisinden, “j” arazi kullanim kategorisine). Esitlik 1
asagidaki iki kosulu saglamalidir.
n oiqe
Z,-:iPi ;=1 (Esitlik 2)
0 < P;j <1 (Esitlik 3)
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Birincil matris ve gegis olasilik matrisi (Pij) elde etmek
gecis modelinde 6nemli bir adimdir. Bu nedenle, gegis
tahmin modeli esitlik 4’te belirtildigi gibi ifade
edilmektedir.

Py = Pn_1)Dij = PoyPi;j (Esitlik 4)

Esitlikte “Pn” durum olasiligini temsil ederken “P(0)”
birincil matrisi temsil eder.

Yukarida verilen esitlikler kullanilarak 1985 yilindan 2021
yilina geciste arazi kullanim kategorilerine ait her bir
hiicrenin gecis olasilig1 hesaplanmig ve hiicresel diizeyde
gecis kurallar olusturulmustur (Sathees vd., 2014, Cengiz
ve Yilmaz 2017).

Niifus degisiminin tespit edilmesi ve 2050 y1l1 i¢in niifus
projeksiyonun hesaplanmasi; niifus degisiminin tespit
edilmesinde TUIK ten ilce diizeyinde elde edilen niifus
verilerinden yararlanilmistir. 1985 ve 2021 yillart arasin
kapsayan il¢e diizeyindeki ¢cok zamanli veriler kullanilarak
(2000 ve 2018 niifus verileri disindaki tiim niifus verileri)
asagidaki esitlikler kullanilarak egim ve kesim noktalari
hesaplanmis ve 2050 yili i¢in niifus projeksiyonu
olusturulmus ve esitlik bilenen zaman araliklarini
kullanilarak test edilmistir.

2_
m = Z2ELOVY (pidlik 5)

nxrx2—(Ix)?

= IPVDL (Esitlik 6)

nxrx2—(Ix)?
y = m, + b (Esitlik 7)

Esitliklerde “m” egimi “b” kesim noktasini ifade
etmektedir. Esitlikteki “y” niifusu, “x” y1l bilgisini ve “n”

ise gozlem sayisini ifade etmektedir (Cengiz, 2019).

Niifus degisimi ve geg¢is matrisler arasinda iligki kurularak
2050 yili i¢in arazi kullanim degisiminin hiicresel gecis
kurallarmnin hesaplanmasi; asamasinda hiicresel gegis
olasililk  matrisi  ve niifus  degisim  analizleri
iligkilendirilerek her bir arazi kullanim kategorisine ait
hiicrelerin gegis olasiligi 2050 yili niifus projeksiyonuna
gore yeniden hesaplanarak 2050 yilina kadar mevcut
degisim egiliminin devam etmesi durumunda arazi
kullantminin nasil olacagt hesaplanmistir. Hesaplama
islemlerinde asagidaki esitlikten yararlanilmustir.

Hgox NZOSO—N2021
(tFark)1

> (Esitlik 8)

Hgo,ps0 = (

N2021-Nqogg
(tFark)g

Esitlikte, “Hgo" hiicresel gegis olasiligini (bilinen zaman
icerisindeki), “N”, ilgili zamanin niifusunu “tFark” ilgili
zaman araligindaki baslangi¢c ve bitis yillar1 arasindaki
zamansal farki ifade etmektedir.

II. Asama: Ekolojik duyarhlik modeli icin tematik
katmanlarin olusturulmasi

Bu agamada sirasiyla kaba dlgekli iklim veri setlerinin
calisma Olcegine (30*30 metre) Olgek kiigiiltme
algoritmalartyla uygunlastirilmasinda kullanilmak {izere
morfometrik analizler (arazi formu, egim, baki, yiikseklik,
topografik 1slaklik indeksi), Landsat 8 OLI sensoriine ait
mevsimlik Thermal, Green, Red ve NIR bantlarinin
medyanlar1 alinarak (her bir bant ait 6 farkli zaman)
SEBAL teknigi kullanilarak yiizey sicaklik haritasi
hesaplanmis (Cengiz 2019) ve Green, Red ve NIR
bantlarindan elde edilen indeksler (LAI, NDVI, CIG
indeksleri) (Cengiz, 2019) iizerinden karbon depolama
alanlari haritalanmis ve ardindan elde edilen tiim
katmanlar asagidaki esitlik kullanilarak 0 ile 100 arasinda
normallestirilmis (Cengiz vd., 2019) ve es baskin olarak
cakistirilarak ekolojik duyarlilik modeli olusturulmustur.

norm = (100x(H, — Hymin) / (H d max —Hdmin))
(Esitlik 9)

Esitlikte “Hd” hiicre degerini, “Hd min” minimum hiicre
degerini ve “Hd max” maksimum hiicre degerini ifade
etmektedir (Cengiz vd., 2019).

I1l.  Asama: Kentsel koridorlarin

hesaplanmasi

ekolojik

Bu agamada ekolojik duyarlilik modeli {izerinden ortalama
degerin iizerindeki en duyarli ve en biiyiik biitiinlesik
lekeler belirlenerek ekolojik koridorlar olusturulmusgtur
(Gormiis vd., 2019). Ekolojik duyarlilik modelinde
ortalama degerin iizerindeki duyarli lekeler 3x3 yakin
komsuluk derecesine gore birbirleriyle baglanarak
ekolojik  koridorlari  olusturmuslardir.  Arastirma
kapsaminda belirlenen duyarli lekeler asagidaki esitlikler
kullanilarak belirlenmistir.

EDL = eger EDM o0 <

Dy Ciir

aij

Pgp ve degeri 1 yakinsarsa (Esitlik 10)
Esitlikte “EDL” ekolojik duyarli lekeleri, “ [EDM)
_mean” ekolojik duyarliik modelinde ortalamanin
iizerindeki alanlari ¢_ijr= ekolojik duyarl ij lekesindeki r
hiicresi i¢in bitigiklik degerini, v= 3 x 3 hiicre
sablonundaki degerlerin toplamini, aij= hiicre sayisi
acisindan ekolojik duyarli ij lekesinin alanimi ifade
etmektedir. Esitlik ilgili alandaki ekolojik duyarli lekeleri
olugturan piksellerin uzamsal baglantililigini  veya
bitisikligini degerlendirir (LaGro, 1991, Cengiz vd.,
2022).
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3.ARASTIRMA BULGULARI

3.1 Arazi kullanim ortiisii degisimi

3088 km?’lik arastirma alani sinirlari igerisinde 1985 ve
2021 yillarina ait uydu goriintiileri 8 arazi kullanim1/Srtiisti
kategorisine gore siniflandirilarak arazi kullanimi Ortiisii
degisimi saptanmustir. Siniflandirma sonuglarina ait
minimum dogruluk %92 olarak hesaplanmistir. Alansal
degisim analizlerine gore kentsel alanlar, ulasim aglari,
meyve bahcgeleri, orman alanlar1 ve su yiizeyleri
kategorileri  1985’ten 2021 yilina gegerken artis
gosterirken, tarim alanlari, kentsel yesiller ve seyrek
vejetasyon alanlar1 azalis gostermektedir (Cizelge 2, Sekil
3). 1985 ve 2021 yillar1 arasinda kentsel alanlar yaklagik
21 km?’den 108 km?’ye ulasarak %406 oraninda artis
gosterirken, ulasim aglart %29,9, meyve bahgeleri %92,5,
orman alanlart %140,4 ve su ylizeyleri %320,9 artig
gostermigtir. Su yiizeyleri kategorisindeki artisin en
onemli nedeni 1987 yilinda su tutmaya baglayan Karakaya
Baraj Golidiir. Meyve bahgelerindeki (caligma alani
ozelinde genellikle kayisi bahgelerini ifade etmekte)
artisin en Onemli nedeni de Karakaya Baraj Goli ile
birlikte meyve bahgeciligi i¢cin uygun kosullarin olusmasi
ve kayist tariminin katma degerinin daha yiiksek
olmasidir. 1985 ve 2021 yillar1 arasinda tarim alanlari 871
km?’den 510 km?’ye gerileyerek %41 oraninda azalig
gostermistir. Bu donemler arasinda yaklasik 49 km?’lik
tarim alan1 kentsel alanlara ve yaklagik 259 km?’lik alan
ise meyve bahgelerine doniigmistiir (Cizelge 3). Gegis
matrisi incelendiginde kentsel alana doniistimiin yaklasik
%551 tarim alanlarindan, yaklasik %20’si meyve
bahgelerinden ve yaklasik %18’1 seyrek vejetasyon
alanlarindan gerceklesmistir. 1985 ve 2021 arasinda
orman alanlarinda yasanan artigin en 6nemli nedeni kent
merkezinin giineydogu istikametinde bulunan bdlgede
yapilan aga¢landirma galigsmalaridir. Orman alanlarina en
fazla doniisen arazi kullanim/6rtiisii kategorisi 110 km? ile
seyrek vejetasyon alanlaridir. Incelenen donemler arasinda
yasanan arazi kullanimi/Ortiisii gegislerine karsin her iki
donemde de arastirma alani sinirlarindaki hakim peyzaj
matrisi tiim peyzaj alaninin %350’sinden fazlasini temsil
eden seyrek vejetasyon alanlar1 (bozkir ekosistemi)
kategorisidir.

Cizelge 2. Arazi kullanimi/6rtiisii kategorileri degisimi

Arazi kullanimy/értiisii kategorileri 1985 (km?) | 1985 (%) | 2021 (km?) 2021 (%) _| Degisim (%)
Kentsel alanlar 2135 0,69 108,07 3,50 406,11
Ulagim aglart 22,85 0,74 29,70 0,96 29,98
Kentsel yesiller 2,91 0,09 0,50 0,02 -82,97
Tarim alanlar 871,05 28,20 510,32 16,52 -41,41
Meyve bahgeleri 243,20 7.87 468,27 15,16 92,54
Orman alanlari 78,21 2,53 188,09 6,09 140,49
Seyrek vejetasyon alanlar 1817,16 58,83 1648,80 53,38 -9,26
Su yiizeyleri 32,09 1,04 135,08 4,37 320,95
Toplam 3088,82 100,00 3088,82 100,00

Cizelge 3. Arazi kullanimi/ortiisii kategorileri gegis
matrisi

\ 2021
KA UA [ KY TA MB OA SV, SY Toplam

Kentsel alanlar (KA) 035 006 06L| 076 025 013 002| 2135
Ulasim aglari (UA) 1,79 0,01 032 124] 0,09 006| 045| 2285
Kentsel yesiller (KY) 249 003| 008 000 009 022 000 000| 291
Tarim alanlari (TA) 49,88 530 010| 46762| 25987 1183| 1242 6403| 871,05
15[ Meyve bahgeleri
2| (MB) 18,63 1,04 025| 3152 9,76 587| 3263| 24320
Orman alanlar1 (OA) 0,23 0,04 0,00 10,20 6,71 5,09 0,15 78,21

Seyrek vejetasyon a,
(sVv) 1571 3,68 0,00 0,01 56,05| 110,15| 162519 6,38 | 1817,16

Su yiizeyleri (SY) 0,17 0,37 0,00 0,05 0,03 0,01 0,04 32,09
Toplam| 108,07 29,70 050| 51032| 468.27| 188,09 164880| 135,08 | 3088,82

Sekil 3. Arazi kullanim1/6rtiisii degigimi

3.2 Niifus degisimi

1985 yilinda Malatya il niifusu 665.809 kisiyken bu
niifusun yaklagik %54,7’si arastirma alani sinirlarinda
ikamet etmektedir. 2021 yilina gelindiginde Malatya il
niifusu 808692 kisiye ulagirken arastirma alani smirlari
icerisinde toplam niifusun yaklasik %79’una karsilik gelen
641.799 kisi ikamet etmektedir. Bagka bir ifadeyle
Malatya il genelinde niifus 665809 kisiden 808.692 kisiye
ulasarak yaklasik %21,4 oraninda bir artig gosterirken
arastirma alaninda niifus 364.740 kisiden 641.799 kisiye
ulasarak yaklasik %75 oraninda artig gostermistir. 1985 ve
2021 yillar1 arasinda Malatya’da ortalama yillik niifus artis
hiz1 %0,59 iken bu oran ¢aligma alani sinirlar1 igerisinde
%2,1 seviyesindedir. Bu durum kent merkezi ve yakin
cevresindeki niifusun il geneline gore yaklasik 4 kat daha
hizli biiylidiigiinii gostermektedir.

1985 ve 2021 yillar1 arasindaki niifus degisim egilimi
dogrusal regresyon modeli ile projekte edildiginde (model
dogrulugu %99’un tizerindedir) 2050 yilina gelindiginde
Malatya il genelinin niifusu 937.116 kisiye ulasirken bu
niifusun yaklasik %95’ine karsilik gelen 888.784 kisisi
arastirma alani sinirlart igerisinde ikamet edecektir (Sekil
4). Bu donem yasanacak ortalama niifus artis hizi aragtirma
alan1 sinirlart igerisinde yillik %1,32 ve Malatya il
genelinde %0,54 seviyesinde gerceklesecektir. Bagka bir
ifadeyle arastirma alan1 sinirlarindaki ortalama yillik niifus
artis hiz1 bir énceki déneme gore yaklasik %38 oraninda
azalmasina karsin yine de Malatya il genelindeki niifus
artis hizindan yaklasik 2,4 kat hizli seyredecektir.
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Niifus Degisimi

Sekil 4. Niifus degisimi ve 2050 niifusu projeksiyonu
3.3. Degisim egiliminin hesaplanmasi

Bu asamada oncelikle niifus ve arazi kullanimi/6rtiisii
arasindaki iliski ¢oziimlenecek ve ardindan mevcut
degisim egilimine uygun olarak 2050 yili arazi
kullanim1/6rtiisii simiilasyonu sunulacaktir.

1985 ve 2021 yillar1 arasinda ¢aligma alani sinirlar
icerisinde niifusta yasanan 1 kisilik artis kentsel alanlarin
303 m? artmasina, tarim alanlarmin 180 m? meyve
bahgelerinin 67 m? ve seyrek vejetasyon alanlarmin 57 m?
azalmasma neden olmaktadir. Kentsel arazi kullanim
kategorisine arazi gegigleri kentsel kiimelere komsu
alanlarda gergeklesmektedir. Benzer sekilde tarimsal
alanlarin meyve bahgelerine doniisiimi ile niifus artist
iliskilendirildiginde niifusta yasanan 1 kisilik artig 822
m2’lik tarim alanlarmin meyve bahgesine doéniismesine
neden olmaktadir. Diger arazi kullanim kategorilerinin
birbirleri  arasindaki  gecisleri Onemsiz  diizeyde
gerceklestiginden Otliri ¢aligmada g6z ardi edilmistir.
Buradan elde edilen veriler iizerinden 2021 ve 2050 yillar1
arasinda yasanacak niifus artigina paralel olarak kentsel
alanlar yaklasik 75 km? (303*niifus farki/1000000) artarak
ve diger arazi kullanimlarina toplam alanmin yaklagik
%10’ nunu kaybederek (1985’ten 2021 yilina gegiste
kentsel alanlarin yaklasik 4 km?’lik boliimii diger arazi
kullanimlarina doniismiistiir) toplamda yaklasik 65 km2
artis saglayarak 108 km?’den 173 km?’ye ulasacaktir.
Tarmm alanlar1 510 km?’den 347 km®’ye gerilerken meyve
bahceleri 468 km?’den 569 km?’ye ulasacaktir. Seyrek
vejetasyon alanlart ise 2050 yilina kadar alansal olarak
sadece 6 km?lik bir azally gosterecektir. Yontem
boéliimiinde sunulan esitlikler kullanilarak hazirlanan niifus
ve arazi kullanimy/Ortiisii degisimi temelli 2050 arazi
kullanim1/6rtiisii - simiilasyon sonuglar1 incelendiginde
arastirma alaninda arazi kullanim/ortiisii degisimi kent
merkezinin bati, kuzey ve kuzeybati istikametinde ve
kentsel lekelere komsu tarim arazileri ve meyve bahgeleri
iizerinde yogunlagmaktadir (Sekil 5). Bu alanlarda arazi
kullanim degisimi kentsel alanlar lehine
gerceklesmektedir.  Kent — merkezinin  giineybati
istikametinde de (Bostanbagi ve Giindiizbey) arazi
kullanim degisimi meyve bahgelerinden kentsel alanlar
gecis  seklinde gerceklesmektedir. Kentsel alanlar
¢eperlerde yayilmali bir biiyiime tipi izlerken ¢ogunlukla

tarimsal alanlar ve meyve bahgelerinden olusan kentsel
bosluklarda bosluk doldurmali bir formda biiylimektedir.
Kentin biiyiimesinin neden oldugu arazi kullanimi Ortiisii
degisimi Beydaglar1 ve Malatya ovasi arasindaki bozkir
ekosistemi (seyrek vejetasyon alanlari ve galeri ormanlart)
ve tarimsal ekosistem (tarim alanlar1 ve meyve bahgeleri)
arasinda halihazirda zayif olan baglantililig1 yok ederek
enerji akigi, dogal tiir akisi, biyofiziksel, hidrolojik ve
klimatik akis1 engellemektedir.

2w 5=

Sekil 5. 2050 y1l1 arazi kullanimi/6rtiisii

3.4 Ekolojik duyarhlik modeli icin tematik

katmanlarin olusturulmasi

Bu asamada sirasiyla topografik islaklik indeksi, riizgar
hizi, hava sicakligi, yagis, karbon depolama ve mevsimlik
yiizey sicakligi tematik katmanlari olusturulmustur (Sekil
6).

Topografik 1slakhk indeksi, arazinin yilizey akisi
modeline uygun olarak ne kadar islak oldugunu
gostermektedir. Topografik 1slaklik indeksi (TWI) dogal
tiir akist i¢in 6nemli bir gostergedir. Buna gore ¢aligma
alant smirlari igerisinde, minimum TWI degeri 3,05 iken
maksimum 24,12 degerini almaktadir. Caligma alaninin
ortalama TWI degeri 6,9 olup bu degerin iizerindeki
alanlar 1309 km? ile tiim calisma alaninin yaklasik
%42’sini  olugturmaktadir. Diger yandan ortalamanin
tizerinde TWI degerine sahip alanlar kent merkezinin
kuzey, kuzeybat1 ve bati istikametinde yogunlagsmaktadir.
Bu durum bir 6nceki bulgu grubu ile iliskilendirildiginde
ortalamanin iizerinde TWI degerine sahip alanlar kentsel
biiyiime baskis1 altindadir.

Riizgar Mz, kentsel alanlardaki hava kalitesini
diizenleyen ve 1s1 dagiliminin homojen bir sekilde araziye
dagilmasin1 saglayan o6nemli bir klimatik gostergedir.
Olgek kiiciiltme islemleri ile arastirma dlgegine
uygunlastirtlan 2021 yaz aylarini kapsayan bu veri setinin
calisma alanindaki dagilimi minimum 2,53 m/sn ve
maksimum 2,66 m/sn olarak hesaplanmustir.
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Sekil 6. Ekolojik duyarlilik modeli igin tematik katmanlar

Karbon depolama alanlari, 2021 yaz aylarina ait uydu
goriintiilerinin medyan1 alinarak Green, Red ve NIR
bantlar1 kullanilarak {iretilen indekslerin 6nce 0 ile 100
arasinda normallestirilmesi ve ardindan es baskin olarak
cakistirtlmasi ile elde edilmistir. Karbon depolama indeks,
arazi iizerindeki bitki ortiisii ve bu bitkilerinin yaprak alan
biiyiikliiklerine gore temsili olarak  karbon
tutma/yakalama-depolama potansiyeli hakkinda bilgi
iiretmektedir. Indekste su yiizeyleri ve gegirimsiz yiizeyler
0 degerine yakinsarken genis yaprakli agaglik alanlar
(meyve bahgeleri, orman alanlari, kavakliklar vb. gibi) 100
degerine yakinsamaktadir. Arastirma alaninda ortalama
karbon tutma degeri 31,1 seviyesindedir. Ortalama degerin
tizerinde karbon tutma potansiyeline sahip alanlar 1092
km? ile tim alaninin yaklagik %35’ini kaplamaktadir.
Ortalama degeri 80 ve iizeri alanlar ise 5,82 km? ile tiim
calisma alanimin %0,18’ini olusturmaktadir. Aragtirma
alan1 smurlar1 igerisinde karbon tutma potansiyeli en
yiiksek bolgeler kent merkezinin kuzeybati, kuzey, bat1 ve
giiney yonlerinde bulunan meyve bahgeleridir.

Sicakhk verisi 2021 yaz aylart  ortalamasini
kapsamaktadir. Olgek kiiciiltme islemleri ile arastirma
Olcegine uygunlagtirilan kapsayan bu veri setinin ¢aligma
alanindaki dagilimi en yiiksek 31,2°C ve en diisiik 14,6°C
olarak hesaplanmistir. Kent merkezinin giineyinde
bulunan Beydaglari ¢aligma alaninin en soguk bdlgesiyken
kuzey ve kuzeybati istikametindeki Malatya ovasi ¢alisma
alanindaki en sicak bolgedir.

Yagis verisi 2021 yaz aylarindaki toplam yagis1 ifade
etmektedir. Olgek kiigiiltme islemleri ile arastirma

Olcegine uygunlastirilan kapsayan bu veri setinin ¢alisma
alanindaki dagilimi en yiiksek 35 mm ve en diisiik 2 mm
olarak hesaplanmistir. Kent merkezinin gilineyinde
bulunan Beydaglari ¢alisma alaninda en yiiksek yagis alan
bolgesiyken kuzey ve kuzeybati istikametindeki Malatya
ovasl ¢alisma alanindaki en diisiik yagis alan bolgedir.

Yiizey sicakhigr verisi 2021 yaz aylarina ait uydu
goriintiilerinin Thermal, Red ve NIR bantlarinin medyani
almarak SEBAL teknigi ile tretilmistir. Arazi ylizey
sicakligl, giines radyasyonundan elde edilen arazinin
radyasyonlu yiizey sicakligidir. Yiizey sicakligi, gelen
giines enerjisinin yiizey materyali ile etkilesime girdigi ve
yilizey materyali 1sittig1 termal 151ma emisyonunu dlger.
Yiizey sicakligt kentsel alanlardaki biyoklimatik konforu
ve dogal alanlardaki tiir kompozisyonu ve dogal tiir akisinm
dogrudan etkileyen en oOnemli tematik katmanlar
arasindadir. Arastirma kapsaminda tiretilen yiizey sicaklik
verisi incelendiginde c¢alisma alanindaki dagilimi en
yiiksek 57,4°C ve en diisiik 24,9°C olarak hesaplanmustir.
Arastirma alaninda ylizey sicakliginin en yiiksek oldugu
bolge kent merkezinin kuzeydogu istikametinde bulunan
bolgedir. Bu bolgedeki yiizey sicakligmin yiiksek
olmasinin en énemli nedeni bu alanlarda ¢iplak yiizeylerin
olmasidir. Bu veri seti iizerinden kentsel 1s1 adas1 etkisi
incelendiginde gecirimsiz ylizeyler ile etrafindaki kentsel
yesiller arasinda ortalama 8°C’lik bir sicaklik farki
bulunmaktadir (Sekil 6). Bu gosterge, kentsel yesillerin ya
da kent igerisinde kalmig meyve bahgelerinin kentsel 1s1
adasi etkisini azaltmadaki roliinii ifade etmektedir.
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3.5 Kentsel ekolojik koridorlarin hesaplanmasi

Bu asamada oncelikle bir dnceki asamada olusturulan
katmanlar es baskin olarak cakigtirilarak ekolojik
duyarlilik modeli olusturulmusg ardindan ekolojik duyarli
lekeler Dbelirlenerek bu lekeleri arasinda baglanti
saglayacak koridorlar hesaplanacaktir.

Ekolojik duyarhlik modeli, 6nceki asamalarda elde
edilen tematik katmanlar 0 ile 100 arasinda
normallestirildikten sonra es baskin olarak gakistirilarak
elde edilmistir. Ekolojik duyarlilik modelinde deger sifira
yakinsarsa bdlgenin ekolojik duyarliligi disiik 100
yakinsarsa bdlgenin ekolojik duyarliligi yiiksektir.
Aragtirma kapsaminda iretilen ekolojik duyarlilik modeli
incelendiginde (Sekil 7) ekolojik olarak duyarli bolgeler
kent merkezinin kuzey, kuzeybat1 ve bati istikametinde
bulunan tarimsal ekosistemler ve kent merkezinin gliney
ve  gineydogu istikametinde  bulunan  bozkir
ekosistemlerinin bulundugu boélgelerdedir. Arastirma
alanindaki ortalama ekolojik duyarlilik degeri 33,8°dir.
Ortalama ekolojik degerin iizerinde degere sahip bolgeler
1542 km?’lik alanla tiim alanin yaklagik %50’sini
kaplamaktadir. Arastirma alaninda bulunan hakim
ekosistemler (tarimsal ekosistemler, bozkir ekosistemi ve
kentsel ekosistem) ve ekolojik duyarlilk modeli
iligkilendirildiginde; tarimsal ekosistemlerin (kuru, sulu
tarim ve meyve bahgeleri) ortalama ekolojik degeri
39,8°dir. Tiim tarimsal ekosistemler icerisinde bu degerin

’Adt;‘ﬂ}

iizerinde degere sahip bélgeler 260,3 km?’lik alan ile tiim
sistemin yaklagik %26,6’sm1 olusturmaktadir. Bozkir
ekosistemlerin  (seyrek vejetasyon alanlari, galeri
ormanlari ve agaglandirma sahalari) ortalama ekolojik
degeri 36,6 olup tiim bozkir ekosistemi igerisinde bu
degerin iizerindeki bolgeler yaklagik 1118 km?’lik alan ile
tim bozkir ekosisteminin (2021 yilina ait seyrek
vejetasyon alanlar1 ve orman alanlari toplami) %60,9’unu
olugturmaktadir. Kentsel ekosistemlerin (kentsel alanlar ve
kentsel yesiller) ortalama eckolojik degeri 34,2 ve
ortalamanin {izerinde degere sahip kentsel ekosistemler
tim sistemin (137,77 km? yaklasik %40,3 iinii
kaplamaktadir. 1985 yilindan 2021 yilina geciste kentsel
biliylimenin yasandigi alanlarin ortalama ekolojik degeri
39,2 seviyesindedir. Ortalama ekolojik degerin {izerinde
bliylime yasanan bdlgeler tiim biiylimenin yaklagik
%31’ini olusturmaktadir. Bu gosterge arastirma alani
smirlar igerisinde kentsel biiyiimenin yogunlukla tiim
calisma alanin ortalama ekolojik degerinden daha yiiksek
alanlar iizerinde gelistigini ifade etmektedir. Benzer
sekilde aragtirma kapsaminda iiretilen 2050 arazi kullanim
simiillasyonu ~ ve  ekolojik  duyarlilk  modeli
iliskilendirildiginde ise 2021 yilindan 2050 yilina

gecerken kentsel alanlarda yasanacak 67,3 km?lik
biiytimenin %80,9’u ortalamanin (42,8) iizerinde ekolojik
duyarliliga sahip tarim ve bozkir ekosistemleri {izerinde
gerceklesecegi goriilmektedir.

Ekolojik Duyarhik Modeli  Koridor Duyarlikhk
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Sekil 7. Ekolojik duyarlilik modeli ve ekolojik koridorlar

Ekolojik koridorlar, tarim ve bozkir ekosistemine ait
ekolojik acidan en duyarli (ortalamanin iizerinde ekolojik
degere sahip) ve en biiylik biitiinlesik lekeler (¢alisma
6zelinde ortalama habitat alan biiytikligii 25 hektar olarak
belirlenmistir) arasinda kentsel yayilmayi yonlendirerek,
enerji akisi, dogal tiir akisi, kentsel 1s1 adasi etkisinin

azaltilmasi, yeralt! su rejiminin diizenlenmesi ve habitat
baglantililign gibi ¢esitli ekolojik islevler iistlenecek
sekilde  olusturulmugtur.  Buna  gore  tarimsal
ekosistemlerin igerisinde ortalamanin iizerinde ekolojik
degere sahip ve 25 hektardan biiyiik tarimsal ekosistemler
yaklagik 222 km?’lik alan ile toplam tarimsal ekosistemin
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%22,6’sm1 olusturmaktadir. Bozkir ekosistemlerinde ise
ortalamanin iizerinde ve 25 hektardan biiyiik ekosistemler
yaklasik 778,6 km?’lik alan ile tiim bozkir ekosisteminin
%42,3’tinli olusturmaktadir. Yukarida verilen kosullara
uygun olarak tarimsal ekosistemden 13 ve bozkir
ekosisteminden 5 adet ekolojik acidan duyarli leke
belirlenmis ve ekosistem lekelerini birbirlerine baglayan
koridorlar olusturulmustur. Lekeler arasinda baglanti
saglayacak koridorlar peyzaj mozaigi lizerinde (kentsel
alanlar, su yiizeyleri, tarimsal ve bozkir ekosistem lekeleri
haricinde kalan alan) ortalama ekolojik duyarlilik iizerinde
deger alacak ve genigligi 3 x 3 yakin komsuluk kuralina
gore en az 90 metre genigliginde olacak sekilde
hesaplanmistir  (Sekil 7). Yukarida sunulan islevleri
karsilayacak ekolojik koridorlar, tiim g¢alisma alaninin
yaklasik %22,4’sini (694 km?) kaplamaktadir. Ekolojik
koridorlar hesaplandiktan sonra 2050 y1l1 igin 67,3 km?’lik
kentsel biliyime alani icin ekolojik duyarliligi en diisiik,
mevcut kentsel alanlara biitiinlesik ve ekolojik koridorlar
arasinda kalan bolgeler Oneri kentsel gelisme alanlar
olarak belirlenmistir.

DEGERLENDIRME ve SONUC

Kentsel sistemler, kiiresel o6lgekte diinya niifusunun
yarisindan fazlasina ev sahipligi yapan, niifusun hizl bir
sekilde arti1g1, tarimsal ve tarim dis1 ekonomik aktivitelerin
yogunlastigi, toplumsal ve ekonomik niteliginin yan1 sira
icinde barndirdigr niifusun fakli mekansal o6lgeklerde
gerceklestirdigi  ekonomik aktiviteler nedeniyle hizla
genisleyerek biyolojik evrimin yapisina niifuz ederek
kendine 06zgli habitatlar olusturan insan baskin
ekosistemlerdir (Cengiz, 2019). Kentsel ekosistemlerin
dinamik yapis1 onu dogal ve yar1 dogal ekosistemlerden
ayiran en temel 6zelliktir. Bagka bir ifadeyle dogal ve yar1
dogal ekosistemler igindeki popiilasyonun biytkligi,
bliyime hizt ve popiillasyonun hareket kabiliyeti
ekosistemin  simirina baghdir.  Ancak  kentsel
ekosistemlerde niifusun bilylime hizi ve bu niifusun
cevresiyle olan etkilesimi  ekosisteminin  simirini
belirlemektedir. Popiilasyonun hareketi ve biiyiime hizi
hem kentsel ekosistem dinamiklerinin yapisint hem de
iizerinde genisledigi mekanin yapisini etkileyerek yerel ve
kiiresel Olgekte ekosistemlerin - doniismesine neden
olmaktadir. Daha acik bir ifadeyle kentsel sistemler iginde
barmdirdig1 insan niifusunun farkli mekansal 6l¢eklerde
gergeklestirdigi sosyo-ekonomik aktivitelerin bir sonucu
olarak merkezden c¢epere genisleyerek hem kendini
olusturan  ekonomi-politik ve  sosyo  mekansal
dinamiklerinin yapisint degistirmekte hem de kente
ekosistem hizmetleri (gida, enerji, biyogesitlilik, karbon
dongiisii vb. gibi) saglayan tarim, su, orman vb. gibi dogal
ve yart dogal ekosistemlerin yapisini degistirerek
mekansal sinirinin ¢ok daha &tesinde ekolojik sonuglar
yaratmaktadir (Cengiz 2019). Kentsel ekosistemlerin
dinamik yapisinin yerel ve kiiresel dlgekte yarattigi sosyo-
ekolojik sorunlarin siirdiiriilebilir bir yonetisim anlayisi ile
¢oziimlenmesi (6zellikle son otuz yilda) plan aktorleri ve
kaynak yoneticileri icin kritik bir konudur. Bu nedenle
kentsel ekosistemler ve diger ekosistemler arasindaki

baglantiy1 giiclendirerek, kentsel ekosistemlerin diger
ekosistemlerin gesitli islevlerini (kaynak saglama, enerji
akisi, karbon tutma, tiir akisi vb. gibi) destekleyecek
sistemlere donistiiriilmesi Oonem kazanmaktadir. Bu
onemden hareketle calisma, yerel Olgekte kentsel
biliyimenin neden oldugu arazi kullanim/6rtiisti degisimi,
habitat kayiplari, kentsel 1s1 adasi etkisi, yeralt1 su rejimini
bozulmasi ve kiiresel dlgekte iklim degisikliginin hassas
ekosistemler ve insan konforu iizerindeki negatif etkilerini
sinirlandirarak ~ ve  ekosistemler arasinda  kurdugu
baglantilar ile enerji aligverisi, dogal tiir akisi, kentsel
biiytimenin yonlendirilmesi gibi ekolojik arazi kullanim
politikalarmin gelistirilmesine katki sunacak sayisal bir
ekolojik koridor model ortaya koymaktadir. Arastirma
kapsaminda ortaya konulan model farkli mekansal dlgekte
ve farkli zamansal derinlikteki sosyo-ekonomik, iklim ve
biyofiziksel veri setlerini bir dizi matematiksel teknik ile
iligkilendirilerek  baska kentler i¢inde kolaylikla
uyarlanabilir niteliktedir.

Tesekkiir ve Bilgi Notu

Makalede ulusal ve uluslararasi aragtirma ve yayin etigine
uyulmustur. Calismada etik kurul izni gerekmemistir.

Yazar Katkisi ve Cikar Catismasi1 Beyan Bilgisi

Makalede herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir
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