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Boylu Maviyemis (Vaccinium corymbosum L. )’in Celikle Uretilmesinde
Hormon ve Ortamn Etkisi

[brahim TURNA! Semsettin KULAC? Deniz GUNEY" Erhan SEYIS*

Ozet

Ulkemizde ii¢ farkli dogal mavi yemis tiirii (Vaccinium myrtillus L., Vaccinium arctostaphylos L.,
Vaccinium uliginosum L.) bulunmaktadir. Bunlarin yaninda Dogu Karadeniz Bolgesindeki bazi illerimizde
(Rize, Trabzon ve Artvin) Boylu maviyemis olarak adlandirilan Vaccinium corymbosum L. tiiriiniin baz1 ¢esitleri
(Brigitta, Bluecrop, Bluejay, Duke, Nelson, Earliblue, Patriot ve Spartan) ile adaptasyon denemeleri yapilmis ve
basarili sonuglar elde edilmistir. Bu basarili sahalardan biri olan Rize ili Ikizdere ilcesi Simsirli kdyiindeki
deneme alanlarindan karma gelikler alinmig ve kdklendirilmeye g¢alisildi. Celikler son yillik taze siirgiinlerden
alindi. Celiklerin u¢ kisimlar1 su kaybimi dnlemek amaciyla bal mumu ile kapatildi. Celikler 6 farkli ortama
(perlit, turba, pomza, kestane topragi, 1/1 oraninda kullanilmis perlit + turba karigimi ve 1/1 oraninda perlit +
turba), 2 farkli hormon (IBA, Polysitimulin) ii¢ dozda kullanilarak ii¢ tekrarli olacak sekilde subat ayinda dikildi.

Bir vejetasyon donemi boyunca koklendirilen g¢elikler ortamlarindan sdkiilerek koklenenler,
koklenmeyenler (61i1), kdklenecek durumda olanlar (kalluslu, kallussuz) sayilarak kullanilan hormonlarin etkisi
ve hangi ortamin daha iyi sonu¢ verdigi ortaya konuldu. Boylu maviyemis celiklerindeki kdklenme oranina
bakildiginda; hormon uygulanan ¢eliklerin hormon uygulanmayan c¢eliklere gore daha iyi koklenme meydana
getirdikleri goriildii. IBA hormonunun 1000 ppm ve 5000 ppm dozlarindaki kdklenme orani diger hormon ve
dozlara gore en yiiksek ¢ikti.

Koklenme ortamlar: karsilagtirildiginda; perlit ve kullanilmig perlit+turba ve turba ortaminda digerlerine
gore daha iyi koklenme meydana geldigi goriildii. En iyi kéklenme perlit ortaminda olup, kestane topragi ve
perlit+turba ortaminda saglikli bir koklenme goriilmedi.

Elde edilen verilerle, SPSS istatistik programi ile ¢ok yonlii varyans analizi yapilarak, celiklerdeki
koklenmeye iliskin veriler bakimindan ortam, hormon, ortam+hormon parametreleri arasinda farkin olup
olmadig belirlendi. Sonug olarak farkli ortam ve hormonlarin Boylu maviyemis ¢eliklerinde koklenmeye biiyiik
oranda etki ettigi tespit edildi.
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Effects of Media and Hormones on Highbush Blueberry (Vaccinium
corymbosum L. ) Production from Cuttings

Abstract

Three different species of natural blueberry (Vaccinium myrtillus L., Vaccinium arctostaphylos L.,
Vaccinium uliginosum L.) are available, in our country. In addition to adaptation experiments were successfully
conducted on some varieties (Brigitta, Bluecrop, Bluejay, Duke, Nelson, Earliblue, Patriot and Spartan) of
highbush blueberry (Vaccinium corymbosum L.) from some province of Eastern Black Sea Region (Rize,
Trabzon and Artvin). Simsirli village of Ikizdere district of Rize province was a successful study area. Mixed
cuttings were collected from this area and rooted. Cuttings were obtained from last year’s fresh shoots. Tip of
the shoots were covered in wax to prevent water loss. Cuttings were planted on six different media (pearlite,
peat, pumice, chestnut soil, 1/1 ratio pearlite+peat mix and 1/1 ratio pearlite+peat) in Februrary. Three
replication of three doses of two different hormones as IBA, and Polysitimulin were applied to cuttings before
planting.

Cuttings were allowed to root for a vegetation period. Rooted, not rooted (dead), potential to develop root
(callus, non-callus) cuttings were counted and effects of hormones and media were determined. Results showed
that cuttings which had hormone treatment had better rooting capability compared to the cuttings with no
hormone treatment. Cuttings treated with 1000 ppm and 5000 ppm IBA hormone yielded rooting more than
other treatments.
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Among media effects, cuttings in pearlite and pearlite+peat and peat media showed better rooting. The
highest rooting was in pearlite media; however, cuttings had bad rooting in pearlite+peat and chestnut soil
media.

SPSS packet program was used for statistical analysis. Analysis of variance was made to determine
significant differences between rooting, media, hormone, media+hormone parameters. It was found that different
media and hormones significantly affecting rooting of Vaccinium corymbosum L. cuttings.

Keywords: Highbush blueberry, Vaccinium corymbosum, Cutting, Media, Hormone
Giris

Tiirkiye 6nemli bir gen merkezi olmasi yaninda, farkli bitki cografyalarinin kesisme
noktasinda bulundugundan oldukg¢a zengin bir floraya sahiptir. Bu zenginligin 6nemli bir
boliimiinii de agaclar ve calilar meydana getirmektedir (Ugler ve Turna, 2003). Yabani
meyveler, bitkilerle beslenen her tiirlii yaban hayvanlar1 i¢in ¢ok 6énemli bir besin kaynagi
oldugu gibi, insan beslenmesinde ve sagliginda da énemli bir yere sahiptir (Arslan, 2006).

Odun dis1 orman iriinii olarak da degerlendirilebilme potansiyeline sahip Boylu
maviyemis kirsal kalkinma ve sosyal amacgli kullanim potansiyeli nedenleriyle tiiriin
iretilmesi, halka tanitilmasi ve tiretiminin tesvik edilmesi faydali olacaktir.

Ulkemizde ii¢ farkli dogal mavi yemis tiirii (Vaccinium myrtillus L., Vaccinium
arctostaphylos L., Vaccinium uliginosum L.) bulunmaktadir. Bunlar yayilis alanina bagh
olarak mayis-haziran aylar1 arasinda ¢igeklenir. Cigekleri, meyveleri, yapraklart ve
yapraklarinin sonbahar renklenmeleri ¢ok estetiktir. Bu nedenle kirsal ve kentsel peyzajda
kullanilabilecek ¢ok islevli ve estetik bitkilerdir. Ozellikle kisithi tarim alanma sahip
Karadeniz bolgesinin daglik alanlarda yasayan koyliiler dogrudan dogadan meyve toplayip ya
da sahip olduklar kii¢iik iiretim alanlarini1 bu amagcla kullanip sosyal ormanciliga da énemli
bir katkida bulunmaktadir (Gtiltekin, 2010).

Ulkemizde 2000°li yillarin baslarinda 6zellikle Dogu Karadeniz Bolgesinde Boylu
maviyemis olarak adlandirilan Boylu maviyemis tiiriiniin bir¢ok cesidi (Brigitta, Bluecrop,

Bluejay, Duke, Nelson, Earliblue, Patriot ve Spartan) ile adaptasyon denemeleri yapilmig ve
basarili sonuglar elde edilmistir (Celik, 2006).

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismada materyal olarak kullanilan gelikler, Rize ili, Ikizdere ilgesi, Simsirli K&yiinde
daha onceden tesis edilmis olan iki farkli bah¢eden alinmistir (40° 48~ K ve 40° 29" D).
Celiklerin alindig1 bahgeler, Boylu maviyemis tiirlinden elde edilmis kiiltiir bahgesidir. Bu
bahceler ortalama 800 m rakimli, % 30-40 egimli olup Boylu maviyemisin alindig1 bireyler
yaklagik 9-10 yaslarindadir (Sekil 2).

Calismada 2 farkli hormon (Indol Biitirik Asit ve Polistimulin) ve 6 farkli ortam (Perlit,
Pomza, Turba, Kestane topragi, kullanilmis Perlit+Turba ve Perlit+Turba) kullanilmis olup,
arastirma materyali olarak strafor kasalar, tahta ¢ita ince naylon (jelatin), bag makasi, maket
bicagi ve bal mumu kullanilmistir (Sekil 1).

94



Yontem

Arastirmada 2160 adet ayak ¢eligi kullanilmistir. Celikler bir yillik siirgiinlerden 1
Subat 2010 tarihinde alinmistir. Celiklerin alinmasinda bag makas1 kullanilmistir. Alinan son
yillik stirglinler 15-20 cm boyundaki kiiciik celiklere boliinmiistiir. Celikler alindiktan sonra 6
farkli ortama koklendirilmek amaciyla dikilmek iizere dip kisimlar1 keskin ve steril bir bigcakla
“V” sekilde kesilerek hazir hale getirilmistir. Celiklerin su kaybini 6nlemek amaciyla ug
kisimlart balmumu ile kaplanmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Ornek celiklerin alinmasi, V sekilde kesilerek hazirlanmasi ve bal mumu ile
kapatilmasi

Koklendirmede 1000, 3000 ve 5000 ppm IBA (Indol Butirik Asit) hormonu ve 50, 100,
150 mg/It’lik Polystimulin hormonu kullanilmistir. Koklendirme ortami olarak perlit, turba,
pomza, kestane topragi, kullanilmis perlit+turba (0,5+0,5) karisimi ve kullanilmamis
perlit+turba (0,5+0,5) karisim1 kullanilmistir. Ortamlar suya doygun hale getirildikten sonra
celiklere hormon uygulanarak, kasalar icerisine yerlestirilmistir.

Deneme deseni “Raslantisal Bloklar Deneme Deseni” seklinde hazirlanmistir. 1080 adet
ayak celigi IBA hormonu ile muamele edismis, 1080 adet ayak c¢eligi ise Polystimulin
hormonuna batirilarak koklendirme denemesine alinmistir. Arastirmada geliklerin koklenme
durumlarinin incelenmesinde 6 ortam, 2 farkli hormon, 3 farkli doz, her hormon igin 3 tekrar
ve her igslem i¢in 20 ¢elik olmak iizere toplam 2160 c¢elik kullanilmistir. Koklendirme
ortamlarinin iizeri rutubetli kalmasi i¢in ahsap cati ve ince naylon jelatiin ile tamamen
sarilarak (kiivez seklinde) kapatilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Celiklerin hormonla muamelesi (a) ortamlara yerlestirilmesi (b) ve jelatin ile
kapatilmasi (c)

Koklenen celikler, strafor kasalardan dikkatlice koklerine zarar vermeden sokiilmiis ve
celikler kok olusturan, kallus olusturan, kallus olusturmayan ve Olii olmak iizere 4 farklh
sekilde incelenmistir. Yapilan incelemede, kallus olusturan g¢elikler; koklenmemis fakat
koklenme egiliminde olan celikler, kallus olusturmayan celikler; canli olup ilerde kallus
olusturarak koklenme egiliminde olabilecek olan celikler ve 6lii celikler; tiim hayatiyetini
kaybetmis olan celikler olarak degerlendirilmistir.
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Verilerin Degerlendirilmesi

Yapilan dl¢timler sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesinde; SPSS 17.0 istatistik
programi kullanilmis ve ¢ok yonlii varyans analizi ile Duncan testine tabi tutulmustur.
Sayilarak elde edilen yiizdesel degerlere ¢ok yonlii varyans analizi sirasinda “arcsiniis
karekok” doniigiimii uygulanmistir. Cok yonlii varyans analizi sonucunda istatistiksel
bakimdan anlamli (P<0,05) farkliliklar bulunmasi durumunda “Duncan” testi uygulanarak
homojen gruplar olusturulmustur. Duncan testi ile Olglilen karakterler bakimindan hangi
ortam veya hormonun ayni grupta yer aldigi ya da farklilik gosterdigi ortaya konulmustur
(Ozdamar, 1999; Ercan, 1997; Yurtsever, 1984).

Bulgular

Boylu maviyemis ayak celiklerinin farkli hormon ve ortamlardaki koklenme durumlari
kontrol islemi de dahil olmak tizere degerlendirilmistir. Elde edilen degerler 2 farkli hormon,
her bir hormon i¢in 3 farkli konsantrasyon ve 6 farkli koklendirme ortaminin koklenen g¢elik
sayis1 tizerinde istatistiksel (P<0.05) olarak anlamli etkilerinin olup olmadigini belirlemek i¢in
yapilan ¢ok yoOnlii varyans analizinin sonuglart Tablo 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Ortam, hormon ve hormon-ortam etkilesiminin koklenen, kalluslu, kallussuz ve
oli ayak ¢eligi sayisina etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

islemler Kareler Tonlami Serbestlik  Kareler F  Onem Diizeyi
¥ p Derecesi Ortalamas1 Degeri (P)
Ortam 25174 5 5035 74.456 0.00*
Koklii Hormon 4895 6 816 12.065 0.00*
Ortam X Hormon 11823 30 394 5.828 0.00*
Ortam 3125 5 625 11,039 0,00*
Kalluslu Hormon 347 6 58 1,021 0,42
Ortam X Hormon 1968 30 66 1,159 0,30
Ortam 16605 5 3321 21,732 0.00*
Kallussuz Hormon 1970 6 328 2,148 0.06
Ortam X Hormon 5522 30 184 1,204 0.26
Ortam 31757 5 6351 40,603 0.00*
Ol Hormon 3998 6 666 4,260 0.01*
Ortam X Hormon 9471 30 316 2,018 0.08

*Onem diizeyi (P) < 0.05 (ayn1 ifade) istatistiksel olarak farkli

Yapilan ¢ok yonlii varyans analizlerine gore koklenmis ¢eliklerde gerek hormon gerek
ortam gerekse hormon-ortam etkilesimi bakimindan, kalluslu ve kallussuz geliklerde sadece
ortam bakimindan, 6lii ¢eliklerde hormon-ortam etkilesimi bakimindan 6nem diizeyi 0.05’den
kiiciik ¢ikmistir. Buna bagh olarak celiklerde koklenme yiizdesi hormon, ortam ve hormon-
ortam etkilesimine bagli olarak anlamli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Farkliliklarin
hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in Duncan testi uygulanmistir.

Koklendirme ortamina bagli olarak koklenme, kalluslu, kallussuz ve oli ¢elik
yiizdelerini ortalama degerleri, standart sapma ve olusan gruplar sirasiyla Tablo 2’de
verilmistir.
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Cizelge 2. Koklendirme ortamina bagli olarak kdklenen, kalluslu, kallussuz ve 6lii ayak ¢eligi
yiizdelerine iliskin ortalama degerler ve Duncan testi sonuglari

Ortam Koklii (%) Kalluslu (%)  Kallussuz (%) Olii (%)
Ort. S.Sapma Ort. S.Sapma Ort. S.Sapma Ort. S.Sapma

Perlit 383 d 033 10 ¢ 009 1 a 002 51 b 0,34
Pomza 07 b 010 1 ab 004 37 c¢c 015 55 b 0,18
Turba 25 ¢ 018 3 ab 006 8 b 008 64 b 0,16
Ks Topragi 0 a 000 0 a 000 4 ab 007 9 c 0,07
Klp+t 32 ¢ 026 5 b 0,10 32 ¢ 031 31 a 0,05
p+t 0 a 000 0 a 000 10 b 022 90 c 0,22

Ort. 15 0.23 3 0,06 13 0,20 69 0,29
Ks: Kestane, Klp+t: Kullanilmis perlit+turba

Duncan testi sonuglarina gore ayak celiklerinde koklendirme ortamina bagli olarak
koklenmis celik yiizdesine ait 4 farkli grup, yine aym sekilde kalluslu ve kallussuz celik
yiizdesinde 4 farkli grup ve 6lii ¢elik yiizdesinde 3 farkli grup olusmustur.

Buna gore perlit ortaminda koklendirilen gelikler % 38’lik oranla en yiiksek koklenme
degerine sahip olup tek basina bir grubu meydana getirmislerdir. Kullanilmig perlit+turba ve
turba ortaminda koklendirilen ¢elikler ise sirasiyla % 32 ve % 25°lik koklenme yiizdeleri ile
ayni grup igerisinde yer alip perlitten sonra ikinci sirada yer almislardir. Perlit ortaminda
kallus olusturan cgelikler % 10’luk oranla en yliksek degere sahip olup tek basina bir grup
olusturmustur. Kullanilmig perlit+turba ortamindaki gelikler ise % 5 koklenme orani ile
perlitten sonra ikinci sirada yer almistir.

Pomza ortaminda kallus olusturmayan celikler % 37’lik oranla en yiiksek degere sahip
olup kul.mis perlit+turba ortamindaki geliklerle % 32’lik oranla ayni grupta yer almistir.
Perlit+turba ve turba ortaminda koklendirilen gelikler ise sirasiyla % 10 ve % 8’lik kallussuz
celik yiizdeleri ile ayn1 grup igerisinde yer alip pomzadan sonra ikinci sirada yer almislardir.
Kestane topragi ve perlit+turba ortaminda 6li ¢elikler % 96 ve % 90’lik oranla en yiiksek
degere sahip olup tek basina bir grubu meydana getirmislerdir. Turba, pomza ve perlit
ortaminda koklendirilen ¢elikler ise sirastyla % 65, % 55 ve % 52’lik olii ¢elik yiizdeleri ile
ayn1 grup icerisinde yer alip Kestane topragi ve perlit+turbadan sonra ikinci sirada yer
almislardir. Koklendirme ortamina bagli olarak ortalama kdklenme, kalluslu, kallussuz ve 6li
ayak celikleri ylizdelerinin grafiksel olarak gosterdigi degisim Sekil 4’te goriilmektedir.
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Sekil 4. Koklendirme ortamina iligskin koklii, kalluslu, kallussuz ve 6lii ¢elik yilizdeleri

97



Cizelge 3. Koklendirme hormonuna bagl olarak koklenen, kalluslu, kallussuz ve 6lii ayak
celigi yiizdelerine iligkin ortalama degerler ve Duncan testi sonuglari

Koklii (%) Kalluslu (%)  Kallussuz (%) Olii (%)

Hormon Ort. S.Sapma Ort. S.Sapma Ort. S.Sapma Ort. S.Sapma
% 0.1 IBA 25 d 029 5 a 0,11 13 0,19 57 a 0,35
% 0.3 IBA 21 cd 028 2 a 0,05 20 030 57 a 0,35
% 0.5 IBA 23 d 028 3 a 0,05 14 0,16 60 ab 0,30
P50 16 bc 021 3 a 0,07 9 0,15 72 bc 0,26
P100 13 b 020 2 a 0,04 9 016 76 ¢ 0,26
P150 06 a 014 4 a 0,07 8 014 82 ¢ 0,18
Kontrol 04 a 009 2 a 0,04 19 025 75 bc 0,23
Ort. 15 023 3 0,06 13 0,20 69 0,29

Duncan testi sonuglarina gore ayak celiklerinde koklendirme hormonuna bagli olarak
koklenmis c¢elik yiizdesine ait 5 farkli grup meydana gelirken 6lii ¢elik yilizdesinde ait 4 farkl
grup olusmustur. Buna karsin hormonlara bagli olarak kalluslu ve kallussuz ¢elik yiizdesinde
anlaml farkliliklar bulunmamustir (Tablo 3).

1000 ppm ve 5000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde sirasiyla % 25 ve % 23’liikk koklenme
oranlar ile en yliksek degere sahip oldugu ve ayni grup igerisinde yer aldigi belirlenmistir.
Hormon uygulanmayan yani kontrol ¢eliklerinde ise % 4’liik koklenme orani ile en diistik
degere sahip olup % 6 oraninda koklenme saglayan 150 mg/lt Polistimulin hormonu ile ayn1
grupta yer aldiklar tespit edilmistir (Tablo 3).

1000 ppm IBA uygulanan ¢elikler % 5’lik kalluslu celik orani ile en yiiksek degere
sahip oldugu belirlenmistir. 100 mg/It Polistimulin hormonu, 3000 ppm IBA hormonu ve
kontrol grubu % 2 kalluslu gelik orani ile en diisiik degerde olup son sirada yer aldiklar tespit
edilmistir.

3000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde % 20’lik kallussuz ¢elik orani ile en yiiksek degere
sahip oldugu, kontrol ortamindaki ¢eliklerin ise % 19’luk kallussuz ¢elik yiizdesi ile bunu
takip ettigi tespit edilmistir. 150 mg/It Polistimulin hormonu ise %8 kallussuz ¢elik orani ile
en diisiik degere sahip olmustur.

100 mg/lt ve 150 mg/lt P (Polistimulin) uygulanan celiklerde sirasiyla % 76 ve %
83’liik o6l celik oranlar ile en yiiksek degere sahip oldugu ve ayni grup icerisinde yer aldigi
belirlenmistir. 1000 ppm ve 3000 ppm IBA uygulanan ¢elikler ise % 57’lik 6lii ¢elik orani ile
en diisiik degere sahip olup ayn1 grupta yer aldiklari tespit edilmistir.

Koklendirme hormonuna bagl olarak ortalama kdklenme, kalluslu, kallussuz ve 6lii
ayak celikler1 yiizdelerinin grafiksel olarak nasil degisim gosterdigi Sekil 5’te goriilmektedir.
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Sekil 5. Koklendirme hormonuna bagli olarak kokli, kalluslu, kallussuz ve 6lii ¢elik yiizdeleri
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Varyans analizi sonuglarindan da goriilebilecegi gibi koklii, kalluslu, kallussuz ve 6li
celiklerin yiizdeleri iizerinde biiyiime ortami ve hormonun ayr1 ayri etkileri oldugu gibi ortam
ve hormon etkilesiminin anlamli etkileri oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla farkli koklendirme
ortamlarinda farkli hormonlar1 kullanmak koklenme ylizdesi agisindan degisken sonuglar
vermektedir.
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Sekil 6. Koklendirme ortam ve hormonuna bagh kokli, kalluslu, kallussuz ve oli celik
yiizdeleri

Calismada kullanilan ortam ve hormonlara gore celiklerdeki koklenme yiizdelerinin
degisimi Sekil 6’da verilmistir. En yliksek koklenme yiizdesini 1. ortamdaki (Perlit) 1.
hormon (1000 ppm IBA) gostermistir. Bunu ise 1. ortamdaki (Perlit) 2. hormon (3000 ppm
IBA) takip etmistir. Sadece hormonlar ele alinarak yapilan hesaplamada ise 3. hormon (5000
ppm IBA) 2. hormona gore daha yiliksek koklenme yiizdesi elde edildigi diisiiniildiiglinde
farkli koklendirme ortamlarinda hormonlarin farkli sonuglar gosterdigi anlagilmaktadir.

En yiiksek kalluslu celik yiizdesini 5. ortamdaki (Kullanilmis perlit+turba) 1. hormon
(1000 ppm IBA) gostermistir. Bunu ise 1. ortamdaki (perlit) 1. hormon (1000 ppm IBA)
takip etmistir. Sadece hormonlar ele alinarak yapilan hesaplamada ise 1. hormon (1000 ppm
IBA) 2. hormona gore daha yiiksek kalluslu ¢elik yiizdesi elde edildigi diisliniildiigiinde farkli
koklendirme ortamlarinda hormonlarin farkli sonuglar gosterdigi anlagilmaktadir (Sekil 6).

En yiiksek kallussuz c¢elik ytlizdesini 2. ortamdaki (Pomza) 2. hormon (3000 ppm IBA)
gostermistir. Bunu ise 5. ortamdaki (Kullanilmig perlit+turba) kontrol takip etmistir. Sadece
hormonlar ele alinarak yapilan hesaplamada ise 2. hormon (3000 ppm IBA) kontrole gore
daha yliksek kallussuz celik yiizdesi elde edildigi disiiniildiigiinde farkli koklendirme
ortamlarinda hormonlarin farkli sonuglar gosterdigi anlasilmaktadir (Sekil 6).

En yiiksek 6lii ¢elik yiizdesini 4. ortamdaki (Kestane topragi) 6. hormon (150 mg/It P)
gostermistir. Bunu ise 6. ortamdaki (perlit+turba) 5. hormon (3000 ppm IBA) takip etmistir.
Sadece hormonlar ele alinarak yapilan hesaplamada ise 6. hormon (150 mg/It P) 1. hormona
(1000 ppm IBA) gore daha yiiksek olii celik yiizdesi elde edildigi diisliniildiiglinde farkli
koklendirme ortamlarinda hormonlarin farkli sonuglar gosterdigi anlagilmaktadir (Sekil 6).
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IBA hormonu ve ortamlara iliskin ayak c¢eligi koklenme yiizdeleri Cizelge 4’de,
Polistimulin hormonu ve ortamlara iligskin ayak g¢eligi koklenme yiizdeleri de Cizelge 5°de
verilmistir.

Cizelge 4. IBA hormonu ve ortamlara iliskin ayak ¢eligi koklenme yiizdeleri

Hormon Koklii (%) Kalluslu (%) Kallussuz (%) Olii (%)
Ortam o1 03 05 K 01 03 05 K 01 03 05 K 01 03 05 K
Perlit 733 71,6 70 10 166 83 66 10 16 0 0 0 83 20 233 80
Pomza 116 66 18 0 0 0 33 0 48 51 33 20 40 41 45 80
Turba 366 183 23 10 0 16 33 0 83 13 25 0 55 66 65 90
Ks Top. O 0 0 0 0 0 0 0 33 33 33 0 96 965 96 100
Kul.P+T 367 467 33 0 30 67 0 0 67 13 43 70 27 33 23 30
P+T 0O 0 0 0 0 0 0 0 66 33 13 10 93 66 86 90

Ks: Kestane, Kul.P+T: Kullanilmig perlit+turba K: kontrol

Cizelge 5. Polistimulin hormonu ve ortamlara iliskin ayak ¢eligi koklenme ytizdeleri

Hormon Koklii (%) Kalluslu (%) Kallussuz (%) Olii (%)

Ortam 50 100 150 K 50 100 150 K 50 100 150 K 50 100 150 K
Perlit 316 33 33 10 116 66 66 10 33 O 0 0 53 90 90 80

Pomza 0 10 16 O 0 33 33 0 3 36 28 30 65 50 66 70
Turba 383 3 6,6 10 5 0 10 0 83 33 16 0 48 61 81 90
KsTopragi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 10 0 100 9 90 100
Kul . P+T 489 644 58 0 44 0 0 0 11 44 22 70 36 31 40 30
P+T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0 10 100 96 100 90

Ks: Kestane, Kul.P+T: Kullanilmis perlit+turba

Cizelge 4 ve Cizelge 5’ten de goriilebilecegi gibi, IBA uygulanmig celikler en iyi
koklenmeyi perlit ortaminda, polistimulin hormonunda ise en iyi koklenme, kullanilmis perlit
ve turba karigiminda olmustur.

Tartisma

Koklendirme calismasinda toplam 6 farkli koklendirme ortami kullanilmistir. Yapilan
calismada en iyi koklendirmenin % 38 ile perlit ortami oldugu sonucuna varilmistir.
Kullanilmig perlit + turba % 32 ve turba % 25 ile perlitli ortami takip etmistir. Kestane topragi
ile perlit + turba ortaminda herhangi bir koklenmenin olmadig1 anlagilmaktadir. Celik (2006)
tarafindan yaban mersininde gerceklestirilen bir ¢alismada, ¢elikler kum (K), torf (T), perlit
(P) ile esit oranlarda karistirilmis K+T, K+P, T+P ve K+T+P koklendirme ortamlarina
dikmistir. Calismasinda en yiiksek koklenme orani sirasiyla % 92.22 ve % 97.78 ile T+P
ortamindan elde edilmistir (Celik, 2006). Elde edilen bu sonuglar, ¢alismamizda en iyi
koklendirme ortamimin perlit olmasi bakimindan benzerlik gdstermektedir. Fakat
calismamizda koklenme oraninin daha diisiik ¢ikmasinin sebebi kullanilan karma 6rneklerden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ciinkii yapilan bazi ¢alismalarda ¢esitler arasinda kdklenme
bakimindan genetik farkliliklar olabilmektedir (Trevisan vd, 2008; Pena vd. 2012).

Yaban mersininin tohumla, siirgiinle, mikrogogaltimla ve ¢elikle ¢ogaltim1 gibi bir¢ok
yontem vardir. Vaccinium’un Delite ve Bluebelle c¢esitlerinden toplanan yart odunsu
celiklerinin koklenmesi {izerine IBA etkisinin degerlendirildigi bir calismada, c¢elikler
hazirlandiktan sonra, 0, (kontrol), 1000, 2000 ve 4000 (mg/l) IBA ile muamele edilmistir.
Koklendirme ortami olarak yikanmis kalin kum kullanilan ¢alismada 120 giin sonunda 1000
mg/l IBA uygulanan Bluebelle kokleri ve siirgiinleri % 37,5 koklenme oranina sahip olurken
Delite ¢esidinde IBA varligr % 82,5’lik koklenme orani ile koklerde ve siirgiinlerde etkili
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oldugu belirlenmistir (Fischer vd. 2008a). Bu ¢alisimada da IBA2 nin etkisi karma 6rneklerde
% 73.3 olarak bulunmustur.

Boylu yaban mersininin birka¢ ¢esidinde yetistirme ortami, c¢elik uzunlugu ve
kalinliginin yumusak c¢eliklerin hayatta kalma oranmna etkisinin incelendigi diger bir
calismada celikler turbatkum (4:1) ortamina dikildigi zaman, Bluejay ve Bluegold
cesitlerinde yasama yiizdeleri sirasityla, % 52.8 ve % 71.5 olarak belirlenmistir. Turba
ortaminda Sharpblue ¢esidinde ise yasama yiizdesi % 85.5 oldugu ortaya koyulmustur. Turba
ortamina kum, perlit ve vermikiilit kombinasyonu karsilastirarak kullanildiginda biiyiime ve
koklenmede biiyiik 6lgiide artis oldugu belirtilmektedir (Jung vd. 2008).

Boylu yaban mersininde (IBA hormonunun vejetatif iiretime etkisine iliskin bir¢cok
calisma bulunmaktradir. Lee ve Lee, (2009) tarafinda gerceklestirilen bir ¢alismada Boylu
yaban mersininde celikler 50 ve 100 mg.L™ (IBA) muamelesi ve 3 farkli sicaklik derecesinde
(15, 22.5, 30 0C) uygulanmistir. Calismada kontrol ve kok gelistirici kimyasallara kiyasla 50
mg.L™" IBA uygulandiginda geliklerde ilk siirgiin biiyiimesi 1 ay sonra gergeklestigi gelikler
100 mg.L'1 IBA igine batirildiginda kallus gelisimi olumsuz yonde etkiledigi, kok
bélgesindeki sicakligm 22.5 °C’den 30 °C’ye kadar yiikseltilmesi siirgiin biiyiimesini 3 aya
kadar olumlu yonde etkilemis olup islem sonundaki yasam yiizdesi % 78.3 'ye geriledigi
belirtilmektedir.

Brezilya’da gerceklestirilen baska bir calismada, yaban mersininin artan {iriin
potansiyeli oldugu belirtilmis olup yaban mersininin vejetatif yolla c¢ogaltilmasinin
zorlugundan bahsedilmistir. Buna bagli olarak gergeklestirilen calismada iki cesit yaban
mersininin (Climax ve Florida) yar1 odunsu ¢eliklerinde IBA nin iki uygulama formunun (stv1
ve toz) 0, 1000, 2000, 4000 ve 8000 mg L-1 olarak muamele edilmistir. Calisma sonucunda
Climax g¢esidinde koklerin olustugu ve Florida c¢esidinden daha uzun siirglin verdigi
belirtilmis olup her iki ¢esitte de IBA’ nin artan konsantrasyonunun kdklenmede daha yiiksek
oranda sonug¢ verdigi ortaya konulmustur. Ayrica ¢alismaya gore sivi formda IBA dozu ile
muamele edilen ¢eliklerin kdklenme ylizdesi pudra formundan daha iyi sonuglar verdigi
belirtilmektedir (Pena vd. 2012). Bizim calismamizda ise tam tersi artan doz miktari
koklenmeyi olumsuz yonde etkilemistir.

Diger bir ¢aligma, yaban dallarin farkli pozisyonlarda (medyan ve apikal) elde edilip
koklenme kapasitesini degerlendirmek amaglanmistir. Iki tip ¢elik (apical and median) ve 3
ortam kullanilmistir. Koklenmeyi uyarmak i¢in 2000 mg.L'1 (IBA) uygulamas1 yapilan
calismada orta boyda c¢eliklerde, yaprak, siirgiin sayisi, hayatta kalma orani ve kallus olusumu
yiiksek cikmistir (Pelizza vd., 2011). Yaban mersininin; Powderblue, Delite, Climax,
Bluebelle ve Woodard c¢esitlerinde gergeklestirilen bir calismada, odunsu c¢eliklerinin
koklenmesi iizerine IBA’nin etkisini arastirilmistir. IBA’nin 0, 1000, 2000, 4000 veya 8000
mg L-1’lik ¢ozeltilerinin kullanildigi ¢alismada IBA’nin kdklenme iizerine % 55’den fazla
etki ettigi ortaya koyulmustur (Fischer vd. 2008b).

Bu calismada, 1000 ppm, 3000 ppm, 5000 ppm IBA ve 50 mg/It, 100 mg/It, 150 mg/It
Polistimulin dozlar1 kullanilmig ve Boylu maviyemis i¢in en iyi sonu¢ 1000 ppm ve 5000
ppm IBA uygulamasiyla elde edilmistir. Bu haliyle uygulanan IBA dozlariyla alinan sonuglar
yapilan Boylu maviyemis denemesinin sonuclartyla ¢ok benzerlik gdstermemektedir. Yapilan
denemede 1000 ppm ve 5000 ppm IBA dozlarinin en iyi sonucu verdigi, literatiir
taramasindaki sonuglara gore ise genelde en yiiksek 2000 ppm IBA ve 6000 ppm IBA
civarinda oldugu anlagilmaktadir. Bu bilgiler dogrultusunda bakildiginda literatiirlerde
yapilan arastirmalarda benzer hormon ve ortamlar kullanilmigtir. Boylu maviyemisde yapilan
calismayla karsilagtirirsak literatiirde verilen bilgilerle ortiisen sonuglar ¢ikmaistir.

IBA hormonunun farkl tiirlerde ¢eliklerin kdklenme oranina etkisine iligkin yapilan
bircok ¢alisma bulunmaktadir. Zenginbal ve ark.’nin kivide (Zenginbal, H., Ozcan, M., 2006),
Wen-Quan Sun ve ark.’nin Elma (Malus domestica L.)’da (Wen-Quan Sun and Nina L.
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Bassuk, 1991), Giines ve Sen bazi kusburnu tiirlerinde (Giines ve Sen, 2001), G6zel’in bazi
zeytin gesitlerinde (Gozel, 2006), Soyler ve Arslan, Capparis spinosa’da (Soyler ve Arslan,
2000), Yildiz ceviz, can erigi ve ekmek ayvasi tiirlerinde (Yildiz, 2001), Ucler ve Ark.’lari
Kivi (Actinidia deliciosa A. Chev.)‘de, Bijalwan ve Thakur’un Curcas L.’da (Bijalwan ve
Thakur, 2010), Ozelbaykal ve Gezerel’in zeytin agacinda (Ozelbaykal ve Gezerel, 2005),
Kalyoncu’nun akdut (Morus alba L.) ve karadut (Morus nigra L.)’ta (Kalyoncu, 2009) IBA
hormonunun farkli dozlar1 kullanilarak kéklenme yiizdesine olan etkileri incelenmistir.

Sonuc¢

Elde edilen bulgular ve literatiir arastirmasi 15181inda, yapilan Boylu maviyemisin ¢elikle
koklendirme ¢alismasinda bulunan sonuglar1 6zetlersek; ayak celiklerin dikildigi ortamlardan
en yiiksek koklenme yiizdesi % 38 ile perlit ortami1 olmustur. Perlit ortamini takiben % 32 ile
kullanilmis perlit+turba ve % 25 ile turba ortami ikinci sirada yer almistir. Bunun yani sira
kestane topragi ve perlit+turba ortamlarinda herhangi bir koklenme olmamastir.

Calismada 2 farkli hormon (IBA ve Polistimulin) 6 farkli konsantrasyonda celiklere
uygulanmistir. Bunlardan en iyi sonucu veren % 25 ve % 23 ile 1000 ppm ve 5000 ppm IBA
oldugu goriilmiistiir. Hormonsuz (kontrol) ortamda ve 150 mg/It polistimulin uygulanan ayak
celiklerinde sirastyla % 4 ve % 6’lik oranlarla en diisik kdklenmenin meydana geldigi
goriilmiistiir.

Ortam ve hormon bir arada diisiiniiliip istatistiksel analiz yapildiginda, perlit ortaminda
1000 ppm IBA hormonunun en iyi koklenmeyi gosteritken, bu ortamda 3000 ppm IBA
hormonu koklenme acisindan ikinci sirada yer almistir. Buna gore farkli koklendirme
ortamlarinda hormonlarin farkli sonuglar gosterdigi anlagilmaktadir.

Ayak celiklerinde koklenmenin yani sira kallus olusumu da gozlemlenmistir. Buna
gore; kallus olusturan celikler hayatiyetini kaybetmemis olup, kallus olusumuna ortamin
etkisinin oldugu belirlenmistir. Perlit ortaminda % 10’luk oranla en yiiksek kallus olusumu
oldugu, kullanilmis perlit+turba ortaminda % 5°lik kalluslanma oraniyla ikinci sirada oldugu
goriilmustiir. Kestane topragi ve perlit+turba ortaminda herhangi bir sekilde kallus
olusmamustir.

Ayak celiklerine uygulanan hormonlardan 1000 ppm IBA’da % 5’lik oranla en ytiksek
kallus olustugu, hormon uygulanmayan kontrol grubunda ise % 2’lik bir oranla en diisiik
kallus olusumu gozlemlenmistir. Ortam ve hormonun ikisi bir arada etkilesimine
bakildiginda, 1. ortam (perlit)’daki 1. hormon (1000 ppm IBA) en yiiksek kalluslanmayz,
ikinci sirada yer alan 5. ortam (kullanilmis perlit+turba)’daki 1. hormon (1000 ppm IBA) en
diisiik degerde kallus olusturmustur.

Analizler sonucunda, 4. ortam (kestane topragi)’daki 6. hormon (150 mg/lt
polistimulin)’da 6lii ¢elik oranm1 en yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. 6. ortam
(perlit+turba)’daki 5. hormon (3000 ppm IBA) ikinci sirada yer almistir. Burada taze
kullanilmis turbanin ve kestane topraginin ¢elikleri olumsuz etkiledigini sdyleyebiliriz.

Koklendirme ¢alismasinda; ayak celiklerindeki koklenme oranina bakildiginda; hormon
uygulanan celiklerin hormon uygulanmayan c¢eliklere gore daha iyi koklenme meydana
getirdikleri goriilmistiir. Buna gore uygulanan hormonlar icerisinde en iyi kdklenme IBA
hormonu ile saglanmis olup, polistimulin hormonunda saglikli bir koklenme goériilmemistir.

Ayak ¢eliklerinin dikildigi ortamlardaki koklenme oranina bakildiginda; perlit,
kullanilmis perlit+turba ve turba ortaminda digerlerine gore daha iyi koklenme meydana
geldigi goriilmiistiir. En 1y1 koklenme perlit ortaminda olup, kestane topragi ve perlit+turba
ortaminda saglikli bir kdklenme gozlemlenmemistir. Bu nedenle celiklerin perlit ortaminda
koklendirilmesi onerilebilir.
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En iyi sonucun perlit ortaminda ve 1000 ppm IBA ve 5000 ppm IBA dozunda elde
edildigi géz Onlinde tutulursa celiklerde koklenme gelisimi agisindan en iyi kosullarin bu
sekilde olabilecegi sdylenebilir.

Bu calismamin benzer sekilde yumusak c¢eliklerde de denenmesi gerektigini
sOyleyebiliriz. Belki daha farkli ortamlar ve karisimlar kullanilarak yeni denemeler
yapilabilir.

Tesekkiir

Bu calismaya desteklerinden dolayr JICA (Japonya Uluslararas: Isbirligi Ajansi) ya, Ziraat
Miihendisi Coskun KUTUROGLU na ve Ziraat Miihendisi Sedat SARAL’a tesekkiirlerimizi
bir borg biliriz.
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