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Cim zeminlerle kapl alanlara bakildiginda, farkli alan kullanimlarinin oldugu gérilmektedir. Ozellikle
yogunlugu fazla olan ve kapladigi alan bakimindan genis alanlara sahip (futbol, ragbi, golf vb.) spor
sahalari, agik alan konser ve rekreasyon alanlarinda basilabilir gim zeminlerin kolay deforme olmasi
sebebiyle yerine alternatif ¢6zim Onerileri arastirilmaya baslanmistir. Arastirmalar sonrasinda ilk
olarak suni (sentetik) ¢im gelistirilmistir. Daha sonra 1990’ yillarda hibrit ¢gim yontemi bulunmus ve
spor sahalarinda uygulanmaya baglanmigtir. 20 milyon yapay liflerle gti¢lendirilmis ve yari yapay yari
dogal ¢im olan bu yodntem toprak altina makinalar ile enjekte edilerek dogal ¢im koklerinin
glclenmesini saglamaktadir. Bu calismada da Diinya’da 40, Turkiye'de 5 futbol sahasinda
uygulanan hibrit ¢im ydnteminin Trabzon Medikal Park Arena ile Rize Caykur Didi Futbol
Statlarindaki uygulama asamalari ve dogdal ¢im zeminlere oranla avantajlari ortaya gikariimistir. Yeni
bir bulus olan bu ydntemin ilerleyen zamanlarda agik alan kullanimlari igin; zemin ve uygulama
sonrasl bakim, uzun émurli olma, kolay bozulmama gibi faktorler agisindan kullanim kapasitesine
gore daha iyi sonuglar verecegi dustnulmustdr.

Anahtar kelimeler: Hibrit, hibrit ¢im, suni ¢im, futbol sahasi, grassmaster

Applicability Of Hybrid Grass Method For Football
Pitches

ABSTRACT

Based on the grounds covered with grass, we see there are different usages. Due to the fact that
walkable grass grounds in sport arenas particularly having density and covering a huge ground
(soccer, rugby, golf...etc.), open air concert areas and recreation areas were easily deformed,
alternative solution proposals were searched out. Following the searches, artificial (synthetic) grass
was firstly developed. Soon afterwards in 1990s, hybrid grass method was found out and applied in
sports arenas. The method, which is supported with 20 million artificial fibers and half to half
composed of artificial and natural grass, enables natural grass roots to gain strength by injecting
underground through machines. Of the hybrid grass method which has been adopted on 5 football
grounds in Turkey and 40 in the world, the application phases and advantages in comparison to
natural grass fields are presented taking into account Trabzon Medical Park Arena and Rize Caykur
Didi Football Stadium in this study. It is believed that the method, a new invention, will give better
results later on for open air usages depending on intended capacity in terms of some factors including
ground and post-application maintenance, longevity and imperishability.
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GIRIS

Cim; toprak ylizeyini 6rten, sik bir halde gelisen, homojen bir goriiniise sahip ve devamli bigilerek
kisa tutulan bir bitkidir (Orgun, 1979; Karakurt, 2004). Kirsal alanlar, yesil alanlar ve spor alanlarinda
en ust yluzeyde bulunan bu bitki, ¢cim tasiyici tabaka ya da 6zel bir toprak tabakasinda yasamini
surduren, tarimsal bir yarari olmayan ya da bdyle bir amaca hizmet etmeyen otsu bitkilerden olusur
(Erdem, 1986).Gerek goévde kismi, gerekse yapraklarinin ¢ok daha gig¢lu ve dayanikl olmasindan
dolayi bugdaygiller familyasindan olan ¢im turleri Agrostis (Tavusotlari), Festuca ( Yumaklar), Poa (
Salkimlar) ve Lolium (Cimler) dzellikle spor sahalarinda ¢im karisimi seklinde uygulanir. (Ozsafak &
Oner, 2011)

Higbir ¢im turd ekildigi alanda en iyi sonucu gdstermez. Bunun igin ekilecek alanin énceden bazi
faktorlere gore analiz edilmesi gerekmektedir. (Miller ve ark., 2011) ve bu faktérler dogal ¢im
ekiminde dikkat edilmesi gereken etkenlerdir. Saglkli bir ¢im alani igin optimun dlzeyde
yetisebilecek ¢im bitkisi sec¢imi, ¢cimin nasil kullanilacagina, nerede yetistirilecedine, kabul edilebilir
devamlilik dizeyine, bakimin nasil olacagina ve goérintistnin ne oldugunun bilinmesiyle iligkilidir
(Avcioglu ve ark., 1997; Tuygun, 2016). Cim yuzeyler ilk olarak XIll. yuzyilda bowling sporu igin
kullanilmigtir. Daha sonra ayni yuzyilin sonlarinda bir kulip sporu olan kriket ¢im zeminlerde
oynanmaya baslamistir. Futbol ve golf gibi diger agik alan sporlari igin ise XVI. yuzyilda ilk ¢im
sahalar kullaniimistir (Kusvuran, 2012).

Glnumize bakildidinda futbol sporuna olan ilgi ortadadir. Sportif etkinlik anlaminda buyuk talep
gobren bu spor dali, dogal ¢im ylzeylerin kullanimhgini arttirmaktadir. Dogal ¢im zeminlerin daha
cabuk deforme olmasi, yavas gelisimi, alt tabaka dokusu, drenaj, dogdal etkenler, yabani otlar,
boceklenmeler gibi faktérlere bagl olan farkli bakim evrelerine ihtiyag duyulmaktadir. Bu
sebeplerden dolayi ¢im sahalarda spor yapmaya elverigli, zeminde daha uzun slre kalabilecek ve
daha dayanikh alternatif zemin dnerileri gelistirilmistir. Yapilan bilimsel ve akademik aragtirmalar
dogal ¢ime alternatif olarak suni ¢im ve hibrit ¢im zemin uygulamalarini ortaya gikarmistir. Ham
maddesi petrol olan suni ¢im teknik icerik olarak kauguk granil dolgulu malzemeden olusan ipliklerin
dokunmasi ile meydana getiriimektedir. Hibrit ¢im ise hammaddesi yapay ve dogal liflerden olusan
karigim ¢im taradur.

Suni ¢imler dogal ¢im alanlarina alternatif olusturmus olsalar bile, sporcular bu ylzeylere dustuginde
olusan asinma, yaz déneminde Ol¢ilen sicaklik ve kétl kauguk kokusu nedeniyle kullanim agisindan
elestiriimisler ve kamusal spor alanlari ile stadyumlarin ylksek kullanim derecelerine
dayanamamislardir. Yapay liflerin ve glglendiricilerin farklilagsma 6zellidi acisindan hibrit sistemlerin
bu olumsuzluklara cevap verdigi uzun suren testler sonucunda tespit edilmigstir (Lulli ve ark. 2010).

Hibrit Gim

Hibrit ¢cim hem dogdal hem de sentetik ¢im iceren melez bir ¢imdir. Sentetik dedigimiz suni gimler
yuzeyin altina yani derine saplanarak dogal ¢im koklerinin suni ¢ime dolanmasini saglar (URL 1).
Cim sahalarin hazirhdinda en derin yenilik dogal ¢imin yapay liflerle gii¢lendiriimesidir ( Thomson ve
Rennie 2016). Bu yeni uygulama 20 milyon yapay liflerle gigclendiriimis %100 dogal ¢im olup,
bilgisayar kontrol makinalari tarafindan enjekte edilen bir tasarim Griinidir (URL 2). Hibrit ¢imlerin
ilk Gretimleri 1990’ yillarda ortaya gikmustir. ik uygulamalarda gim kéklerinin biyldikge kum ve
sentetik ¢im karisimi ile i¢ ice gegcmesi saglanmig ve bu liflerin kdk bdlgesine eklenmesi igin iki ana
yontem uygulanmistir (URL 3). Bu yontemlerden birincisi sonradan hibrit islemi, ikincisi 6nceden
hibrit islemidir (URL 2). Birinci yontemde sagak makinesi (tufting machine) lifleri ¢imin igerisine
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enjekte ederek hibritleme islemini gergeklestirir. Bu ydntem Grassmaster’' olusturmak igin
kullaniimaktadir (URL 3). Grassmaster milyonlarca yapay ¢im lifleriyle gug¢lendiriimis %100 dogal
spor alani ¢imi olup, yuzeyin 18-20 cm derinligine enjekte edilerek dogdal ¢im kdklerinin tutulumunu
saglamaktadir. Bu yiksek teknoloji normal bir ¢im sahasindan 3 kat daha fazla kullanim saglayan
daha dayanikli saha meydana getirmektedir (URL 4). ingiliz Premier Liginde ve Avrupa Futbolunda
kullanilan yaygin hibrit methodunda, biyik tasinabilir bir dikis makinesi, dogal ¢im kd&klerinin
etrafinda blylyebilecegi bir destek sadlamak amaciyla, polipropilen (termoplastik polimer) lifleri
dogal ¢imin kok bolgesinin 200 mm altina diker. (Sekil 1)

Sekil 1. Grassmaster hibrit ¢cim (Thomson ve Rennie 2016).
Kok bolgesine yapilan bu takviye, sporcunun zeminin olumsuz etkisine ugramadan, hizli kosma ve
yon degisiklikleriyle genis bir yatay kuvvet Uretmesini saglar. Zeminin Ustiinde ise, sentetik lifler,
dogal ¢imin bicilme yuksekliginin hemen altinda yer alarak dayaniklilgi arttirir ve dogal ¢ime destek
verir (James 2011). ikinci yéntem olan énceden hibrit isleminde ise, sentetik lifler ve kum karigimi,
bitkiye kanistirilarak fidanlik sahalarinda gimlendirilir ve daha sonra spor sahalarina yerlestirilerek
uygulanir. Bu hibrit igslemine de Fibresand yontemi denilmektedir (URL 3). (Sekil 2).

Sekil 2. Fibresand hibrit ¢im ( URL 4).
Bu iki hibrit ¢im yontemlerinin uygulandigi sahalarda yapilan arastirmalar sonrasinda sporcu
sakatlanmalarinin fazla oldugu gézlemlenmis ve yaralanmalari azaltmak igin kok bdlgesinin temel
bileseni olan kum guglendirilmistir. Sahanin daha guivenilir spor oynamaya elverigli hale getirmek igin
gerekli olan sentetik lifler ve yumusakligin saglanmasi i¢in ek elementler kullaniimigtir. Bu yéntemi
uygulayan patentini almis iki firma bulunmaktadir. Bunlardan biri Natural Grass firmasi tarafindan
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gelistirilen AirFibr teknolojisidir. Bu yontem yumusatici olarak granulli mantar kullanir, digeri ise
Mansfield Sand firmasi tarafindan gelistirilen Fibrelastic teknolojisi olup yumusatici element olarak
elastiklif kullanmaktadir (URL 3). Bu sistemler kokler lzerinde etkili oldugundan, cimin tag
yapraklarinin asinma direngleri Gzerine etkisi yoktur. Ayrica bu sistemlerin tercih edilmesinde
ekonomik etken yok denecek kadar azdir (Baker 1997; Lolli 2010)

MATERYAL METOD

Materyal

Calismanin ana materyallerini Karadeniz boélgesinde, birbirine komsu olan ve ayni iklim ve bdlgesel
Ozelliklere sahip Trabzon ve Rize sehirlerindeki futbol stadyumlari olusturmaktadir. Trabzon
Akyazidaki Medical Park Arena (hibrit ¢im saha) ve Rize Caykur Didi Stadi (hibrit ¢cim saha) ile
Trabzon Huseyin Avni Aker Stadi ( dogal ¢im saha) ¢alismada incelenen futbol sahalaridir (Sekil 3).

Sekil 3. 1. Medical Park Arena — 2. Rize Caykur Didi Stadi — 3. Huseyin Avni Aker Stadi

Metod

Turkiye Spor Toto Siper liginde takimlari bulunan Trabzon ve Rize sehirlerinde, kent takimlari igin
yeni yapilan futbol sahalarinda hibritleme ydntemlerinden Grassmaster ( sonradan hibrit) yontemi
uygulanmisgtir (Sekil 4).

Sekil 4. Trabzon ve Rize statlarinda SIS firmasi tarafindan uygulanan hibrit islemi

Bu yontemde zemin: sirasiyla asagidan yukariya dogru; Ust tabaka topragi, kok tutucu file 6rgu, ¢im
kokleri, kum dolgu tabakasi, sentetik lifler ve dogal ¢cimden olusur (URL 1). Bu katmanlar igerisinde
kum dolgu ¢im yuzeyinin futbola uygun olmasi ve 6zellikle ¢im tutumu ve sporcu sakatlanmalarina
karsi kauguk granuller, mantar granuller ve hindistan cevizi liflerinin karisimindan olusmustur (ETS
2010). Bu dogal karisimlar oran olarak birgok teste tabi tutulmus ve standartlara uygun olan dlgtler
uygulanmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Hibrit ¢gim katmanlari (ETS, 2010)

BULGULAR VE TARTISMA

Hibrit sahalar, cimin dayaniklihgini arttirmak igin topragdin guglendirici yapay ve suni ¢im
kombinasyonlarinin birlesimlerinden olusmuslardir. Bu sistem daha yeni bir bulus oldugu igin
Oncelikli olarak toprak, nem icerigi, drenaj kapasitesi, ¢imin kapladigi alan, oynanabilirlik ve
dayanikhhk faktorleri incelenmistir (Tengbeh 1993, James 2014 ; Anderson vd. 2015). Bu galismada
da, ayni iklim ve bdlge 6zelliklerine sahip kentlerde yapilan gézlem ve incelemeler sonucunda dogal
ve hibrit saha ¢im uygulamalari incelenmis ve yapilan incelemeler sonrasinda dogal ve hibrit ¢im
sahalarinin birbirlerine gére avantajlari Tablo 1.de verilmistir.

Tablo 1. Dogal ve hibrit ¢cim saha 6zellikleri (Karakulak 2007, URL 5.)

Dogal ¢im saha Hibrit ¢cim saha

Alt zemin tabakasi 6nemlidir. Farkli alt zeminlere uygulanabilir.
Topragin su tutma kapasitesi dusuktir. Topragin su tutma kapasitesi ylksektir.
Yapim maliyeti disUktir. Yapim maliyeti yuksektir.

Bakim maliyeti ylksektir. Bakim maliyeti dusUktur.
Sarduralebilirligi kisadir. Sardurdlebilirligi uzundur.

Uygulama sonrasi ¢ok bakim ister. Uygulama sonrasi az bakim ister.

Dogal ¢im kokleri toprak altinda daha esnektir.  Dogal ¢im kdkleri toprak altinda daha serttir.
Saha ylzeyi daha ¢abuk deforme olur. Saha ylzeyi daha az deforme olur.
Yenilenme suresi uzundur. Yenilenme suresi kisadir.

Dogaldir. Yari dogal yari yapay liflerden Uretilmistir.

Hibrit sahalarda hibrittleme makinasinin giremedigi ya da deforme olan boélgelerde el ile hibritieme
islemi yapilarak yipranmis bolgelerin kisa siirede toparlanmasi saglanmistir. Dogal ¢im alanlarinda
bu uygulama tohum serpme islemi olarak gergeklestiriimektedir. Tohumlarin rizgar yoluyla bir
yerden bir yere ugmasi, kuslar tarafindan yem olarak yenilmesi, ya da hava sartlarina bagl olarak
gerekli su, 1sik ve sicakhdi alamamasi gibi nedenlerden dolayr kék tutumu ve blylime zamani
uzamaktadir. Ayrica dogal sahalarda yenileme islemini daha kisa surede gerceklestirmek icin rulo
¢im de uygulanmaktadir. Ancak bu uygulama ekonomik agidan serpme igslemine goére daha ¢ok
maliyet icermektedir.
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Calisma alanlarindaki hibrit ve dogal ¢im uygulamalari incelendiginde aylik bakim sureleri igerisinde
hibrit sahalardaki deforme olan bolimlerin daha cabuk ve kisa sirede kendini yeniledikleri
gorilmastar (Sekil 6).

S i

Sekil 6. Caykur Rize Didi Stadi hibrit uygulama sonrasi deforme olan alanlarda elle hibrit uygulamasi

Hibrit ¢cim sahalar hibritleme islemi sonrasi solaryum (yapay gun 1s181) a tutularak ¢im tohumlarinin
daha gabuk olgunlagsmasi saglanmaktadir. Normalde 8-12 cm arasinda gelisen ¢im kokleri bu sayede
20 cm derinligindeki liflere sarmal olarak sarilir ve saha daha ¢abuk hazir hale gelir. Bu uygulama
Medical Park Arena ve Caykur Rize Didi Statlarinda, Support in Sport (SIS) firmasi tarafindan
hibritleme iglemi sonrasi gun igerisinde stad gatisinin ve gin i1siginin konumuna goére golge alan
bolimlere uygulanmis ve ¢im koklerinin biylimesi hizlandiriimistir (Sekil 7).

A NS P
e

Sekil 7. Hibritleme sonrasi guin 1131 uygulamasi

ingiltere ve Gallar'de yapilan 2015 Rugby Diinya Kupasli igin hazirlanan mag ve antrenman
sahalarinda da 53 adet dogal ve hibrit ¢im sahalar1 analiz i¢in secilmis ve saha kalitesini dlgmek icin
bazi mekanik testler gergeklestiriimistir. Oncelikli olarak saha zeminlerinden 40 mm gapindaki silindir
ile 220 mm derinliginde zemine batirilarak alinan érnekler analiz edilmis ve ¢imlerin gelisim evreleri
incelenmistir. Daha sonraki agamalarda ise mekanik agidan daha st testlere tabi tutulmasi gereken
dayaniklihk, makaslama direnci, sertlik gibi faktérler analiz edilmislerdir (Anderson vd. 2015).

Bu calismada da Trabzon sehrindeki dogal ve hibrit ¢im futbol sahalarindaki bakim asamalari
karsilastinimistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Dogal ve hibrit ¢gim saha karsilastirmasi
Nem: 70-80 arasi
Sicaklik: 25°C TRABZON

MEDICAL PARK ARENA HUSEYIN AVNi AKER STADI

Hibrit ¢cim saha Dogal ¢im saha

% 100 Lolium (Serme ¢im / italya) %50 Lolium- %30 Poa -%20 Festuca

Sulama ortalama guinde 5 defa/ 30 dk’lik Sulama ortalama guinde 3 defa/ 40 dk’lik

ilk bigim 200 mm ik bigim 250- 300 mm

ikinci bigim 250 — 300 mm ikinci bigim 250 — 300 mm

Dogal ¢cimde seyreltme yapilmaz Dogal ¢cimde seyreltme yapilir

Havalandirma islemi 12 mm’lik givilerle yapilr Havalandirma iglemi 14-16 mm’lik civilerle
yapilr

Alt zemin I1sitma var Alt zemin 1sitma yok

Solaryum (yapay gun 1s1d1) var Solaryum (yapay giin 1s1d1) yok

Alt zemin sogutma ve vakumlama var Alt zemin sogutma ve vakumlama yok

Yilda 1 kez hava sartlarina gére kumlama yapilir.  Yilda 2-3 kez kumlama yapilir. (0.3 yikanmig

(0.1 silis kuvarsl kum) elenmis dere kumu)

% 100 kum serilir Turf + Kum serilir

Uni-rake (demir uglu) hibritleme firgasi kullanilir Normal sert uclu firga kullanilir

Uygulanan iki farkl sahada gortlmustir ki, yapay liflerin bulundugu hibrit sahalar daha sik araliklarla
sulanmaya ihtiyag duymaktadir. Bunun nedeni glines i1sinlarinin yapay lifler tarafindan tutularak
topragin ge¢ sogumasina neden olmasidir. ilk ¢im bigimine bakildiginda dogal cimler futbol
oynanabilecek standart 250-300 mm bigilirken, hibrit sahalarda ilk bicim 200 mm yapay hibrit liflerin
boyunda bicilir. Daha sonraki bigimlerde standart 250-300 mm lik bigimler yapilarak hibrit gimlerin
bicilmesi engellenmis olur. Dogal ¢im alanlarinda tohum ekimi sonrasi seyreltme iglemi
yapiimaktadir. Ancak bu iglem hibrit zeminlerde gergeklestiriimemektedir. Havalandirma islemi hibrit
zeminlere daha ince, dogal zeminlere daha kalin civilerle yapilir. Boylelikle yapay liflerin zarar
gormesi engellenmis olur. Kumlama islemi ise hibrit ylizeylerde sadece sisli ince kum serilerek yilda
bir kez yapilmaktadir. Bunun sebebi kum kalinliginin yapay liflerin Gzerine gikmasini engellemektir.
Dogal ¢im yuzeylere ise dere kumu turf ile birlikte karistirilarak uygulanmaktadir. Hibritleme firgasi
bicim sonrasi zemine yatan yapay liflerin diklestiriimesi i¢in kullaniimaktadir. Dogal ¢im ylzeylerinde
bu islem normal sert uglu firgalarla gergeklestiriimektedir.

Bagka bir galismada, Pisa Universitesi tarafindan tasarlanan, test edilen ve patenti alinan hibrit gim
uygulamasi yapay c¢imler Gzerinde buylyen dogal ¢cimlerden olusan ve FIFA tarafindan gu¢lendirilmis
dogal ¢im saha olarak siniflandiriimistir. Bu ¢alismanin amaci, oyun 6zelliklerini degerlendirmek ve
2-5 aylik periyodda gerceklesen rugby ve futbol misabakalarindan sonra asinma direncini
belirlemektir (Lulli ve ark. 2010). Dinya da Wembley Stadi'nin basini ¢ektigi hibrit ¢cim kullanilan
statlar arasinda Emirates (Arsenal), Etihad (Manchester City), Old Trafford (Manchester United),
White Hart Lane (Tottenham), St.James Park (Newcastle United), Goodison Park (Everton), San
Siro (Milan / Inter), Amsterdam Arena (Ajax), Santiago Bernabeu (Real Madrid), Donbass Arena
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(Shakhtar Donetsk) da bulunmaktadir. Tiirkiye'de ise simdilik sadece Istanbul Vodafone Arena, Rize
Caykur Didi Stadyumu, Trabzon Akyazi Medical Park Arena ve Gaziantep Yenisehir stadlarinda hibrit
¢im uygulamasi yapilmistir (URL 1). Bir diger ¢alismada, Victoria ve Bati Avustralya da bulunan 40
futbol takiminin 2007-2008 sezonunda 20 zemin Uzerinde 9 farkh noktada gergeklestirilen
Olcimlerde 402 sakatlik sebebinin 352 tanesi dlgim noktalarindaki zemin sertligi ile iligkili oldugu
tespit edilmistir ( Twomey vd. 2012). Buda go6stermistir ki hibrit ya da dogal ¢im uygulanan spor
alanlarinda 6zellikle topragin ¢cok yumusak ya da ¢ok sert olmasina ve kum dolgu igerisine karistirilan
grantullerin ve liflerin dozuna ¢ok dikkat edilmelidir.

Tablo 3. Hibrit ¢im saha karsilastirmasi

Nem: 70 — 80 Nem: 80 — 90

Sicaklik: 25 °C TRABZON Sicaklik: 25 °C RIZE

MEDICAL PARK ARENA GAYKUR DIDIi STADI

Hibrit ¢cim saha Hibrit ¢cim saha

Sulama glinde 4-5 defa 30-40 dk. araliklarla Sulama glinde 4-5 defa 20-30 dk. araliklarla

Alt zemin 1sitma sistemi var Alt zemin i1sitma sistemi yok

Solaryum daha fazla Solaryum daha az

Cimlenme siresi daha kisa Cimlenme siresi daha uzun

Havalandirma 12 mm’lik gimlerle yapilir Havalandirma 12 mm’lik gimlerle daha ¢ok
yapilir

%2100 Lolium (serme ¢im) %70 Lolium, %30 Poa (ekme ¢im)

Alt zemin sogutma vakumlama var Alt zemin sogutma vakumlama yok

iklimsel degerler agisindan bakildiginda dogal faktorler hibrit ¢im alanlarinda da ¢im bakimi
agisindan etkili olmaktadir. Rize ve Trabzon birbirlerine komsu iki sehir olmalarina ragmen nem
oranindaki farkhlik ¢im zemini bakimindan 6zellikle sulama sikhiginda farkllik gdéstermektedir. Ayrica
zemin alti toprak tabakasinin drenaj, 1sitma, sogutma ve vakumlama katmanlariyla desteklenmesi
hibrit ¢cim uygulamalarinin kullanimhgini ve uzun édmurliligunt de arttirmaktadir.

Hibrit ¢cim, spor sahalarinda kullanildidi gibi tarimsal alanlarda ve rekreasyonel kullanim alanlarinda
da kullanilmaya baglamigtir. Fazla suyun tutulumunu saglayan bu sistem sayesinde tarim
arazilerinde sel ve taskina maruz kalan bdlgelerde de hibrit ¢gim kullaniimaktadir (Kinver 2013).

SONUG VE ONERILER

Dinyada kullanimina yeni baslanan hibrit ¢im yontemi Oncelikli olarak futbol, golf ve rugby
sahalarinda uygulanmistir. Buglne kadar 40 futbol sahasi hibrit ¢im ylzeyiyle kaplanmistir.
(Thomson ve ark. 2015). Bu sistem futbol sahalarinda oldugu gibi genis agik yesil alanlara da
uygulanabilmektedir. Hibrittleme islemi makinalar ile yapilabildigi icin kullanim alanlarinin genis
dizlikler olmasi daha ¢ok tercih edilmektedir. Bu bakimdan m? olarak kiigiik olan agik mekanlarda
ve arazi egimlerinin dik oldugu alanlarda makinalarin kullanim zorlugu yasanabilecektir. Bu bulugun
ilerleyen zamanlarda kligUk ve dar alanlarda kullanimi i¢cinde farkli makinalar gelistirmesi tasarimcilar
ve muhendisler tarafindan distinilmelidir.

Hibrit ¢im ylzeylerinin dogal ¢im ylzeylerine gore birgok avantaji ortaya ¢ikariimistir. Ekonomik
acidan fazla maliyetli olmasina ragmen uygulama sonrasi bakim maliyeti dogal ¢ime oranla daha
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dusuktir. Uzun dmarlld olmasi ve bakim maliyetinin az olmasi bu ¢im yonteminin tercih edilirligini
arttirmaktadir. D6rt mevsim kullanilabilirligi, ¢im ytzeyin zarar gdérmesini ve ¢im kopmalarini
azaltmasi, kendini daha hizli yenileyebilmesi, yatirim agisindan hizli geri déntsimun alinmasi, dogal
¢im koklerinin daha saglam olmasini saglamasi, etkinlik ve sosyal aktivite alanlari ile sportif aktiviteler
arasinda kolay gecis imkani tanimasi ve en énemlisi dogal ¢im zemini 6zelligini tasimasi bu ¢im
sisteminin uygulanirligini daha da arttirmaktadir.

Yesil alan kullanimlari agisindan kisi basina disen alan miktarina bakildiginda, daha az deforme
olan ve dis etkenlere karsi daha ¢ok dayaniklilik gosteren bu ¢im ylzeylerinin agik yesil alanlar igin
uygulanmasi Onerilmistir. Boylece acik yesil alanlardaki ¢im ylzeyi bozulmalarinin daha aza
indirgenebilecegi dusunulmektedir.

TESEKKUR
Uygulama calismalarinda sorularimizi yanitsiz birakmayan ve hibrit ¢im hakkindaki bilgilerini
bizlerden esirgemeyen SIS-Pitches firmasina tesekkur ederiz.
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