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Gunumuzde 6zellikle kentlerde, gurultu kirliligi dnemli bir gcevre sorunu haline gelmigtir. Yapi digi ve yapi ici
kaynakli girdltuler nedeniyle, konut, egitim yapisi, hastane gibi guriltiye duyarli yapilarda, yapi iginde
gerceklestirilen etkinliklerin zedelenmesi ve fizyolojik/psikolojik rahatsizliklar gibi olumsuz sonuglar ortaya
¢ikmaktadir. Bu olumsuzluklari dnleyebilmek amaciyla, yakin zamanda Resmi Gazete’ de yayimlanarak
yurirlige giren “Binalarin Guriltiye Karsi Korunmasi Yonetmeligi” ile yapilarda gurilti denetimi konusu
yasal agidan denetim altina alinmigtir. Bu ¢alismada ise verimli bir egitim ortamina ihtiyac duyulan
konservatuvar yapilarinda, girilti denetimi konusu ele alinmig ve Yénetmelik kapsaminda tanimlanan, yapi
kabugu ve ic bélme elemanlarinda saglanmasi gereken sinir degerleri saglayan kesitlerin saptanmasi
amaclanmistir. Bu amagla, kurgusal bir konservatuvar yapisi ele alinarak, ydonetmeligin dnerdigi standartlara
uygun hesaplama yapan bir akustik similasyon programindan yararlanilarak, yapi bir bitiin olarak ele
alinmig ve gereken yalitim degerlerini saglayan kesitler belirlenmigtir. BOylece, yapinin bulundugu bdlge,
hacim, islev ve 6zelliklerinin de degerlendirmeye alindigi hesaplamalar sonucu, gurilti denetimi agisindan
yénetmelige 6rnek bir uygulama ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Binalarin Giriiltiye Karsi Korunmasi Yénetmelidi, yapilarda glirtltii denetimi, yapi
elemanlarinin ses gecis kaybi dederi, egitim yapilarinda gurdltii yalitimi
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Nowadays, noise pollution has become a serious environmental problem especially in big cities. Because of
the outdoor and indoor noise sources, in noise sensitive buildings such as dwellings, education buildings
and hospitals, the indoor activities can be damaged and physiological/psychological illnesses may occur. In
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Yapilarda Giiriiltii Denetimi — Bir Ornek Kapsaminda Degerlendirmeler

1.GIRIS

GlUnumuizde 6zellikle kentlerde, ¢evresel gurdltu kirliligine neden olan kaynaklarin sayisi hizla
artmaktadir. Ulasim, endistri, yapim-ingsaat ve acik alanlardaki insan faaliyetlerinden
kaynaklanan gurdltiler, gerek yapi disinda, gerekse yapi iginde vyapilan etkinligin
zedelenmesinden, fizyolojik/psikolojik rahatsizliklara kadar ulasan bir¢cok agidan kisileri olumsuz
etkilemektedir. Kisilerin kendilerini isitsel acidan konforda hissetmeleri, guriltinin planh bir
bicimde denetim altina alinmasini gerektirir. Ozellikle konut, egitim yapisi, hastane benzeri
gurdltiye duyarli yapilarin, yapi kabugunda ve i¢ bélme elemanlarinda guraltiye karsi gerekli
Onlemlerin alinmasi konusu uzerinde 6nemle durulmalidir. Yapi elemanlarinda saglanmasi
gereken ses gegis kaybi degerlerine yonelik ginimize kadar gergeklestiriimis cok sayida
calisma bulunmaktadir [1,2,3,4,5]. Ulkemizde, giiniimiize kadar ne yazik ki genelde ihmal edilmig
olan, yapilarda gurilti denetimi konusu, ¢ok yakin zamanda Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurarlige giren “Binalarin Gurlltiye Karsi Korunmasi Yonetmeligi” ile yasal agidan denetim
kapsamina alinmistir [6]. Yonetmelik kapsaminda tanimlanan gereksinimlerin saglandigi yapilar,
kuskusuz, kisilere isitsel agidan ¢ok daha konforlu ortamlar saglayacaktir.

Gurdlth denetimi agisindan énem tasiyan yapilardan olan konservatuvarlarda verimli bir egitim
ortaminin olusabilmesi igin, gurtltd yalitimi saglanmis, yiksek akustik konfor sunan egitim
ortamlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Konservatuvarlarda guriltd, ulasim ve agik alan etkinlikleri
nedeniyle yapi disindan kaynaklanabildigi gibi, yapi iginde, komsu hacimlerden, mekanik ve
tesisat ekipmanlarindan da kaynaklanabilir. Ozellikle miizik, aralarinda komsuluk iligkisi bulunan,
hatta kimi zaman bulunmayan derslikler i¢in bile, énemli bir girultu kaynagina dénisebilmektedir.
Bu nedenle konservatuvarlarda hem dersliklerin igcinde, hem de dersliklerle etkilesimli olan komsu
hacimlerde, ortamlarin guralti dizeyleri ve glriltiye karsi hassasiyet durumlar birlikte
degerlendirilerek, akustik konfor ortami saglayacak ses yalitim gereksinimleri belirlenmelidir.

Bu calisma kapsaminda, “Binalarin Gurilltiye Kargi Korunmasi Yoénetmelidi'nin [6]
uygulanmasina 6rnek olusturmak Gzere, karayolu gurultistinden etkilendigi kabul edilen, kurgusal
bir konservatuvar yapisi ele alinmigtir. Yonetmelik kapsaminda tanimlanan, yapi kabugu ve i¢
bdlme elemanlarinda saglanmasi gereken limit degerleri saglayan kesitlerin saptanmasi
amagclanan calismanin, s6z konusu ydnetmeligin uygulama asamasina yodnelik bir 6rnek
olusturacagi dusinuiimektedir.

Yapi elemanlarinin saglamasi gereken ses yalitim degerleri belirlenirken, yapi kabuguna etki
eden dig gurultt ve alici ile kaynak hacimlerin iglevleri 6nemlidir. Yapi elemanlarinin sagladigi
ses vyalitimi degerlerini hesaplamak icgin, literatirde basitlestiriimis hesap yoéntemleri
bulunmaktadir. Ancak yapi elemaninin sagladigi yalitim performansini, dolayli ses gegigleri, yapi
elemaninin boyutlari, hacim blyuklikleri ve hacimlerin toplam ses yutuculugu gibi faktorler de
etkiler. Bu nedenle, bu ¢alisma icin, ilgili ydnetmeligin 6nerdidi gibi, yukarida belirtilen faktorlerin
de degerlendirmeye alindigi TS EN 12354-1,2,3 [7] numarali standartlara uygun hesaplama
yapan bir akustik similasyon programindan yararlanilarak, yapi bir butiin olarak ele alinmis ve
daha gercekci sonuglar elde edilmistir. Calismada, bdllcu elemanlar i¢in, hava doduslu sesler ve
darbe sesleri, yapi kabuguna etki eden dis gurilti igin ise karayolu guriltist degerlendirmeye
alinmigtir.

2. KONSERVATUVARLARDA GURULTU DENETIMI

Konservatuvarlar genel olarak: teorik veya muzik egitimi verilen derslikler, 6grencilerin
enstrimanlari ile galisabildigi pratik odalari, resital salonu gibi mazik islevli kullanilan hacimlerin
yani sira, idare ve egitmenler icin ofisler ve tim kullanicilara yénelik yeme-icme, sosyal alanlari
kapsayan yapilardir. icinde pek gok farkli aktivitenin yapiimasindan dolayi her aktiviteye uygun
akustik ortamin saglanmasi i¢in hem yapi disi hem de yapi i¢i kaynakh gurdltilerin denetlenmesi
gerekir. Konservatuvarlara etki eden yapi digi gurultiler, genellikle ulagim guraltileri, yapim—
ingaat faaliyetleri, insanlarin agik alan etkinlikleri ve ¢evredeki diger yapilardan kaynaklanan
gurdiltilerdir. Yapi icinde ise hacimlerin komsuluk iliskilerinden kaynaklanan: muzik, konusma
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veya darbe sesleri ile 1sitma-havalandirma-klima sistemlerinden ve sirkilasyon alanlarindan
kaynaklanan gurdltilerdir. Guralta yalitiminda en etkili ¢ézim, yapi henliz tasarim agsamasinda
iken, gereken yalitim degerlerinin belirlenmesi ve bu degerleri saglamaya ydnelik dnlemlerin
alinmasidir.

2.1. Konservatuvar yapilarinin giiriiltii denetiminde sinir degerler

Birgok Ulkede, yapi elemanlarindan beklenen ses yalitimi i¢in sinir degerler, ¢cevre guriltisi ve
hacimlerin arka plan giriltiisi degerlerine bagh olarak, yénetmeliklerle belirlenmistir. Bunlarin bir
kismi akustik konfor sartlarini iyilestirmeye yonelik tavsiyeler niteliginde olup, bir kismi da yapida
Onlem alinmasini ve gurilti denetimi yapilmasini zorunlu kilan yaptirrmlardir. Bu zorunlu
yaptinnmlar, yapida gereken yalitim performansini tanimladiklari igin gurilti denetiminin tasarim
surecine dahil edilmesini saglar.

Ulkemizde yirirlige giren, “Binalarin Giirliltiye Karsi Korunmasi Yénetmeligi” nde [6] belirtilen
sinir degerler, tanimlanmis akustik performans siniflarina goére degismektedir. Akustik
performans sinifl, binalar ve icindeki badimsiz birimlerde: i¢ gurllti dizeylerine, yapi
elemanlarinin yalitim degerlerine, tesisat ve servis ekipmanlarindan kaynaklanan i¢ gurulti
dizeylerine ve yansisim surelerine bagl olarak, bagimsiz bdélimler veya binanin timu igin
uygulanabilen bir degerlendirme yontemidir. Akustik performans siniflandirmasi A'dan F'ye kadar
olup, A sinifi en yiksek kaliteyi (sessiz binayi), F sinifi ise en dislk kaliteyi gdstermektedir [6].

2.1.1. Ig giiriiltii simir degerleri
Egitim tesislerinde yer alan, farkh iglevli hacimlerde izin verilen en ylksek i¢ gurilti dizeyleri
Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Akustik performans sinifina bagl olarak izin verilen mekan igi gdiriiltii diizeyleri’, dB [6]

L i¢ giiriiltii diizeyi, L aeq?
ZAMAN DILIMI i
BiNA AKUSTIK PERFORMANS SINIFI
ISLEVI MEKAN Gece : 23.00 - 07.00
Giindiiz: 07.00 - 19.00
Ozel derslikler3 Gundiz-Aksam 36 | 40 | 44 | 48 | 52 | 56
Egitim |Idari odalar Giindiz-Akgam 31 | 35 | 39 | 43 |47 | 51
Tesisleri | Yemek alanlari Gundiz 36 | 40 | 44 | 48 | 52 | 56
Sirkllasyon alanlari# Gundiz-Aksam 41 | 45 | 49 | 53 | 57 | 61

1Bu Tablo yalnizca akustik tasarim amaciyla kullanilir. Cevresel Giiriiltiniin Degerlendiriimesi ve Yénetimi Yénetmeligi
hiikiimleri sakhdir.

2j¢ gliriiltii karakteristigi icerisinde ani sesler, alcak frekans bilesenlerine sahip sesler, tekil giiriiltii olaylari ve tonal
bilesenler varsa TS 9315 ISO 1996-1’e gbre diizeltmeler uygulanarak degderlendirmeler yapilacaktir.

3Ozel derslik: Miizik odasi, dans odasi, resim ve el igligi dersligi gibi bireysel ¢calismaya dayali derslikleri ifade eder.
4Sirkiilasyon alani: Koridorlar, bekleme holti, merdiven hold, antre, girisi holii gibi ortak alanlari ifade eder.

2.1.2. Ses yalitimi sinir degerleri

Ulkelerin ulusal standartlarinda, ses yahtimi ile ilgili farkli gdsterge, frekans araligi ve
siniflandirmalar bulunmaktadir. Bu ifade farkhliklarindan g¢ikan anlam karmasasini 6nlemek
adina, birgok Ulkenin katilimi ile gerceklesen “EU COST (European Cooperation in Science &
Technology) TU 0901” (Integrating and Harmonizing Sound Insulation Aspects in Sustainable
Urban Housing Constructions) uyum projesinde, yapi cephesi, yapi i¢i hava doguslu seslerin
yalitimi ve désemelerin darbe sesi yalitimi igin asagidaki gostergeler énerilmistir [8,9];

e Yapi cephesinin yalitimi igin: Dam,nt,50 = D2mntw *+ Cir,50-3150 ; D2m,nT,200 = D2m,ntw + Ctr
e Yapi i¢i hava doguslu seslerin yalitimi igin: Dnt,50 = Dntw + Cs0-3150 ; DnT,200 = Dntw+ C

e Yapi i¢i darbe seslerinin yalitimi i¢in: L'nt 50 = L'ntw + Cl,50-2500 ; L'nT,200 = L'ntw + ClI
(50 Hz yerine 100 Hz kullaniimasi durumunda kalite sinifi X sinifi yerine, X100 sinifi olarak belirtiimelidir).
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Tablo 2 ve 3’ te sirasiyla, yapi kabugunda ve i¢ bélme elemanlarinda hava doguslu sesler icin
saglanmasi gereken en diusik ses yalitim degerleri, Tablo 4’ te ise dosemelerde darbe sesi igin
saglanmasi gereken yalitim degerleri yer almaktadir. Tablo 5’ te, konservatuvarlarda, akustik
performans sinifina gore saglanmasi gereken, maksimum yansisim slresi degerleri
gorulmektedir.

Tablo 2. Disg giiriiltii diizeylerine ve alici odasi hassasiyet derecesine gére sadlanacak en diisiik
ses yalitim degerleri (Dnr,a,tr2, dB) [6]

AKUSTIK PERFORMANS SINIF] 34

ALICI ODASI
| Lgag-14 Lgag-18 Lgag-22 Lgag-26 Lgag-30 Lgag-34
Il Lgag-17 Lgag-21 Lgag-25 Lgag-29 Lgag-33 Lgag-37
1 Lgag-20 Lgag-24 Lgag-28 Lgag-32 Lgag-36 Lgag-40

! Diratr= Damnrw +Cur

2 10 uncu maddede belirtilen durumlarda Dam nr.50 = Damntw +Crrs03150 dederi de kullanilabilmektedir.

3 Lgag degerleri binanin en az 2 m uzaginda élgiilen, cephe yansimalari harig diizeylerdir.

4 A, B, C, D siniflari igin bu tablodaki degerlerin yani sira ses yalitim dederinin en dlisiik 30 dB olmasi Kriteri aranacaktir.

Tablo 3. Konservatuvarlarda bélme elemanlari igin istenen en diisiik hava doguslu ses yalitim
degerleri (Dnr a2, dB) [6]

Bina KOMSULUK iLi$KiSi AKUSTIK PERFORMANS SINIFI 3
islevi | Kaynak Odasi Alici Odasi D E

Ozel derslik 59 55 49 45 41 37

— | Ozel derslik )

ﬁ Yemek alani Ozel derslik 65 61 55 51 a7 43
» Teknik merkezler

@ | Ozel derslik Sirkilasyon 62 | 58 | 52 | 48 | 44 | 40
- alani

= |

E Idari oda

O

w

Sirkulasyon alani

1 —
DnT,A - DnT,w +C
2 Madde 10'da belirtilen durumlarda Dyt so= Dnrw +Cso.3150 dederi de kullanilabilmektedir.
3 Kapi igeren yapi elemanlarinda kapi ile beraber saglanan ses yalitim degeri yénetmelikte tanimlanan sinir degerlerden
en fazla 10 dB diislik olacaktir.

Tablo 4. Konservatuvarlarda kaynak odasi désemelerinde saglanacak en yliksek darbe sesi
diizeyleri L'nrw', dB) [6]

Bina KOMSULUK ILiSKiSi AKUSTIK PERFORMANS SINIFI
islevi Kaynak Odasi (iist kat) D E

‘% | Ozel derslik
= W | Yemek alani 40 44 48 52 56 60
5 @ | Teknik merkezler
I @ | idari oda
W pj
| Sirkulasyon alani 46 50 54 58 62 66

Y14iinci maddede belirtilen durumlarda L'yr.s0 = L'nrw + Cliso2s00 degeri de kullanilabilmektedir. Bu durumda sinir
degderler 4 dB arttirilacaktir.

[14]
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Tablo 5. Akustik performans sinifina bagli olarak saglanacak en yliksek reverberasyon
strelerit, s [6]

AKUSTiIK PERFORMANS SINIFI

BINA iSLEVi MEKAN

Ozel derslik4, idari odalar, yemek alani 0.8

Egitim Tesisleri Sirkulasyon Alanlari 3 1.2

Verilen sinir deger 250, 500, 1000, 2000 Hz frekanslarindaki degerlerin aritmetik ortalamasidir

2Burada belirtilen sinir degerler C ve D siniflari igin gegerlidir. Bina islevierine bagli olarak diger siniflar igin sinir
degerlere uluslararasi sinir degerlere bagli olarak akustik uzman karar verecektir.

3Sirkiilasyon alani: Koridorlar, bekleme holii, merdiven holi, antre, girigi holii gibi ortak alanlari ifade eder.

4Ozel derslik: Miizik odas, dans odasi, resim ve el igligi dersligi gibi bireysel ¢alismaya dayali derslikleri ifade eder.

3. BIR ORNEK KAPSAMINDA KONSERVATUVARLARDA GURULTU SORUNUNUN
iINCELENMESI

Calisma kapsaminda, belirli bir diizeyde karayolu guriltiisinden etkilendigi kabul edilen, kurgusal
bir konservatuvar yapisi tasarlanmis ve gurilti denetimi agisindan saglamasi gereken yapi
elemani 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Kurgulanan konservatuvar yapisi zemin ve Ust kattan olusmaktadir. Zemin Kkatta, cesitli
blyukliklerde muzik derslikleri, 6grencilerin bireysel veya grup halinde kullanabilecegi pratik
odalari, iki kat ylksekliginde resital salonu olarak hizmet verebilen bir adet blytk derslik, kayit-
kontrol odasi, enstriman deposu ve koridor-fuaye- bekleme alanini igine alan bir sirkilasyon alani
yer almaktadir. Ust katta ise idare ve egitmenlere ait agik planli kurgulanmis ofisler, resital
salonuna ait balkon, kafeterya ve teras yer almaktadir. Sekil 1 ve Sekil 2’ de zemin kat ve Ust kat
planlari yer almaktadir.

tal Sa

— | =l

Sekil 1. Zemin kat plani

[15]
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Sekil 2. Ust kat plani

3.1. Kabuller

“Binalarin Guriltiye Kargi Korunmasi Yénetmelidi” ne gore, yeni tasarlanacak yapilarin en az C
sinifi limit de@erlerini saglamasi gerekmektedir. Bu g¢alismada, yapi kabugunun 70 Leq (dBA)
(cephenin 2 m 6nlinde 6lgllen ses basing diizeyi) karayolu trafik giriltisinden etkilendigi kabul
edilmistir. Bu kabul ile, konservatuvar binalarinda dis duvarlar igin saglanmasi gereken en disik
hava doguslu ses yalitim degeri, Tablo 2° ye goére; Damntw + Craoo31s0 = 45 dB olarak
belirlenmistir. (Konservatuvar binalarinin alici hassasiyet derecesi Il olarak alinmigtir [6]).

C sinifi konservatuvar binalarinda, Tablo 3'te géruldiga gibi, hava doguslu ses yalitimi i¢in sinir
deger disey ve yatay bdlucu elemanlarda; iki hassas hacim arasinda; Dntw + Cioo-3150 = 55 dB;
yuksek gurdltili ve az hassas hacim arasinda; Dntw + Cioo0-3150 = 52 dB; orta gurultili ve hassas
hacim arasinda Dntw + Cio03150 = 49 dB olmalidir. Darbe sesi yalitimi igin ise; Tablo 4’te
goruldugu gibi, idari oda ve sirklilasyon alani gibi orta seviye guriltili hacimlerin désemeleri igin
L'ntw + Cl,1002500 < 54 dB; yemekhane, teknik merkez ve 6zel derslik gibi ylksek guraltali
hacimlerin désemeleri igin; L'ntw+ Cl,100-2500 £ 48 dB Onerilmektedir. Ayrica Tablo 5’te gorilen
yansisim surelerini saglayabilmek igin, hacimlerin belli ses yutuculuk degerlerini saglamasi
gerekmektedir.

3.2. Yeterli yalitimi1 saglayan kesitlerin belirlenmesi

Ulkemizde vyapi elemanlarinin akredite laboratuvar ortaminda, ses yalitim performans
Olgimlerinin yapildigi ayrintih bir katalog bulunmamasindan 6tard, kurgulanan konservatuvar
yapisinda kullanilan malzemeler i¢in simulasyon programinin (SONarchitect ISO) katalogundan
faydalaniimigtir. Yapi kabugunda, 1s1 yalitimi da g6z 6niinde bulundurularak, cam yinu, hava
boslugu ve algi panel cephe kaplamasi ile yalitimi glglendirilmis tek katmanh tugla duvar
kullanilirken, bélict duvarlarda: derslikler ve ofisler igin farkl kalinlikta olmak izere cam yini ve
algi panel kaplamal tek katmanli tugla duvar kesitleri kullaniimistir. Duvar kaplamasi olarak,
derslik, ofisler ve diger hacimlerde delikli ahsap paneller, pratik odalarinda ise kumas perde
uygulanarak gereken yutuculuk saglanmistir.

[16]
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Déseme elemanlarinin, betonarme tabanh yizer déseme ve asma tavan kullanimi ile hem darbe
seslerine hem de hava doguslu seslere karsi yalitimi glglendirilmistir. Déseme kaplamalari;
derslikler, ofisler ve kafeteryada ahsap parke, pratik odalarinda ise hali kullaniimistir. Hacimlerde
kullanilan kapilar i¢in, hava doduslu seslere karsi yliksek yalitim saglayan bir kapi; pencereler
icin de boslugunda argon gazi bulunan cift camh yiksek yalitimli bir kesit 6nerilmistir. Duvar ve
déseme baglantilarina, uygulamanin yapildigi programda da tanimlanan esnek baglanti
elemanlar atanmistir. Sekil 3'te similasyon programindan bir gorsel, Tablo 6'da ise, ¢alismada
kullanilan tim yapi malzemelerinin; kullanim yerleri, kesit ve katman agiklamalari ile ses gegis
kaybi degerleri yer almaktadir.

W SONarchitect ISO Profesyonel - KONSERVATUVAR PROJESE 2 ORNEK

PR %33R BB S He R

Tablo 6. Calismada kullanilan yapi elemanlari

€ songs

Durum

Paarere

& e

i Q@ ks mehanl (Setuyon Ainsin 07T

T30 mesn SB5

OnTweC 10038
UnTweCLI0.2500

DeTweC 10038

OnTweC 10838

W rwarede il Leviero As

4§ Dwde cywwwys bance e UnTw

~CL502500

I5 mekanid (Vemah C5. 00

Sekil 3. Akustik simtilasyon programindan (SONarchitect ISO) bir gérsel

DO 0

Hesagiams

unt

“wa
“a

“wa
oa

o

ve hava boslugu
DIS

Duvar Elemani: Tugla duvar, cam yunu

ic

*12.5 mm cephe
kaplamasi

*5 mm hava boslugu
*45 mm cam yunu
*15 mm siva

+125 mm tugla

*15 mm siva

Yalitim degeri

Rw (C;Ctr)[dB] 100-3150 Hz :

62 (-2;-8)
Kutle [kg/m?] : 199
Kalinhk [mm] : 217

R [dB]

L8B3 88388

Kullanim vyeri
Yapi kabugu ve kayit-k

ontrol

odasi .
|
I

£ 1

T

| {
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Duvar Elemani: Tugla duvar, cam ylnu

ve hava boslugu

e

£ *12.5 mm algi panel
.:Q: 5 mm hava boslugu
8% *45 mm cam yiin{
'p® *10 mm gita
<
=8 *3 mm kege
P9 15
(] mm siva
(A +125 mm tugla

] *15 mm siva

Yalitim degeri

Rw (C;Ctr)[dB] 100-3150 Hz :
60 (-2;-8)

Katle [kg/m? : 200

Kalinlk [mm]: 218

R [d8]

EEES88388

6 13% I 300 &k Xx

Kullanim vyeri

Muzik derslikleri

T

| 7117177

Duvar Elemani: Tugla duvar, cam
yunu

Yalitim degeri

Rw (C;Ctr)[dB] 100-3150 Hz:
57 (-2;-6)

Kullanim yeri

Resital salonu, ofisler, kafeterya

F= - 2 ! I
= +12.5 mm algi panel Kitle [kg/m? : 250 I
= +30 mm cam yunii Kalinlik [mm] : 207 I |
2 +150 mm tugla |_
=S +15 mm siva oo R [9B] LG |
- 1 =3
= s -
':-5: 0
- ||
= “«
= )
1076 125 230 S0 ik X
Déseme Elemani: Betonarme tabanli | Katmanlar Yalitim degeri
ylzer dogeme Rw (C;Ctr)[dB] 100-3150 Hz:
Kullanim yeri: Kafeterya harig¢ tim zeminler 62 (-1;-7)
Ln,w (CI)[dB] 50-2500 Hz:
48 (11)
] *11 mm ahsap parke .
' +50 mm beton katman Kiitle [kg/m?] : 627
2525252525282 +50 mm mineral yiini Kalinlik [mm] : 330
*30 mm sap oo R [dB] — Ln [dB] -~
% *membran 2
. *40 mm yalitim levhasi »
1 *160 mm betonarme déseme  |s
+100 mm bogluk -
+30 mm mineral yiini 2
m *15 mm al(}l panel i

076 125 20 S0 Ik x

Déseme Elemani: Betonarme tabanli

ylzer doseme

Kullanim yeri: Kafeterya

YAVAYEVEVEY!

Katmanlar

*11 mm ahsap parke
*60 mm sap

*3 mm ayirici tabaka
*95 mm beton

*3 mm ayici tabaka
*60 mm mineral yunu
*220 mm gui¢lendirilmis beton
*10 mm algi siva
*100 mm bosluk

*30 mm mineral yunu
*15 mm algi panel

Yalitim degeri

Rw (C;Ctr)[dB] 100-3150 Hz :
68 (-2;-7)
Ln,w (CI)[dB] 50-2500 Hz :
44 (6)
Kitle [kg/m?] : 920
Kalinlik [mm] : 462

R [d8] — Ln [dB]--

EHB8888d88
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» 3.2 mm ahgap lifli panel

Kapi Elemani: Metal levhali ahsap kapi| Katmanlar Yalitim degeri
Kullanim yeri: Genel Rw (C;Ctr)[dB] 100-3150 Hz :
- 50 (-1;-5)

* 3 mm ahsap lifli panel Kalinlik [mm] : 35

* 0.5 mm metal levha '

* 3.5 mm ahsap lifli panel o2

*17.5 mm sunta ot

* 11 mm sikigtinimis sunta =

» 17.5 mm sunta 5

» 3.2 mm ahgap lifli panel @

* 0.5 mm metal levha 2

b}

€3 125 250 500 Ik x

Kapi Elemani: Mineral yUnll akustik Katmanlar Yalitim degeri
yalitimii kapi Rw (C;Ctr)[dB] 100-3150 Hz :
N ) 51 (-2;-5)
Kullanim yeri: Kayit-kontrol odasi Kalinlik [mm] : 133
16 mm sunta so R [dB]
+18 mm hava boslugu ¥
*60 mm mineral yinu %
*18 mm hava boslugu &®
*5 mm membran »
*16 mm sunta ;: i
=1l
076 123 20 S0 kX

Pencere Elemani: 8-19-8 mm cam Katmanlar Yalitim degeri
Kullanim yeri: Genel Rw (C;Ctr)[dB] 100-3150 Hz :
44 (-1;-4)
Kalinhk Imm]1 - 35
Sy N *8 mm cam o R[E]
*19 mm argon gazli bosluk =
*8 mm cam b
N A :
0
i | :
30
0
0

63 125 30 SO0 kx Xx

Pencere Elemani: Akustik lamine Katmanlar Yalitim degeri
cift cam
Rw (C;Ctr)[dB] 100-3150 Hz :
Kullanim yeri: Resital salonu ile kayit- 52 (-5;-12)
kontrol odasi arasinda Kalinlik [mm] : 40
5 mm cam 5o, R [CE]
! ! ! ! *2 mm folyo tabaka =
*4 mm cam »
+20 mm bosluk ;
R RIS *4 mm cam -
' I l I *1 mm folyo tabaka »
*4 mm cam =

Py

Birden fazla cephesinde cam yiizeyi bulunan hacimlerde, dis girilti denetiminin saglanmasi
glclesmektedir. Ayrica, yap! kabugunun ses yalitim performansi, yalitimi zayif olan pencerenin
performansina yaklastigi icin dismektedir. Bu nedenle yalnizca duvar elemaninin yalitimini
arttirmak yetersiz olup, pencere elemanini da yuksek yalitimh kesitlerden tercih etmek
gerekmistir. Dosemeler igin ise ancak asma tavan ve yuzer déseme uygulamasi ile gurdlta
denetimi saglanabilmisken, yiksek guriltili hacimlerden olan kafeteryanin désemesi icin darbe
sesi yalitimini saglamak guglesmis ve bu nedenle daha yalitiml déseme kesiti tercih edilmistir.
Yapi i¢i bollich duvarlarda, hassas hacimler igin yuksek yalitimli tugla duvar ile istenilen degerler
saglanabilmistir.
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Sekil 4 'te, yapi kabugunun ses yaltiminda (Dzmntw + Cir100-3150 (dB)) ve i¢c bdlme elemanlarinin
ses yalitiminda (Dnrw + Ci00-3150 (dB)) saglanan sonuglara drnekler, konservatuvar binasi zemin
kat kismi plani Uzerinde gosterilmektedir.

5/45 )/45 52/45 60/45 54/45
= Uflemeli g = Vurma 47/45
19/45 Calgilar Sinif Calgilar S
/55
b > 13/45
13/45 Lo . 5
Calgilar Sinif
/49
60/45 68/52 )
\ 68 1/46
= : = 4 — ! /Eﬁstrun“aﬂ 53/45
Deposu
/45 o
= Sinir deger (dB)
w Sinir deger saglandi.
Sekil 4. Zemin kat kismi plan
4.SONUG

insanlarin, etkinliklerini isitsel olarak konforlu ortamlarda gergeklestirebilmeleri, yapi kabugunda
ve i¢c bélme elemanlarinda gereken ses yalitimini saglayacak kesitlerin uygulanmis olmasina
baghdir. Bu nedenle, yapinin bulundugu gurilti bélgesine ve hacimlerin islevlerine bagh olarak,
yeterli ses gecis kaybini saglayan kesitlerin, yapinin tasarim asamasinda belirlenerek, titizlikle
uygulanmasinin saglanmasi gerekir. Bdylece, hem isitsel agidan konforlu ortamlar saglanmasi,
hem de daha akilci ve uzun vadede ekonomik ¢dzimler elde edilebilmesi olanakh olur.

Bu calismada, konservatuvar binalarinda, uygun akustik ortamin saglanmasinda dnemli
parametrelerden biri olan gUrultd denetimi konusunda, isleve dayali yalitim gereksinimleri
belirlenerek, uygun yapi elemani kesitlerinin saptanmasi amaclanmistir. Calismada, yapi
elemanlarinin yalitim performansini etkileyen yanal ses iletimlerinin, bélici eleman boyutlarinin,
hacim buylklukleri ve yansisim surelerinin de es zamanli olarak degerlendirmeye alindigu,
standartlara (TS EN 12354-1,2,3 [7]) uygun bigimde hesaplama yapan bir akustik simulasyon
programindan (SONarchitect-1SO) yararlaniimistir.

Ulkemizde, yapi elemanlarindan beklenen ses yalitimi performanslarinin saglanmasi konusuna
ne yazik ki, yeterince 6nem veriimemektedir. Ancak, yakin zamanda yUrurlige giren “Binalarin
Gurdltiye Kargi Korunmasi Yoénetmeligi® ile birlikte, gurtlti denetimi konularina iliskin
uygulamalarin, yénetmeligin getirecedi yaptirimlar nedeniyle artacagdi agiktir. Bu ¢alismanin da,
s6z konusu ydnetmeligin uygulama asamasina yonelik bir 6rnek olusturacagi distnilmektedir.
Calisma kapsaminda &nerilen kesitler, yapinin bulundugu gurulti bdlgesi, yapi kabugunun
saydam/dolu orani, hacim buyiklik ve boyut oranlari, hacimlerin islev ve yansisim sureleri
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benzeri dediskenlere bagl olarak belirlenmistir. Her yapi, s6z konusu degiskenler géz 6éniinde
bulundurularak degerlendiriimeli, gereken ses yalitimi performansini saglayacak yapi kabugu ve
bdlme elemanlarinin kesitleri belirlenmelidir. Kuskusuz, belirlenen kesitlerin, yapinin yapim
asamasinda titizlikle uygulanmasinin saglanmasi ve zaman iginde gereken bakim ve onarimlarin
yapilmasi da son derece dnemlidir.
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