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ASTUDY FOR DETERMINING COMPUTER
PROGRAMMING STUDENTS’ ATTITUDES
TOWARDS PROGRAMMING AND THEIR
PROGRAMMING SELF-EFFICACY

(BILGISAYAR PROGRAMCILIGI OGRENCILERININ PROGRAMLAMAYA KARSI
TUTUM VE PROGRAMLAMA OZ-YETERLIKLERININ BELIRLENMESINE
YONELIK BIR CALISMA)
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ABSTRACT

This study aimed at examining computer programming students’ attitudes towards programming and their
programming self-efficacy as well as the relationship between them. The study was conducted in a university
located in the north of Turkey in the spring semester of the 2013-2014 academic year. The research sample
consisted of 325 students studying in three different Computer Programming programs of the Department of
Computer Technologies affiliated to a vocational school of the above-mentioned university. The Attitude
Scale toward Computer Programming (AStCP) and the Computer Programming Self-Efficacy Inventory
(CPSEI) were used for data collection. The descriptive survey model was employed in the study. The data
obtained in the study were analyzed via the Mann Whitney U-test, the Kruskal-Wallis test, and the Spearman
Brown rho correlation coefficient. The research results indicated that the students generally had positive
attitudes towards computer programming, and they had a medium-level programming self-efficacy. The
attitudes of the students towards programming varied statistically significantly by gender, grade, and
education type. Similarly, programming self-efficacy varied statistically by the aforementioned three
variables. Finally, a positive medium relationship was found between the students’ attitudes towards
programming and their self-efficacy.

Keywords: Attitudes towards programming, programming self-efficacy, computer programming, vocational
technical education

OZET

Bu c¢alismada bilgisayar programciligi 6grencilerinin programlamaya karsi tutumlari, programlama 6z-
yeterlikleri ve bunlar arasindaki iligkinin incelenmesi amaclanmistir. Calisma 2013-2014 bahar yariyilinda
Tiirkiye nin kuzey bolgesindeki bir liniversitede yiiriitiilmiistiir. Calismanin 6rneklemini bu {iniversitenin bir
Meslek Yiiksekokulu’nun Bilgisayar Teknolojileri Boliimii’niin ii¢ farkli bilgisayar programeciligi
programindaki toplam 325 6grenci olusturmaktadir. Veri toplama aract olarak Bilgisayar Programlamaya
karst Tutum Olgegi (BPKkTO) ve Bilgisayar Programlama Oz-yeterlik Olgegi (BPOYO) kullanilmustir.
Arastirma betimsel nitelikli tarama modelinde yiiriitilmiistiir. Caligmadan elde edilen veriler aragtirma
sorularinin cevaplanmasina yonelik Mann Whitney U-testi, Kruskal-Wallis testi ve Spearman Brown sira
farklar1 korelasyon katsayisi ile analiz edilmistir. Caligmanin sonuglarina gore G6grencilerin bilgisayar
programlamaya karsi tutumlari genel olarak olumlu iken programlama 0z-yeterlikleri orta diizeydedir.
Ogrencilerin programlamaya kars1 tutumlari cinsiyet, simif diizeyi ve dgrenim tiirii degiskenlerine gore
istatistiksel olarak anlamli fark tasimaktadir. Benzer sekilde programlama 6z-yeterlik diizeyleri de bu iig
degiskene gore istatistiksel olarak farklilasmaktadir. Son olarak 6grencilerin programlamaya karsi tutum ve
programlama &z-yeterlikleri arasinda istatistiksel olarak pozitif yonlii ve orta diizeyde bir iliski oldugu
sonucuna ulastlmistir.

Anahtar Sézciikler: Programlama tutumu, programlama &z-yeterligi, bilgisayar programlama, mesleki
teknik egitim
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SUMMARY

Introduction

Computer programming gains more importance every passing day in today’s
world where information sector develops rapidly. Computer programming requires
such high-level thinking skills as problem-solving, logical thinking, and
mathematical thinking (Korkmaz, 2012; Lau & Yuen, 2009). The programming
skill is regarded as quite an important skill in the fields related to computer science
in the university. However, the programming course is usually considered difficult
by the students at the beginner level (Askar & Davenport, 2009; Baser, 2013; Milne
& Rowe, 2002; Pillay & Jugoo, 2005). As a matter of fact, Baser (2013) and Baser
and Geban (2007) argue that the fact that the programming course is considered
difficult by students may cause them to have negative attitudes towards this course
and thus fail in the course. Also, it may be said that attitude has an effect on
learning programming and achievement in other course (Hanger, Uludag & Yilmaz,
2007; Hwang, Wu & Chen, 2012; Maio & Haddock, 2009; Pehlivan, 2010; Van De
Gaer, Grisay, Schulz & Gebhardt, 2012).

It is thought that self-efficacy belief, besides attitude, is influential on the
success of students in the computer programming course (Askar & Davenport,
2009). The self-efficacy belief affects an individual’s choice of activity to achieve a
task, the level of the effort made, his/her resistance in coping with the difficulties,
and above all his/her performance (Akkoyunlu & Kurbanoglu, 2004; Bandura,
1977; Compeau & Higgins, 1995; Cakiroglu & Isiksal, 2009; Ekici, 2008; Horzum
& Cakir, 2009; Karsten & Roth, 1998; Ogan-Bekiroglu & Aydeniz, 2013). Besides,
there are findings that reveal positive relationship between attitude and self-efficacy
in the literature (Demirtas, Comert & Ozer, 2011; Kutluca & EKkici, 2010). As a
matter of fact, there are some studies which conclude that students may fail in the
programming course as they have low self-efficacy perceptions regarding
programming (Altun & Mazman, 2012; Askar & Davenport, 2009).

The review of the related literature showed that studies on attitudes towards
programming and self-efficacy in programming mainly focused on engineering and
computer teaching departments (Anastasiadou & Karakos, 2011; Askar &
Davenport, 2009; Baser, 2013; Hongwarittorrn & Krairit, 2010), but they were
limited in number. Moreover, these studies addressed the above-mentioned attitudes
and self-efficacy perceptions separately. It is an important gap that there is no study
examining the attitudes and self-efficacy beliefs of computer programming students
regarding programming separately or together. As a matter of fact, lack of these
kinds of studies prevents testing the quality of education provided in this field.
Therefore, the determination of the attitudes and self-efficacy beliefs of individuals
who will choose computer programming as a job regarding programming is
significant. Many individuals are graduated from this program and receive the title
of computer programmer. Thus, the attitudes and self-efficacy beliefs of these
students regarding programming should be determined, and the outcomes of
education provided in this field should be evaluated.
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Purpose
This study aimed at examining the attitudes and self-efficacy beliefs of
computer programming students regarding programming together. The study was
also intended to reveal the relationship between the pre-service computer
programmers’ attitudes and self-efficacy beliefs regarding programming and to
examine such relationship by grade, gender, and education type. Within this
context, the research questions of the study can be listed as follows:
1. What are the levels of computer programming students’ attitudes towards
programming?
a. Do the levels of computer programming students’ attitudes towards
programming vary by gender?
b. Do the levels of computer programming students’ attitudes towards
programming vary by grade?
c. Do the levels of computer programming students’ attitudes towards
programming vary by education type?
2. What are the self-efficacy levels of computer programming students?
a. Do the self-efficacy levels of computer programming students vary by
gender?
b. Do the self-efficacy levels of computer programming students vary by
grade?
c. Do the self-efficacy levels of computer programming students vary by
education type?
3. Is there any relationship between computer programming students’ attitudes
towards programming and their self-efficacy levels?
a. Is there any relationship between computer programming students’
attitudes towards programming and their self-efficacy levels by gender,
grade, and education type?

Method

Samples

The research sample consisted of 325 students studying in 3 different
Computer Programming programs (daytime, evening, and distance education) of the
Department of Computer Technologies affiliated to a vocational school of a
university located in Turkey. The distribution of the sample by education type was
as follows: daytime education (n=114, f=35.1%), evening education (n=107,
f=32.9%), and distance education (n=104, f=32.0%). The distribution of the sample
by grade was as follows: 1% grade (n=155, f=47.7%), and 2" grade (n=170,
f=52.3%). Finally, the distribution of the sample by gender was as follows: male
(n=221, f=68.0%), and female (n=104, f=32.0%).

Data Collection Tool

The Attitude Scale toward Computer Programming (AStCP) and the
Computer Programming Self-Efficacy Inventory (CPSEI) were used for data
collection. The AStCP was designed by Baser (2013). The examination of the
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validity and reliability of the scale was conducted by the researcher (Baser, 2013).
The CPSEI was designed by Altun and Mazman (2012). The examination of the
validity and reliability of the scale was conducted by the researcher (Altun &
Mazman, 2012).

Data Analysis

The descriptive survey model was employed in the present study. The data
obtained in the study were analyzed based on the research questions. Whether or not
the average scores achieved by the students in the AStCP statistically varied by
gender, grade, and education type was analyzed. The Mann Whitney U-test was
employed for making analyses by gender and grade, and the Kruskal-Wallis test
was performed for making analyses by education type. Whether or not the average
scores achieved by the students in the CPSEI statistically varied by gender, grade,
and education type was analyzed. The Mann Whitney U-test was employed for
making analyses by gender and grade, and the Kruskal-Wallis test was performed
for making analyses by education type. Finally, the relationship between attitudes
towards programming and programming self-efficacy was investigated via the
Spearman Brown rho correlation coefficient (Biiyiikoztiirk, 2007; Yenilmez, 2008).

Findings

It is safe to say that the students generally had positive attitudes towards
programming. Attitudes towards programming varied statistically by gender
(U=7415, p<0.05). The mean ranks of the groups show that the male students had
higher attitudes towards programming in comparison to the female students.
Attitudes towards programming varied statistically by grade (U=10875.5, p<0.05).
The mean ranks of the groups show that the 2" grade students had higher attitudes
towards programming in comparison to the 1% grade students. Attitudes towards
programming varied statistically by education type [X%(@2)= 24.138, p<0.05]. The
mean ranks of the groups show that the distance education students had the highest
attitudes towards programming.

It is safe to say that the students generally had a medium-level of
programming self-efficacy. Levels of programming self-efficacy varied statistically
by gender (U=7153.5, p<0.05). The mean ranks of the groups show that the male
students had higher levels of programming self-efficacy in comparison to the female
students. Levels of programming self-efficacy varied statistically by grade
(U=7810, p<0.05). The mean ranks of the groups show that the 2" grade students
had higher levels of programming self-efficacy in comparison to the 1% grade
students. Levels of programming self-efficacy varied statistically by education type
[X%(2)=26.469, p<0.05]. The mean ranks of the groups show that the distance
education students had the highest levels of programming self-efficacy. A positive
medium statistically significant relationship was found between the computer
programming students’ attitudes towards programming and their levels of
programming self-efficacy (r= 0.629, p<0.01). The relationship between the
students’ attitudes towards programming and their levels of programming self-
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efficacy was positive and medium for each one of gender, grade, and education
type.

Discussion and Conclusion

The result of the study showing that the students had positive attitudes
towards programming supports the studies in the literature that report the same
result (Anastasiadou & Karakos, 2011; Baser, 2013; Korkmaz & Altun, 2013). The
students’ levels of programming self-efficacy were found to be medium in the
present study, as in many studies in the literature (Pereira, Zebende & Moret, 2010;
Hawi, 2010; Robins, Rountree & Rountree, 2003). The fact that the students chose
computer programming as a job may have been influential in obtaining high attitude
scores. In addition, the fact that the programming course was considered difficult
and the teaching techniques and methods employed in the lessons may have
prevented students from obtaining higher self-efficacy scores (Askar & Davenport,
2009; Altun & Mazman, 2012).

The literature contains both studies reporting that students’ attitudes towards
programming and levels of programming self-efficacy vary statistically
significantly in favor of male students (Askar & Davenport 2009; Baser, 2013;
Chang, et al., 2012; Jegede, 2009; Korkmaz & Altun, 2013; Stoilescu &
Egodawatte, 2010) and studies concluding that levels of self-efficacy do not vary
significantly by gender (Altun & Mazman, 2012; Ramalingam & Wiedenbeck,
1998). The results of the present study show parallelism with those of many studies
concluding that attitude and self-efficacy vary by gender. The fact that the students’
attitudes and levels of self-efficacy varied statistically significantly by grade
supports the results of the studies on this subject. As a matter of fact, Askar and
Davenport (2009), Altun and Mazman (2012), Jegede (2009), and Ramalingam and
Wiedenbeck (1998) found out that year of experience in computer use, the courses
about programming received, and year of experience in programming had a positive
effect on the self-efficacy of students. That explains the reason for the statistical
variation between the attitudes and self-efficacy levels of the 1% and the 2" grade
students in favor of the latter. The 2" grade students had received more courses
about programming and had been more experienced in comparison to the 1% grade
students.

Another result of the present study was that the relationship between the
students’ attitudes towards programming and their levels of programming self-
efficacy was positive and medium. There was a positive and medium relationship in
all groups. The results of the present study can be understood more clearly if they
are considered together within the context of attitude towards programming and
programming self-efficacy. This is because; the same statistical variations occurred
for both variables in all groups. The fact that a positive medium relationship was
found between attitude and self-efficacy makes these results more meaningful.
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GIRIS

Bilgisayar programciligi, bilisim sektoriiniin hizla gelistigi glinlimiizde bir
meslek dali olarak her gecen giin daha da Onem kazanmaktadir. Bilgisayar
programlama, problem ¢6zme, mantiksal ve matematiksel diistinme gibi {ist diizey
diistinme becerilerine sahip olmay1 gerektirmektedir (Korkmaz, 2012; Lau ve Yuen,
2009). Programlama becerisi tniversitede bilgisayar bilimi ile ilgili alanlarda
oldukca 6nemli bir beceri olarak kabul edilmektedir. Bununla birlikte, programlama
dersi baslangic seviyesindeki Ogrenciler tarafindan c¢ogu zaman zor olarak
algilanmaktadir (Askar ve Davenport, 2009; Baser, 2013; Milne ve Rowe, 2002;
Pillay ve Jugoo, 2005). Bireylerin bilgiyi nasil alacaklarini ve davramislarim
etkileyen en 6nemli etmenlerden biri olan tutumun (Hanger, Uludag ve Yilmaz,
2007; Maio ve Haddock, 2009; Pehlivan, 2010) programlama 6grenme iizerinde de
etkili oldugu soylenebilir. Nitekim Baser’e (2013) goére programlama dersinin
ogrenciler tarafindan zor olarak kabul edilmesi, onlarin bu derse karsi olumsuz
tutum gelistirmelerine, dolayisiyla da bu derste basarisiz olmalarina neden
olabilmektedir. Benzer sekilde, alanyazinda olumsuz algi, motivasyon ve 6zellikle
de digsiik tutum gibi faktorlerin bilgisayar programlama o6grenimini olumsuz
etkileyebilecegini vurgulayan caligmalardan s6z etmek miimkiindiir (Anastasiadou
ve Karakos, 2011; Hawi, 2010; Hongwarittorrn ve Krairit, 2010; Korkmaz ve
Altun, 2013). Programlama derslerinin disinda, genel olarak 6grencilerin herhangi
bir derse yonelik tutumlarinin akademik basarilar1 iizerinde etkisinin oldugu
yoniinde ¢aligsmalar da (Baser ve Geban, 2007; Hwang, Wu ve Chen, 2012; Van De
Gaer, Grisay, Schulz ve Gebhardt, 2012) bu durumu destekler niteliktedir.

Tutumun yaninda Oz-yeterlik inancinin da Ogrencilerinin bilgisayar
programlama derslerini basarmada etkili oldugu disiiniilmektedir (Askar ve
Davenport, 2009). Oz-yeterlik, bireyin herhangi bir seyi yapabilmek igin sahip
oldugu yetenege olan giivenini ifade etmektedir (Bandura, 1977; Horzum ve Cakir,
2009). Oz-yeterlik inanc1 bireyin bir gérevi basarmadaki etkinlik se¢imini, harcanan
cabanin seviyesini, zorluklarla basa ¢ikmadaki direncini ve en Onemlisi de
performansini etkilemektedir (Bandura, 1977). Oz-yeterlik inanci yiiksek olan
bireyler, katildiklar1 ¢alismalarda daha yiiksek beklentiye sahip olmakta ve herhangi
bir zorlukla karsilastiklarinda onunla bas etmede daha basarili olmaktadir
(Akkoyunlu ve Kurbanoglu, 2004; Compeau ve Higgins, 1995; Cakiroglu ve
Isiksal, 2009; Ekici, 2008; Karsten ve Roth, 1998). Bu ac¢idan bakildiginda 6z-
yeterlik inancinin &grencilerinin derslerinde basarilarint etkileyebilmektedir. Bu
durum programlama dersleri igin de gegerlidir. Nitekim Ogrencilerin
programlamaya iliskin 6z-yeterlik algilarinin diisiik olmast nedeniyle, yani
programlamay1 bastan zor kabul etmeleri nedeniyle, programlama dersinde bagarisiz
olabilecekleri sonucuna ulasan ¢alismalardan s6z edilebilir (Altun ve Mazman,
2012; Askar ve Davenport, 2009). Alanyazinda genel olarak tutumla 6z-yeterlik
arasinda pozitif yonde iliskinin oldugu yoniinde bilgiler de mevcuttur (Demirtas,
Comert ve Ozer, 2011; Kutluca ve Ekici, 2010).
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Alanyazinda siirli sayida olmakla birlikte bilgisayar programlamaya karsi
tutum calismalarina rastlamak miimkiindiir. Ornegin, Hongwarittorrn ve Krairit
(2010), bilgi teknolojileri dersini alan iiniversite 6grencileri ile yiirlittiigii ¢alismada,
tutum ile smav puanlart arasinda anlamli bir korelasyonun olmadigi sonucuna
ulagmistir. Anastasiadou ve Karakos (2011) bilgisayar ve elektrik/elektronik
tutumlarinin genel olarak olumlu oldugu sonucuna ulagsmistir. Korkmaz ve Altun
(2013), miihendislik 6grencileri (bilgisayar ve elektrik/elektronik) ve bilgisayar
ogretmeni adaylan ile yiirlittiigii calismada, Ogrencilerin programlamaya iliskin
tutumlarinin olduk¢a olumlu oldugu sonucuna varmistir. Baser (2013) ¢alismasinda
calismada, miihendis adaylarinin tutumlarinin olduk¢a olumlu olmasina karsin
ogretmen adaylarmin tutumlarinin noétr oldugu sonucuna ulagmistir. Ayrica
alanyzindaki bircok calismada erkek oOgrencilerin bayan Ogrencilere gore
programlamaya karst daha olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna ulasilmistir
(Baser, 2013; Chang, Shieh, Liu ve Yu, 2012; Korkmaz ve Altun, 2013; Stoilescu
ve Egodawatte, 2010).

Oz-yeterlik algisinin programlama iizerindeki etkisini arastiran ¢alismalar da
az sayidadir. Askar ve Davenport (2009) cesitli miihendislik Ogrencileri ile
yurittiigli caligmada, programlamaya iligkin 06z-yeterlik algisinin cinsiyete ve
boliimlere gore anlamli farklilik gosterdigi, erkeklerde ve bilgisayar miithendisligi
ogrencilerinde 6z-yeterlik algisinin daha yiliksek oldugu sonucuna ulagmistir. Ayrica
arastirmacilar, bilgisayar kullanimina iligkin deneyim yilinin ve bilgisayar kullanim
sikliginin programlama O6z-yeterliklerini anlamli bir sekilde etkiledigini ortaya
koymuslardir (Askar ve Davenport, 2009). Altun ve Mazman (2012), cesitli
branglardaki miihendislik 6grencileri ve bilgisayar 6gretmeni adaylar1 ile yaptigi
calismada programlamaya iliskin 6z-yeterlik algisinin; cinsiyete gore farklilik
gostermedigi bununla birlikte sinifa gore, programlamaya yonelik alinan derslere ve
programlama deneyim yilina gore de arttigin1 ortaya koymustur. Jegede (2009)
cesitli branglardaki miihendislik 6grencileri ile yaptig1 calismada, programlama 6z-
yeterlik algisinda cinsiyete gore anlamli farklilik oldugu ve erkek 6grencilerin
programlama 0z-yeterliklerinin kiz 6grencilere gore yiiksek oldugu sonucuna
ulagmistir. Ayrica arastirmaci programlamaya iligkin derslerin sayisinin ve
programlama deneyimine iligkin yilin 6grencilerin 6z-yeterlik algisi tizerinde etkisi
oldugu sonucuna varmistir. Ramalingam ve Wiedenbeck (1998) yaptig1 calismada,
Ogrencilerin programlamaya iliskin 0z-yeterlik algilarinda cinsiyetin istatistiksel
olarak anlamli fark olusturmadigi ancak programlama dersi deneyimin anlamli bir
fark olusturdugu sonucuna ulagsmistir. Ayrica bazi arastirmacilara gore de
ogrencilerin programlamaya doniik 6z-yeterlilik algilar1 orta diizeydedir (Pereira,
Zebende ve Moret, 2010; Hawi, 2010; Robins, Rountree ve Rountree, 2003).

Yapilan alanyazin taramasi gostermistir ki, programlamaya karsi tutum ve
0z-yeterlik ¢alismalar1 az sayida olmakla birlikte (Anastasiadou ve Karakos, 2011;
Askar ve Davenport, 2009; Baser, 2013; Chang ve dig., 2012; Hongwarittorrn &
Krairit, 2010; Jegede, 2009; Korkmaz ve Altun, 2013) bu ¢alismalar miihendislik
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boliimleri ile bilgisayar 6gretmenligi boliimlerinde yogunlagmaktadir. Ayrica bu
arastirmalar ayr1 ayr1 ¢alismalar olarak yiiriitiilmistiir. Bilgisayar programciligi
programinda okuyan oOgrencilerin programlamaya iligkin tutumlarin1 ve 0z-
yeterliklerini ayr1 ayr1 veya birlikte inceleyen caligmalarin olmamasi bu alan i¢in
onemli bir eksikliktir. Nitekim bu tiir ¢alismalarin olmamasi, bu alanda verilen
egitimin kalitesinin test edilebilmesini de engellemektedir. Bu agidan bakildiginda
bilgisayar programciligini bir meslek olarak sececek bireylerin programlamaya
kars1 tutumlarinin ve 6z-yeterlik inanglarmin bilinmesi 6nem tasimaktadir. Ciinkii
tilkemizde mesleki teknik egitim yapan ve tekniker yetistiren meslek
yiksekokullarinin  tamamina yakininda bilgisayar programciligi  programi
bulunmaktadir. Bu programdan mezun olan ve bilgisayar programcisi unvanini alan
bireylerin sayis1 olduk¢a fazladir. Bu agidan bakildiginda bu 6grencilerin
programlamaya kars1 tutumlari, programlama 6z-yeterlik inancglar1 belirlenmeli ve
bu dogrultuda verilen egitimin c¢iktilar1 degerlendirilebilmelidir. Bu durum
caligmanin gerekliligini ve onemini ortaya koymaktadir. Bu baglamda bu ¢alisma
ile bilgisayar programciligi programinda okuyan 6grencilerin programlamaya karsi
tutumlarinin  ve programlama 0z-yeterlik inanglarinin birlikte incelenmesi
amaglanmistir. Calisma ile bilgisayar programcist adaylarinin programlamayla ilgili
tutum ve 6z-yeterlik inancglar1 arasindaki iligki de ortaya konulacak ve sinif, cinsiyet
ve Ogrenim tirii gibi farkli degiskenlere gore de incelenecektir. Bu baglamda,
calismanin arastirma sorular1 su sekilde siralanabilir:
1. Bilgisayar programciligi 6grencilerinin programlamaya karsi tutumlari ne
diizeydedir?
a. Bilgisayar programciligi 6grencilerinin programlamaya karsi tutumlari
cinsiyete gore farklilasmakta midir?
b. Bilgisayar programciligr 6grencilerinin programlamaya karsi tutumlari
smif diizeyine gore farklilasmakta midir?
c. Bilgisayar programciligi 6grencilerinin programlamaya karsi tutumlari
Ogrenim tlriine gore farklilagsmakta midir?
2. Bilgisayar programciligi 6grencilerinin 6z yeterlikleri ne diizeydedir?
a. Bilgisayar programciligi Ogrencilerinin O6z-yeterlikleri cinsiyete gore
farklilasmakta midir?
b. Bilgisayar programcilig1 6grencilerinin 6z-yeterlikleri sinif diizeyine gore
farklilagmakta midir?
c. Bilgisayar programciligi ogrencilerinin 6z-yeterlikleri 6grenim tiirline
gore farklilagsmakta midir?
3. Bilgisayar programciligr 6grencilerinin programlamaya karsi tutumlar ile
programlama 6z-yeterlik diizeyleri arasinda bir iliski var midir?
a. Bilgisayar programciligi 6grencilerinin programlamaya karsi tutumlari ile
programlama Oz-yeterlik diizeyleri arasinda cinsiyet, siif diizeyi ve
O0grenim tliriine gore bir iligski var midir?
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YONTEM

Katihmeilar

Calismanin ~ 6rneklemini  Tirkiye’deki  bir  iiniversitenin  meslek
yiiksekokulunda Bilgisayar Teknolojileri Boliimii’niin ¢ farkli Bilgisayar
Programcilig1 Programinda (I. Ogretim, II. Ogretim ve Uzaktan Egitim Programlarr)
okuyan toplam 325 0Ogrenci olusturmaktadir. Calismaya katilan Ogrencilerin
O0grenim tiiriine, siniflara ve cinsiyetlere gére dagilimi tablo 1’de verilmistir. Tablo
1’ de goriildiigii gibi, 6rneklemin 6grenim tiiriine goére dagilimu sirasiyla I. Ogretim
(n=114, £=%35.1), II. Ogretim (n=107, f=%32.9) ve Uzaktan Egitim (n=104,
£=%32.0) seklindedir. Katilimeilarin sinifa gore dagilimi sirasiyla 1. sinif (n=155,
=%47.7) ve 2. smif (n=170, f=%52.3) seklinde iken, cinsiyete gore dagilimi da
sirasiyla erkek (n=221, f=%68.0) ve bayan (n=104, {=%32.0) seklindedir. Calisma
2013-2014 akademik yil1 bahar yariyilinda yapilmstir.

Tablo 1. Orneklemin Ogrenim Tiirii, Sinif ve Cinsiyete Gore Dagilimi

Ogrenim tiirii Simf Cinsiyet Toplam 6grenci
1 2 Erkek Bayan sayisi

I. Ogretim 55 59 73 41 114

I1. Ogretim 51 56 61 46 107

Uzaktan Egitim 49 55 87 17 104

Toplam 68renci sayisi 155 170 221 104 325

Veri Toplama Araclari

Calismada veri toplama araci olarak Bilgisayar Programlamaya kars1 Tutum
Olgegi (BPKTO) ve Bilgisayar Programlama Oz-yeterlik Olgegi (BPOO)
kullanilmistir. BPKTO Baser (2013) tarafindan gelistirilmistir. BPKTO her bir
maddesine “kesinlikle katilmiyorum”, “katilmiyorum”, “kararsizzim”, “katiliyorum”
ve “kesinlikle katiliyorum” seklinde cevap verilen 5°1i likert tipinde hazirlanmis 38
maddeden olusmaktadir. Her bir maddeye verilen cevaplar 1-5 arasinda
puanlandirilmistir. Gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi Baser (2013) tarafindan yapilan
Olcegin cronbach-a giivenirlik katsayisi yine arastirmaci tarafindan 0.953 olarak
elde edilmistir. BPOO, Altun ve Mazman (2012) tarafindan gelistirilmistir. BPOO
“Kendime hi¢ giivenmiyorum”, “Genellikle giivenmiyorum”, “Biraz giiveniyorum”,
“yiizde elli ylizde elli”, “Oldukca gliveniyorum”, “Genellikle gliveniyorum” ve
“Tamamen giiveniyorum” seklinde derecelendirilen 7°li likert tipinde hazirlanmis 9
maddeden olusmaktadir. Her bir maddeye verilen cevaplar 1-7 arasinda
puanlandirilmistir. Gegerlik ve giivelirlik ¢aligmasi Altun ve Mazman (2012)
tarafindan yapilan Olge8in cronbach-o giivenirlik katsayist yine arastirmaci
tarafindan 0.928 olarak hesaplanmustir.

Verilerin Analizi

Yenilmez’e (2008) gore, Olceklerin istatistiksel anlagilirligini artirmak igin
besli likert Olceklerde puan araliklar1 “kesinlikle katilmiyorum (1.0-1.80)”,
“katilmiyorum (1.81-2.60)”, “kararsizim (2.61-3.40)”, “katiliyorum (3.41-4.20)” ve
“kesinlikle katiltyorum (4.21-5.0)” seklinde kategorize edilebilmektedir. Buradan
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yola ¢ikarak; besli likert tipte olan BPKTO i¢in puan araliklari “tamamen
katilmiyorum: 1.0-1.80; “katilmiyorum: 1.81-2.60”; “kararsizim: 2.61-3.407;
“katihyorum:  3.41-4.20” ve “tamamen katiliyorum: 4.21-5.0” seklinde
derecelendirilmistir. Benzer sekilde yedili likert tipte olan BPOO igin puan
araliklar1 ise “kendime hi¢ giivenmiyorum: 1.0-1.867; “genellikle glivenmiyorum:
1.87-2.72”; “biraz giiveniyorum: 2.73-3.58”; “yiizde 50 yilizde 50: 3.59-4.44”;
“olduk¢a giiveniyorum: 4.45-5.307; “genellikle giiveniyorum: 5.31-6.16”, ve
“tamamen giiveniyorum: 6.17-7.0” olarak derecelendirilmistir.

Aragtirma betimsel nitelikli tarama modelinde yiiriitiilmistiir. Calisma
kapsaminda elde edilen veriler, arastirma sorulart dogrultusunda analiz edilmistir.
Birinci arastirma sorusuna yonelik, ilk olarak égrencilerin BPkTO’den aldiklar1 en
diisiik, en vyiiksek ve ortalama puan hesaplanmistir. Ardindan, Ogrencilerin
BPkTO’den aldiklar1 ortalama puanlarin cinsiyet, siif diizeyi ve 6grenim tiiriine
gore istatistiksel olarak farklilasip farklilasmadigi analiz edilmistir. Veriler
gruplarin her biri i¢in (cinsiyet, sinif diizeyi ve Ogrenim tiirii) normal dagilim
gostermediginden analizlerde parametrik olmayan testler kullanilmistir. Bu
dogrultuda, cinsiyet ve sinif diizeyine gore analizler yapilirken Mann Whitney U-
testi, Ogrenim tiirline gore analizler yapilirken ise Kruskal-Wallis testi
kullanilmustir. ikinci arastirma sorusuna yonelik, ilk olarak dgrencilerin BPOO’den
aldiklar1 en disiik, en yiiksek ve ortalama puan hesaplanmistir. Ardindan,
ogrencilerin BPOO’den aldiklar1 ortalama puanlarin cinsiyet, sif diizeyi ve
O0grenim tlirline gore istatistiksel olarak farklilasip farklilasmadigi analiz edilmistir.
Bu veriler de her bir grup icin normal dagilim goéstermediginden analizlerde
parametrik olmayan testler kullanilmistir. Bu dogrultuda, cinsiyet ve simif diizeyine
gore analizler yapilirken Mann Whitney U-testi, 6grenim tiiriine gore analizler
yapilirken ise Kruskal-Wallis testi kullanilmistir. Son olarak programlamaya karsi
tutum ve programlama Oz-yeterlik arasindaki iliski Spearman Brown sira farklari
korelasyon katsayisi ile arastirilmistir. Bu islem cinsiyet, sinif diizeyi ve 6grenim
tiri  dikkate alinarak tekrarlanmistir. Korelasyon katsayisinin 1.00 olmasi
mitkemmel pozitif iliskiyi, -1.00 olmast miilkemmel negatif iligkiyi gosterir.
Korelasyon katsayis1 mutlak deger olarak 0.70-1.00 arasinda olmasi yiiksek, 0.70-
0.30 arasinda olmasi orta, 0.30-0.00 arasinda olmasi diisiik diizeyde bir iliski
oldugunu gostermektedir (Blyiikoztiirk, 2007). Biitiin istatistiksel analizler igin
SPSS 16.0 paket programi kullanilmastir.

BULGULAR

Bilgisayar Programciigi Ogrencilerinin Programlamaya Karsi Tutum
Diizeyleri ve Bu Diizeylerin Cinsiyet, Smif ve Ogrenim Tiiriine Gore Degisimi
Bilgisayar programciligi 6grencilerinin BPkTO’den aldig1 en diisiik puan
ortalamasi 1.79; en yiiksek puan ortalamasi 4.82 ve genel ortalama puan da 3.63’tiir.
Ortalama puana gore Ogrencilerin tutum puan ortalamalarinin “katiliyorum”
aralifina diistiigii goriilmektedir. Bu sonuca gore, 6grencilerin programlamaya karsi
tutumlarin genel olarak olumlu oldugu sdylenebilir. Tablo 2’de &grencilerin
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programlamaya karsi tutumlarinin cinsiyete gore istatistiksel olarak farklilasip
farklilasmadigin1 gésteren Mann Whitney U-testi sonucu verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin Programlamaya Kars1 Tutumlarinin Cinsiyete Gore
Farkhlasip Farkhlasmadigim1 Gosteren Mann Whitney U-Testi Sonucu

Cinsiyet N Sira ortalamasi Ortalamalar toplanm U p
Bayan 104 123.80 12875 7415 0.000
Erkek 221 181.45 40100

p<0.05

Tablo 2’de goriildugli gibi, programlamaya karsi tutumun cinsiyete gore
istatistiksel olarak farklilagtigi goriilmektedir (U=7415, p<0.05). Gruplarin sira
ortalamalar1 dikkate alindiginda erkek Ogrencilerin kiz &grencilere gore
programlamaya karsi daha yiiksek tutuma sahip oldugu goriilmektedir. Tablo 3’te
ogrencilerin programlamaya karst tutumlarinin simif diizeyine gore istatistiksel
olarak farklilagip farklilasmadigini gdsteren Mann Whitney U-testi sonucu
verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin Programlamaya Kars1 Tutumlarimin Simif Diizeyine
Gore Farkhlasip Farkhlasmadigin1 Gosteren Mann Whitney U-Testi Sonucu

Sinif N Sira ortalamasi  Ortalamalar toplamn U p
1 155  148.16 22965.5 10875.5 0.007
2 170  176.53 30009.5

p<0.05

Tablo 3’te gorildiigii gibi, programlamaya karsi tutumun smifa gore
istatistiksel olarak farklilastigi goriilmektedir (U=10875.5, p<0.05). Gruplarin sira
ortalamalar1 dikkate alindiginda 2. siiftaki 6grencilerin 1. siniftaki 68rencilere gore
programlamaya karst daha yiiksek tutuma sahip oldugu goriilmektedir. Son olarak
Tablo 4’te Ogrencilerinin programlamaya karsi tutumlarinin 68renim tiirtine (I.
Ogretim, II. Ogretim ve Uzaktan Egitim) gore istatistiksel olarak farklilasip
farklilagmadigin1 gosteren Kruskal-Wallis testi sonucu verilmistir. Tablo 4’te
goriildiigi gibi, programlamaya karsi tutumun 6grenim tiirline gore istatistiksel
olarak farkhilastizi goriilmektedir [X?(2)=24.138, p<0.05]. Gruplarin sira
ortalamalar1 dikkate alindiginda programlamaya karsi en yiiksek tutuma uzaktan
egitim Ogrencilerinin sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. Ogrencilerin Programlamaya Kars1 Tutumlarimin Ogrenim Tiiriine
Gore Farkhlasip Farkhlasmadigim Gosteren Kruskal-Wallis Testi Sonucu

Ogrenim tiirii N Sira ortalamasi sd X? P
I. Ogretim 114 156.51 2 24.138 0.000
I1. Ogretim 107  135.74
Uzaktan Egitim 104  198.16
p<0.05
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Bilgisayar Programciigi  Ogrencilerinin  Programlamaya lliskin  Oz-Yeterlik
Diizeyleri ve Bu Diizeylerin Cinsiyet, Sitmif ve Ogrenim Tiiriine Gore Degisimi
Bilgisayar programcilig: 6grencilerinin BPOO’den aldig1 en diisiik ortalama
puan 1.0; en yiiksek ortalama puan 7.0 ve genel ortalama puan da 4.39’dur.
Ortalama puana gore 6grencilerin 6z-yeterlik puan ortalamalarinin “yiizde 50 yiizde
50” araligina diistiigii goriilmektedir. Bu sonuca gore, 6grencilerin programlama 6z-
yeterliklerinin genel olarak orta diizeyde oldugu soylenebilir. Tablo 5’te
ogrencilerin programlama o0z-yeterliklerinin cinsiyete gore istatistiksel olarak
farklilasip farklilagsmadigini gésteren Mann Whitney U-testi sonucu verilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin Oz Yeterliklerinin Cinsiyete Gore Farkhlasip
Farkhilasmadigim Gosteren Mann Whitney U-Testi Sonucu

Cinsiyet N Sira ortalamas1  Ortalamalar toplamm U p
Bayan 104 121.28 12613.5 7153.5 0.000
Erkek 221 182.63 40361.5

p<0.05

Tablo 5°te goriildiglii gibi, programlama 0Oz-yeterliginin cinsiyete gore
istatistiksel farklilastigi  goriilmektedir (U=7153.5, p<0.05). Gruplarin sira
ortalamalar1 dikkate alindiginda erkek oOgrencilerin 6z yeterliklerinin  kiz
ogrencilerinkinden daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Tablo 6’da Ogrencilerin
programlama Oz-yeterliklerinin sinif diizeyine gore istatistiksel olarak farklilasip
farklilagmadigin1 gosteren Mann Whitney U-testi sonucu verilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin Programlama Oz-Yeterliklerinin Simf Diizeyine Gore
Farkhlasip Farkhlasmadigim1 Gosteren Mann Whitney U-Testi Sonucu

Simif N Sira ortalamas1  Ortalamalar toplamm U P
1 155  128.39 19900 7810 0.000
2 170 194.56 33075

p<0.05

Tablo 6’da goriildiigii gibi, programlama 6z-yeterliginin sinif diizeyine gore
istatistiksel olarak farklilastigi goriilmektedir (U=7810, p<0.05). Gruplarin sira
ortalamalar1 dikkate alindiginda 2. smiftaki Ogrencilerin programlama 06z-
yeterliklerinin 1. smiftakilerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Son olarak
Tablo 7’de Ogrencilerinin programlama 0z-yeterlik diizeylerinin 0grenim tiiriine
gore istatistiksel olarak farklilagip farklilasmadigini gosteren Kruskal-Wallis testi
sonucu verilmistir. Tablo 7°de goriildiigii gibi, ogrencilerin 6z-yeterliklerinin
6grenim tiiriine gore istatistiksel olarak farklilastigi goriilmektedir [X%(2)=26.469,
p<0.05]. Gruplarin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda en yiiksek 6z yeterlige
uzaktan 6grencilerinin sahip oldugu goriilmektedir.
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Tablo 7. Ogrencilerin Programlama Oz-Yeterliklerinin Ogrenim Tiiriine Gore
Farkhlasip Farkhlasmadigim Gosteren Kruskal-Wallis Testi Sonucu

Ogrenim tiirii N Sira ortalamas1  sd X? p

I. Ogretim 114 152.64 2 26.469 0.000
II. Ogretim 107 137.15

Uzaktan Egitim 104 200.95

p<0.05

Bilgisayar Programciig: Ogrencilerinin Programlamaya Karst Tutum ve
Programlama Oz-Yeterlik Diizeyleri Arasindaki Iliski

Bilgisayar programciligi 6grencilerinin programlamaya karsi tutumlarn ve
programlama 06z-yeterlikleri arasinda pozitif yonlii orta diizeyde istatistiksel olarak
anlamli bir iliski bulunmaktadir (r= 0.629, p<0.01). Ogrencilerin programlamaya
kars1 tutum ve programlama oOz-yeterliklerinin cinsiyet, simif diizeyi ve 6grenim
tiirline gore iliskisine dair bilgiler Tablo 8’de verilmistir. Tablo 8’de goriildigii gibi,
Ogrencilerin programlamaya karsi tutum ve programlama 6z-yeterlikleri arasindaki
iligkinin, cinsiyet, sinif diizeyi ve 6grenim tiiriiniin her biri i¢in pozitif yonde ve orta
diizeyde oldugu sdylenebilir.

Tablo 8. Ogrencilerin Programlamaya Kars:1 Tutum ve Programlama Oz-
Yeterlikleri Arasindaki Iliskinin Tiim Gruplara Gore Diizeyi

r p iliski durumu
Cinsiyet Bayan 0.618 0.000 Pozitif orta diizey iligki
Erkek 0.588 0.000 Pozitif orta diizey iligki
Sinif 1 0.526 0.000 Pozitif orta diizey iligki
2 0.673 0.000 Pozitif orta diizey iligki
Ogrenim tiirii I. Ogretim 0.623 0.000  Pozitif orta diizey iliski
I1. Ogretim 0.606 0.000 Pozitif orta diizey iliski
Uzaktan Egitim 0.508 0.000 Pozitif orta diizey iligki

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma ile bilgisayar programciligi 6grencilerinin programlamaya karsi
tutumlar,, programlama oOz-yeterlikleri ve bunlar arasindaki iliski ¢esitli
degiskenlere gore incelenmis ve sonuglar alanyazinla tartisilmistir. Calismada,
ogrencilerin bilgisayar programlamaya iligkin tutumlarinin genel olarak olumlu
yonde oldugu sonucuna ulasilmistir. Programlamaya karsi tutumun cinsiyet, sinif
diizeyi ve Ogrenim tiiriine gore farklilasip farklilasmadigina yonelik elde edilen
sonuca gore, tutum puanlari ortalamalarinin tiim gruplarda (cinsiyet, siif diizeyi ve
Ogrenim tiirli) istatistiksel olarak anlamli farklilik tasidigi goriilmiistiir. Tutum
puanlar1 ortalamalarinin, cinsiyete gore erkek ogrenciler lehine, sinif diizeyine gore
2. smiftaki O6grencilerin lehine ve son olarak Ogrenim tiiriine uzaktan egitim
ogrencileri lehine anlamli fark tasidig1 goriilmiistiir. Oz-yeterlige iliskin elde edilen
sonuglara gore, Ogrencilerin bilgisayar programlamaya iliskin 6z-yeterliklerinin
genel olarak orta diizeyde oldugu gorilmistiir. Tutum puanlarinda oldugu gibi,
ogrencilerin programlama 6z-yeterliklerinin tiim gruplarda (cinsiyet, siif diizeyi ve
ogrenim tiirii) istatistiksel olarak anlamli farklilik tasidig1 goriilmiistiir. Oz-yeterlik
puanlar1 ortalamalarinin da tutumda oldugu gibi, cinsiyete gore erkek Ogrenciler
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lehine, sinif diizeyine gore 2. simiftaki 6grencilerin lehine ve son olarak 6grenim
tiirline uzaktan egitim Ogrencileri lehine anlamli fark tagidigi goriilmiistiir. Son
olarak, bilgisayar programciligi 6grencilerinin programlamaya karsi tutumlar1 ve
programlama 6z-yeterlikleri arasinda pozitif yonlii orta diizeyde istatistiksel olarak
anlaml1 bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin programlamaya karsi
tutum ve programlama 6z-yeterlikleri arasindaki iliskinin cinsiyet, sinif diizeyi ve
O0grenim tlirii’niin her birinde de pozitif yonlii orta diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin programlamaya iliskin tutumlarmm olumlu ydénde oldugu
sonucu, alanyazinda ayni sonuca ulasan c¢alismalar1 (Anastasiadou ve Karakos,
2011; Baser, 2013; Korkmaz ve Altun, 2013) desteklemektedir. Ogrencilerin
programlama 6z-yeterlik diizeyi de alanyazindaki birgok c¢alismada oldugu gibi
(Pereira ve dig, 2010; Hawi, 2010; Robins ve dig., 2003) orta diizeyde ¢ikmis ve bu
calismalarla benzesmistir. Ogrencilerin bilgisayar programlamayi bir meslek olarak
segmis olmalar1 tutum puanlarinin olumlu ¢ikmasinda etkin rol oynamis olabilir.
Ayrica alanyazinda yer alan programlama dersinin zor kabul edilmesi, derslerde
kullanilan 6gretim teknik ve yontemleri gibi faktorlerin 6grencilerin programlama
oz-yeterliklerinin ¢ok daha yiiksek ¢ikmamasina neden olmus olabilir. (Askar ve
Davenport, 2009; Altun ve Mazman, 2012).

Alanyazinda 6grencilerin programlamaya karsi tutum ve programlama 6z-
yeterliklerinin erkek oOgrenciler lehine istatistiksel olarak anlamli fark tasidig:
sonucuna ulasan calismalara (Askar ve Davenport 2009; Baser, 2013; Chang ve
dig., 2012; Jegede, 2009; Korkmaz ve Altun, 2013; Stoilescu ve Egodawatte, 2010)
karsin, 0z-yeterliklerinin cinsiyete gore anlamli farklilik tasimadigi sonucuna ulagan
calismalara da (Altun ve Mazman, 2012; Ramalingam ve Wiedenbeck, 1998)
rastlamak miimkiindiir. Bu ¢alismanmbulgulari, tutum ve 6z-yeterligin cinsiyete
gore farklilastigi sonucuna ulasan ¢ok sayidaki calismanin sonuglariyla paralellik
gostermektedir. Smif diizeyine gore Ogrencilerin tutum ve &z-yeterliklerinin
istatistiksel olarak anlamli farklilik géstermesi, alanyazindaki bu yonde sonuca
ulasan c¢aligmalar1 desteklemektedir. Nitekim Askar ve Davenport (2009), Altun ve
Mazman (2012), Jegede (2009) ile Ramalingam ve Wiedenbeck (1998),
calismalarinda bilgisayar kullanimina iliskin deneyim yilinin, programlamaya
yonelik alinan derslerin ve programlama deneyim yilinin 6grencilerin programlama
Oz-yeterlikleri iizerinde olumlu etki yapti§i sonucuna ulasmislardir. Bu durum,
calismada 2. smiftaki 6grencilerin tutum ve 6z-yeterliklerinin istatistiksel olarak
farklilasmasinin sebebini agiklar niteliktedir. 2. simftaki 6grenciler, 1. smiftaki
Ogrencilere oranla ¢ok daha fazla programlama dersi almig ve daha deneyimlidir.
Son olarak uzaktan egitim dgrencilerinin tutum ve dz-yeterliklerinin I. Ogretim ve
I1. Ogretim dgrencilerine gore daha yiiksek olmasinda bu gruptaki dgrencilerin cok
biiyiik bir kismmin erkek olmasindan kaynaklanmis olabilir. Erkek 6grencilerin
lehine ¢ikan sonucun bu grubu da etkilemis olmas1 olasidir. Diger bir neden olarak
ta bu ¢alismada incelenmemis olan uzaktan egitim 6grencilerinin ¢alisma durumu
(is deneyimi), demografi 6zellikleri gibi faktorlerden kaynakli olabilir. Bu durum
uzaktan egitim Ogrencileri ile derinlemesine ¢aligmalar yiiriitiilerek aydinlatilabilir.
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Calismadan elde edilen diger bir sonu¢da, 6grencilerin programlamaya karsi
tutum ve programlama Oz-yeterlikleri arasindaki iliskinin pozitif yonlii ve orta
diizeyde oldugudur. iliski katsayismin 0.629 olarak elde edilmesi, istatistiksel
olarak orta diizeyde ¢ikan iliskinin 0.7 olan yiiksek iliski sinirina yakin oldugunu
gostermektedir. Cinsiyet, simif diizeyi ve 6grenim tiirline gore iligkiler g6z Oniine
alindiginda iligki katsayisinin 0.508 ile 0.673 arasinda degisen degerler oldugu
goriilmektedir. Bu degerler de tiim gruplarda pozitif yonlii ve orta diizeyde bir
iligkinin ~ oldugunu  gdostermektedir. Calismadan elde edilen sonuglar,
programlamaya karst tutum ve programlama O6z-yeterlik baglaminda birlikte
diigiiniildiigiinde daha net bir sekilde anlagilmaktadir. Ciinkii tiim gruplarda iki
degiskene gore ayni istatistiksel farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Tutum ve 6z-yeterlik
arasinda pozitif yonlii orta diizeyde bir iliskinin ¢ikmig olmasi da bu sonuclar1 daha
anlamli kilmaktadir. Nitekim 6z-yeterligi yiiksek olan bireyin tutumunun ytiksek
olmas1 ayni sekilde tutumu yiliksek olan bireyin 6z-yeterliginin yiiksek olmasi
beklenen durumdur.

Yapilan calismada Ogrencilerin programlamaya karsi tutumlarinin olumlu
oldugu goriilmiis olmasina karsin bu tutumun daha da olumlu hale getirilmesi i¢in
programlama derslerinde kullanilan 6grenme/6gretme teknik ve yoOntemlerinin
gozden gecirilmesi, derslerde Ogrencilerin problem ¢ézme ve elestirel diisiinme
becerilerini gelistirecek etkinliklere yer verilmesi Onerilebilir. Ayrica oyun temelli
programlama &grenme, 0grenme stillerine uygun 6grenim, gorsel programlama
araclarimin  kullanimi gibi farkli ortamlar olusturularak, bu tiir ortamlarin
Ogrencilerin programlamaya karsi tutum ve oOz-yeterlikleri iizerine etkilerini
arastiran caligmalar yapilabilir.
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