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. Purpose: The purpose of the present study is to develop a new risk analysis model with a view to eliminating

Correspondence: or minimizing the sources of hazards on external fire escape stairs, and restraining their effects on users.
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Yildirim Theory and Methods:
e-mail:
suedaylm@gmail.com A new, five-step risk analysis model (DKM-RAM) is proposed for external fire escape stairs. The proposed

phone: +90 532 328 41 43 model employs formulae developed in the context of the study, for the assessment of the hazard factor and the
risk score, whereas the risk analysis was performed through the adaptation of the L-type matrix, which is
widely used in the literature. Hazard Rate (R) = Hazard Source Count (N) / Number of Stairs (S), Risk Value
(V) = Hazard Factor (F) x Hazard Impact Factor (E) are the formulae employed.
The risk scores found on the basis of the matrix on which the hazard factor and the hazard impact factor serve
as the risk products, then determine the actions applicable to the external fire escape stairs. The actions are
determined on the basis of the rules specified in the Regulation on Fire Safety of Buildings, currently in force
in Turkey.

Results:

DKM-RAM is tested through the field study performed in 10 districts of Istanbul, identifying the specific
sources of hazard to take into account with respect to external fire escape stairs. The findings reached show
that the proposed model can be applied successfully in terms of assessing the sources of hazards on external
fire escape stairs with reference to the number of buildings and the scale of hazards, as well as in the context
of analyzing the risks and developing solutions for the hazards.

Conclusion:
The field study where the model proposed in the study was tested in an urban setting showed a high level of
risk prevalent on external fire escape stairs.
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D1s kacis merdivenlerinde erisime ve kullanima yonelik sorunlarin var olmast ve siirekliligi nedeniyle
binalarda yangin giivenligi acisindan tehlikeli durumlar s6z konusudur. Bu ¢aligmanin amaci, dis kagis
merdivenlerindeki tehlike kaynaklarinin ortadan kaldirilmasi ya da azaltilmasi ve bu kaynaklarin kullanicilar
tizerinde olusturabilecegi zararlarin Onlenmesidir. Calismada, mevcut binalarda bulunan dis kagis
merdivenlerindeki tehlikelerin 6nlenmesine yonelik yapilacak diizenlemelerde, hangi tehlike kaynaklarinin
dikkate alinmasi gerektigini tespit etmek ve ¢dzlim lretmek amaciyla yeni bir risk analizi modeli
onerilmistir. Bu model, Istanbul’un 10 ilgesinde yapilan alan galismasiyla smanmis ve dis kacis
merdivenlerindeki risklerin yiiksek oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, 6nerilen modelin dis kag1s
merdivenlerinde var olan tehlike kaynaklarinin, bina sayisi ve tehlike diizeyi dikkate alinarak
derecelendirilmesinde ve risklerin analiz edilerek tehlikelere karsi ¢ozlimler iiretilmesinde, bagarili bir
bi¢imde kullanilabilecegini gostermistir
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A number of fire safety hazards affect the buildings, due to the existence and prevalence of certain access-
and use-issues with external fire escape stairs. The purpose of the present study is to help eliminate or
minimize the sources of hazards on external fire escape stairs, and to restrain their effects on users. The study
entails a new proposed risk analysis model to identify the specific sources of hazards involved, and come up
with solutions, in the context of the regulations to be introduced for the prevention of hazards on the external
fire escape stairs of existing buildings. The model was tested through a field study performed in 10 districts
of Istanbul, culminating in the observation of a high level of risks inherent in external fire escape stairs. The
findings reached show that the proposed model can be applied successfully in terms of assessing the sources
of hazards on external fire escape stairs with reference to the number of buildings and the scale of hazards,
as well as in the context of analyzing the risks and developing accurate solutions for the hazards
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1. GIRIiS aNTRODUCTION)

Binalarda meydana gelen yangin sayisi; niifus yogunluguna,
bina sayisina, yangin 6nlemleri ve kentin alt yapisina gore
degisiklik gostermektedir [1]. Beklenmedik bir zamanda
baglayan, ani olarak gelisen ve bina {izerindeki etkileri kisa
siireli olan yanginlar, az sayida olmasina karsin biiyiikk maddi
kayiplara yol agmakta ve binalarin kullanilmasini
engellemektedir. Eger binalar yangin giivenligine uygun
olarak tasarlanmazsa, can kayiplar1 ve yaralanmalar da
meydana gelmektedir [2]. Kullanici sayisinin fazla oldugu ve
binaya agina olmayanlarin g¢ogunlukta bulundugu okul,
hastane, otel gibi binalarda ise giivenlik tehlikesi
artmaktadir. Giivenlik tehlikesinin artmasi ayni zamanda;
binanin kullanim smifi ve yiiksekligi, kullanici profili, yap1
malzemeleri ve donanimlarin yanicilik siniflari, kagis
merdiveni sayisi, yeri ve niteligi, dis ortam kosullar1 olmak
iizere bir¢ok etkene baghdir [3].

Her y1l 70 ayr iilkenin yangin istatistikleri derlenmekte ve
Uluslararas1 Yangm Onleme ve Séndiirme Dernegi (Comité
Technique International de prevention et d'extinction de Feu
/ CTIF) tarafindan yayimlanmaktadir. Bu istatistikler; yangin
sayisi, yanginda olenler, yaralananlar ve daha birgok veriyi
icermektedir [4]. Tiirkiye, yangin istatistikleri yayimlanan
iilkeler arasinda yer almamaktadir. Sadece Istanbul kenti
igin, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Itfaiye Daire Baskanlig
tarafindan hazirlanan istatistiklere ulasilabilmektedir. Bu
istatistiklerde yanginlarda Olenlerin ve yaralananlarin
sayilar1 bulunmamakta, yanginlardan dolay1 acil tibbi
miidahale amagli ambulans ¢ikis sayilart verilmektedir. 2016
yili icin, Istanbul’da yanginlarda ambulans ¢ikis sayist
1938°dir [5]. Diinyadaki bazi kentlerin 2016 y1l1 igin yangin
istatistikleri Tablo 1°de derlenmistir.

Yanginlarda, kullanicilarin binay1 giivenli bir bi¢cimde terk
etmesini saglayan kagig merdivenlerinin énemi biiyliktiir.
Ozellikle farkli bina smiflarinda  kullanici  profilinin
degismesi (yas grubu, engel durumu, fiziksel sinirlilik,
binaya agina olma vb.) kacis merdiveni tasariminda farkl
yaklasimlar gerektirmektedir [6]. Erisilebilir bina, sonradan

edinilmis ya da kalitsal fiziksel engeli olanlar icin tehlikeli
olabilecek ve uygunsuz engellerden arindirilmig ortam
olarak tanimlanmaktadir [7]. Bu tanmima gore, bireylerin
sadece binalara erisebilmeleri degil, ayn1 zamanda kagislar
da tehlikesiz ortam kosullarinda gergeklestirmeleri
beklenmektedir. Bdoylece binaya erisim ile giivenli cikis
arasindaki baglant1 kurulabilir. Erisilebilir bina tanimindan
yola ¢ikarak; engellilerin, yash bireylerin ve cocuklarin,
kamu binalarinda, is yerlerinde ve okullarda diger
kullanicilardan daha fazla risk altinda olduguna iliskin hi¢bir
tehlike bulunmadigina dikkat edilmelidir [8]. Bu nedenle
binalarda kullanici 6zelliklerinin belirlenmesi 6nemlidir [9-
11]. Ozellikle kamusal binalarin (alisveris merkezleri,
tiyatrolar, sinemalar vb.) her gegen giin toplum icindeki
orant artan engelliler tarafindan kullanilmas: yaygindir.
Diinya saglk orgiitli, diinya niifusunun %15’inin bir tiir
sakatlikla yasiyor oldugunu belirlemistir. Bu oranin
yaslanma ve kiiresellesen kronik hastaliklarla artacagi
tahmin edilmektedir [12]. Bunun i¢in bina tasarimi, giinden
giine degisen kullanici hareket kabiliyeti ve kullanim zorlugu
yasayan kisiler agisindan daha esnek olmalidir [13].

Degisen bina kullanict sayilarmin kagiglar iizerindeki
potansiyel etkisi, sadece azalan hareket hiz1 ve alanla sinirl
olmayabilir. Kagis hizi, kullanicilarin kagis sirasindaki
hareket kabiliyeti azalmis olan kullanicilarla iligkisinden de
etkilenebilir. Ozgecilik davranisi tahliye sirasinda yaygindir.
Daha yavas hareket edenlerin fiziksel yardima gereksinim
duymasalar da, bir grubun pargasi olarak hareket etmeleri
olasidir [14]. Ayrica yardim eden kullamcilarin veya
bagkalarinin diger tahliyelerden gelen asir1 baskidan
korunmak i¢in, daha yavas hareket eden bir bireyin etrafinda
insan kafesi olusturmasi da yaygin bir davranistir [15, 16].
Bu etkenler g6z Oniinde bulunduruldugunda, disa agik
merdivenlerin tahliye sirasinda ¢esitli riskler olusturacagi
ongoriilebilir. Bir binanin giivenlik anlamimda en onemli
ozelligi, yangin tehlikesi aninda giivenli kagis saglamasidir.
Bunu saglamanin 6n kosulu ise, yangin tahliye araglarinin
bina kullanicilar i¢in yeterli ve giivenli olmasidir. Oysa
yasal zorunluluklara uyulan binalarda, kullanicilarin
gereksinim duydugu araglarin tam olarak saglanamadigi

Tablo 1. 2016 yili yangin istatistikleri [4, 5] (Fire statistics for year 2016)

.. Alan Yangin Yanginda Yanginda

Kent Nifus km? Saylil Olerlgler Yarz;glananlar
Berlin 3.470.000 892 7.230 33 0
Budapeste 1.759.000 525 2.569 19 151
Hong Kong 7.182.000 1.104 38.112 26 290
Istanbul 14.804.116 5.461 14.950 Bilinmiyor  Bilinmiyor
Kiev 2.919.000 848 4.615 57 122
Londra 8.700.000 1.707 20.388 46 889
Madrid 3.166.000 608 7.030 7 0
Moskova 12.506.000 2.561 5.561 153 463
New York 8.550.000 835  41.225 48 0
City

Paris 6.858.000 760 13.776 49 1.414
St. Petersburg 5.225.000 1.404 3.089 117 219
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belirlenmistir. Yangin aninda, binanin kullanici giivenligi
icin uygun durumda olabilmesinde, kullanict profilini ve
buna bagli davranis bi¢imini gdz Oniinde bulundurmak
biiyiik 6nem tagimaktadir [17].

Binalarin islevsel diizenlemelerini ve tasarim gereklerini
desteklemek i¢in, kagis yolu tasarimi uluslararasi kodlarin
rehberligine bagl kalmaktadir [18]. Tiim gelismis tlkeler,
yurttaglarimin  yangina karsi can gilivenligini saglama
sorumlulugunu  istlenmigtir.  Bunun  i¢in  gerekli
diizenlemeler mevzuatlar araciligi ile yapilmaktadir [19].
Geligmis llkelerin kagis yolu tasarim kurallarinda, herkes
icin erisimin saglanabilmesinde kullanic1 profilinin farkli
olmasi, degisen demografik egilimler ve artan engellilik
oranlar1 kagis yolu tasarim kurallarinin ¢esitlenebilecegini
gostermektedir [13].

Binalar1 ve bina kullanicilarini yangmdan korumak igin
hazirlanan standart ve yonetmelikler yapidaki asgari
giivenlik kurallarin1  belirlemektedir. Bu kurallar, bina
tasarim siirecine Onemli bir girdi olusturmaktadir. Bina
kullanicilarinin can giivenligini saglamak i¢in gerekli olan
bu kurallarin tasarimin ilk asamasinda siirece dahil edilmesi,
kullanim agsamasinda yanginla ilgili yasanacak tehlikeleri ve
sonradan alinmasi gereken Onlemleri azaltmaktadir [20].
Tiirkiye’de 2002 yilinda yiiriirliige giren Binalarin
Yangindan Korunmas: Hakkinda Yénetmelik 2007, 2009 ve
en son 2015 yilinda revize edilerek bugiinkii seklini almugtir.
Bu yonetmelik igin, Ingiltere’nin yangin ile ilgili yasalar1 ve
National Fire Protection Association (NFPA) referans
alinarak binalarda yangin giivenligine yonelik caligmalar
yapilmis ve yangin merdivenleri i¢in kurallar belirlenmistir
[3]. Bu yonetmelikte kagis yollari tanimlanmakta, kagis
giivenligi esaslar1 ile kagis merdiveni diizenlemelerine
iliskin kurallar verilmektedir [21]. Kacis merdivenleri,
yanginlarda en son ¢ikisi saglayan Onemli kagis
elemanlarindan  biridir.  Yangin  swrasinda  binadaki
kullanicilarin tahliye edilmesi i¢in 6zel olarak tasarlanan bu
merdivenler, kacis yollar: biitiiniiniin bir parcasidir. Ancak
gecmis yangin deneyimleri, yangin merdivenlerinden
kaynaklanan can kayiplarinin az olmadigini géstermektedir
[22]. Bina i¢inde diizenlenen ka¢is merdivenlerinde yangin
giivenligi acisindan daha iyi korunum saglanirken, dis kagisg
merdivenlerinin kosullar1 yetersiz kalabilmektedir. Bir¢ok
lilkede dis kacis merdiveni uygulanmakta ve bu
merdivenlerle ilgili standart ve yonetmeliklerde kurallar
bulunmaktadir. Genelde kullanimina yiiksek binalar diginda
izin verilen dis kacis merdivenlerinin bina yiikseklik sinir1
ilkelere gore degisiklik gostermektedir. Dis kagis
merdivenleri i¢in bina yiikseklik siniri; Almanya’da 7,00 m,
Ingiltere ve Kanada’da 18,00 m, Rusya’da 20,00 m,
Amerika’da 22,86 m, Isvec’te 24,00 m, Avustralya’da 25,00
metredir [23-29]. Tirkiye’de, yeni yapilacak binalarda dig
kagis merdiveni i¢in izin verilen yiikseklik sinir1 21,50 metre
olmasina karsin, bu sinir mevcut yapilar igin arttirilmistir
[21]. Kagis merdivenleri diiz kollu (tek kollu, iki kollu),
egrisel ve dairesel (spiral/sarmal) olarak
diizenlenebilmektedir. Dairesel merdivenlerde kagislar daha
zor kosullarda  gergeklesmekte ve zaman kaybi
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yasanmaktadir. Bu nedenle dairesel merdivenin kagis
merdiveni olarak kullanilmasina uluslararasi standart ve
yonetmeliklerde 6zel kosullar getirilirken, Kanada’daki
yangin kodunda, belirtilen Olgiileri saglamadiginda kagis
merdiveni olarak kullanilmasina, Ingiltere’de tek kagis yolu
olarak kullanilmasma, Rusya’da ise kagis yolu olarak
kullanilmasina izin verilmemektedir [24-26]. Amerika’da
kullanicr yiikiiniin ii¢ kigiyi agsmadig1 kullanim alanlarinda,
dairesel merdivenler kagis merdiveni olarak
kullanilabilmektedir [27]. Tirkiye’de 6zel kosullarla
birlikte, yiikseklik sinir1 da bulunmaktadir. Yeni yapilacak
binalarda 9,50 m, mevcut binalarda ise, konutlarda 51,50 m
ve diger binalarda 30,50 m yiikseklige kadar izin
verilmektedir [21].

Yapilan literatiir arastirmasinda, dis kagis merdivenleri
Ozelinde bir ka¢ wulusal ve uluslararasi arastirmaya
rastlanmigtir. 2003 yilinda Wermiel’in kagig merdivenlerinin
Amerika’da ki gelisimini degerlendiren "No Exit: The Rise
and Demise of the Outside" baslikli yangin kagisi lizerine
yaptig1 ¢aligmada, 18. yiizyilda bina yiiksekliklerinin arttig1
donemde dis kacis merdivenlerinin Amerika’daki gelisimi
incelenmistir [30]. 2006 yi1linda André tarafindan hazirlanan
"Fire Escapes in Urban America: History And Preservation"
baglikli Yiiksek Lisans tezinde, 18. yiizy1l ve sonrasinda
Amerika’da uygulanan dis kagis merdivenleri ele alinarak, o
donemde kagis merdivenlerinin  korunmasina iligkin
gerekliliklerden bahsedilmis ve kacis merdiveni teknolojisi
degerlendirilmistir [31]. Van Leeuwen, 2008 yilinda yaptig:
"Iron Ivy" baslikli ¢alismada, 19. yiizyil ve sonrasinda kagis
merdivenlerinin gelisimi arastirmistir [32]. 2010 yilinda
Arpacioglu  tarafindan yapilan "Yangin Merdiveni
Tasarmminin Kent Dokusu I¢inde Korunmasi Gerekli Kiiltiir
Varliklarina  Etkisi"  baghkli  ¢aligmada,  yangin
merdivenlerinin  kentsel doku {izerindeki &neminden
bahsedilmistir [33].

2 DIS KACIS MERDIVENLERI ICIN RISK ANALIZi
MODELI (DKM-RAM)

(RISK ANALYSIS MODEL FOR EXTERNAL FIRE ESCAPE
STAIRS (DKM-RAM))

Bu calismanin amaci, dis kagis merdivenlerindeki tehlike
kaynaklarinin ortadan kaldirilmasi ya da azaltilmasi ve bu
kaynaklarm kullanicilar izerinde olusturabilecegi zararlarin
onlenmesidir. Caligma kapsaminda, dis kagis merdivenleri
icin bes adimdan olusan yeni bir risk analizi modeli (DKM-
RAM) 6nerilmis ve bu modelin gegerliliginin sinanmasi igin
alan c¢aligmast yapilmigtir. Bu model; dis  kacis
merdivenlerindeki tehlike kaynaklarinin alan ¢alismasiyla
belirlenmesi, tehlike oranlarmin derecelendirilmesi, risk
degeri  skorlarinin  hesaplanmasi, risk  haritasinin
olusturulmasi i¢in L tipi matris ydntemiyle risk diizeyi
matrisinin  kurulmasi, belirlenen tehlike kaynaklarinin
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik (Bu
yonetmelik, bundan sonra makale i¢inde "BYKHY" olarak
kisaltilacaktir.) kapsaminda denetlenmesi ve tehlikelere
karst  kalict  ¢oziimler  gelistirilmesi  adimlarindan
olusmaktadir (Tablo 2).
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Dis kagis merdivenlerinde, kacgislar sirasinda giivenlik
tehlikesi olusturan etkenler, kaynaklar, tehlikeler ve riskler
Tablo 3’°de 6zetlenmistir. Dis ortam etkilerine agik olan ve i¢
kag¢is merdivenlerine goére daha riskli diizenlemeler iceren
dis kagis merdivenlerinde, yangin giivenligi acisindan,
erisim ve kullanima yonelik tehlike olusturan farkli etkenler
bulunmakta ve bu etkenler ¢ok sayida tehlike
olusturmaktadir. Erisime yonelik etkenler; katlarda
merdivene erisim saglayan mekan ve duvar boslugu,
merdiven kapilar1 ve merdivenin zeminle iligkisine
yoneliktir. Kullanima ydnelik etkenler ise; binanin
yiiksekligi, dig cephe ozelligi ve kosullari, merdivenin
bi¢imi, acil durum aydinlatmasi ve merdivenin kullanim
durumuna yoneliktir.

Tehlike kaynaklar1 nedeniyle yangin sirasinda merdivene
erisim  zorlagsmakta, bazi durumlarda merdivenler
kullanllamamakta, kacis siiresi uzamakta, Kkacislar
tamamlanamamakta ya da merdivenlerde kazalar meydana
gelmektedir. Bu tehlikeler, kullanicilarin farkli diizeyde
zarar gormesine neden olmaktadir. Dolayisiyla disg kagis

merdivenlerindeki tehlike kaynaklart ortadan
kaldirildiginda, risklerin de engellenebilecegi
varsayilmaktadir.

Risk analizi modelinin ilk adimu, dis kagis merdivenlerindeki
tehlike kaynaklarimin belirlenmesidir. Modelin uygulanmasi
icin secilecek alanda oncelikle tehlike kaynaklar1 arastirilir
ve sayisal veriler toplanir. Sayisal verilerin toplanmast igin,

Tablo 2. D1s kacis merdivenleri i¢in risk analizi modeli (DKM-RAM)

(Risk analysis model for external fire escape stairs (DKM-RAM))

DIS KACIS MELRDIVENLERINDEKI
TEHLIKELER

Alan Calismast

Tehlike Kaynaklarimin Belirlenmesi

|

R=NxS

Tehlike Oranlarimin Derecelendirilmesi

l

Risk Degeri Skorlarimin Hesaplanmasi

[> L=FxE

l

Risk Haritasimin Hazirlanmasi
L Tipi Matris Y 6ntemi

I

Y onetmelik

Risklerin Denetlenmesi
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda

v
TEHLIKE KAYNAKLARININ ORTADAN
KALDIRILMASI VE KULLANICILARDA

OLUSABILECEK ZARARLARIN ONLENMESi

Tablo 3. Dis kagis merdivenlerinde etkenler, tehlike kaynaklari, tehlikeler ve riskler
(Factors, sources of hazards, hazards and risks affecting external fire escape stairs)

Etkenler Tehlike Kaynaklari Tehlikeler Riskler
Merdivene erigilen oda kapisinin kilitli
olmasi Merdivene kolay
Merdivene erisim  Merdivene erigim i¢in duvar boslugu erigilememesi
Merdiven bulunmamas1 Merdivenin
g kapilan Merdivene pencereden erisilmesi kullanilamamasi
:? Merdiven duvar Kat kapilarimin kilitli olmasi Kagisin zorlagmasi
= boslugu Merdiven ¢ikis kapisinin kilitli olmasi Zaman kaybedilmesi Can Kayiplar
Zemine erigim Kat kapisinin yanici malzemeden olmasi Kagisin Zehirlenmeler
Kat kapisinin kendiliginden kapanmamas1 ~ tamamlanamamasi Yaniklar
Merdivenin zemine ulagmamasi Kaza meydana gelmesi Yaralanmalar
Mafsalli merdivenle zemine ulagilmasi Sakatliklar
Bina yiiksekligi Kagisin zorlagsmast Psikolojik
D1s cephe Binanin yiiksek olmasi Yanginin merdivene Bozukluklar
yangini Yanabilen dig cephe kaplamasi ulagmast
g Pencere uzakligi  kullanilmast Merdivenin rahat
= Merdiven bigimi ~ Merdivenin ¢evresinde pencere bulunmasi  kullamilamamasi
Q Acil durum Merdiven bigiminin dairesel olmasi Zaman kaybedilmesi
aydinlatmasi Acil durum aydinlatmasinin bulunmamas: ~ Kaza meydana gelmesi
Amag dis1 Merdivene egya vb. konulmasi Merdivende hasar
kullanim olugmasi
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model kapsaminda hazirlanmis tespit formu kullanilir. Her
bina igin doldurulacak tespit formunda, Tablo 3’de yer alan
tehlike kaynaklarma gore hazirlanmug toplam 14 soru
bulunmaktadir. Bu forma, tehlike etki katsayisini
degistirebilecek olan binanin yiiksekligi ve islevi de
kaydedilmelidir.

Di1s kagis merdivenlerindeki tehlikelerin orani, tehlikelerin
analizi agisindan Onemlidir. Bunun i¢in modelin ikinci
adiminda, alan ¢alismasi sonucu elde edilen verilere gore, dig
kagis merdivenlerindeki tehlike kaynaklarmin oranlari
hesaplanarak tehlikeler derecelendirilmektedir. Bu oranlar;
Tehlike Orani (R) = Tehlike Kaynagi Sayist (N) / Merdiven
Sayisi (S) formiiliiyle hesaplanmaktadir.

Ugiincii adimda ise, derecelendirilen tehlikelerin risk degeri
skorlar1 belirlenmektedir. Bu skorlarin hesaplanmasinda;
Risk Degeri (V) = Tehlike Katsayisi (F) x Tehlike Etki
Katsayisi (E) formiilii kullanilmaktadir.

Tehlike kaynagi sayisi, tehlikelerden kaynaklanan zararin
yagsanma sikligini degil, farkli binalardaki tekrarini belirler.
Bu deger, her bir farkli tehlikenin bulundugu merdiven
sayisidir. Tehlike orani, toplam merdiven sayisi esas alinarak
onerilen formiille hesaplanir. Elde edilen tehlike oranlarina
gore, Tablo 4’de verilen kabuller dogrultusunda tehlike
katsayilar1 tanimlanir.

Tablo 4. Tehlike katsayisi (F) (Hazard factor (F))

R F Anlamu
%]1-5 1 Anlamsiz
%06-15 2 Kiigiik
%16-40 3 Orta
%41-70 4 Biiyiik
%71-100 5 Kritik

Tehlike etki katsayzst ise, tehlike kaynaklarinin olusturdugu
tehlikelerin gerceklesmesinden sonra ortaya ¢ikabilecek
zararin derecesidir. Tehlikelerin kullanicilarda
olusturabilecegi riskin diizeyini belirleyen degerdir (Tablo
5). Bu katsayisi, dis kagig merdivenlerindeki tehlikelerin
agirhik oranlar1 g0z 6niinde bulundurularak
derecelendirilmektedir. Bu basamaklar; normal kosullar yant
sira, yiiksek binalar, kig kosullari, gece kosullar1 ve kullanici
profili riskli binalar 6zelinde de belirlenmistir (Tablo 6).

Tablo S. Tehlike etki katsayist (E) (Hazard impact factor (E))

Tehlike Diizeyi E  Anlamu

Cok Hafif 1 Ilk yardim gerektirmeyen

Hafif ) ik ygrdlm gerektiren-Ayakta
tedavi

Orta 3 Hafif yaralanma-Yatarak tedavi

Ciddi 4 Agir yaralanma-Uzun siireli tedavi

Cok Ciddi 5 Can kayb1

D1s kagig merdivenlerinde ¢ok ciddi risk olusturan etkenler;
merdiven kapilari, merdivene erisim ve dis cephe yanginidir.
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En ¢ok can kaybi, merdiven kapilari nedeniyle meydan
gelmektedir. Merdiven kapilarindaki en Onemli sorun,
merdiven kat kapilarinin ve merdiven ¢ikig kapisinin kilitli
olmasidir. Bazi binalarda da merdivene odadan erisim
saglanmaktadir. Bu sorunun oldugu binalarda, merdiven
kapisinin kilitli olmast durumuna benzer sorunlar ortaya
cikmaktadir. Ozellikle kiigiik 6lgekli konaklama binalarinda,
bu sorunla sik¢a karsilasilmaktadir. Bazi binalarda ise,
merdivene erigimi saglayan duvar boslugu bulunmamakta ya
da ¢ikis kapist merdivene uzak konumda kalmaktadir.
Yangin ¢iktiginda merdiven kapilarinin kilitli olmasi ya da
merdivene ¢ikis i¢in duvar boslugu bulunmamasi nedeniyle
merdivene erisim saglanamamakta ya da kilitli kapilarin
acilmast beklendiginden kacgis siiresi uzamaktadir. Bu
durumda insanlar binadan kacamadigi ya da binadan kisa
stirede tahliye edilemedigi i¢in, gilivenlik riski yiikselmekte
ve insanlar can giivenligi endisesiyle pencereden atlamak
zorunda kalabilmektedir.

Onemli diger bir tehlike kaynag1 da dis cephe yangmmdir.
Binalarda meydana gelen dis cephe yanginlart son yillarda
artig gostermistir. Bunun nedeni, cephelerde kullanilan
kaplama malzemelerinin yanicilik smiflarmin  diisiik
olmasidir. Bu tiir dig cephe kaplamalari, binalarda yiiksek
yangin riski olusturmakta, yanginin cepheye yayilmasina ve
dis kagis merdiveninin islevini kaybetmesine neden
olmaktadir. Dis kacis merdiveninin bulundugu binalarda
yanict dis cephe kaplamasi bulunmasi, cephe yangininda
kac¢is merdivenin kullanilmasini engellemektedir. Cok ciddi
diizeyde risk olusturan bu tehlike kaynaklarinin bir arada
bulunmasi ise, can kaybinin ve yaralanmalarin artmasina
neden olabilmektedir.

Merdivene erigsim saglanan duvar boslugunun o6rtiilmesinde
kullanilan dograma malzemelerinin yanicilik smiflarinin
diisiik olmasi ve kat kapilarinin kendiliginden kapanmamast
nedeniyle yanginin merdivene ulasmasi s6z konusudur. Bu
durumda kagislar zorlagsmakta ya da olanaksiz hale
gelmektedir. Pencere uzaklig ile ilgili en 6nemli tehlike ise,
dis  kacis merdiveninin yakin ¢evresinde pencere
bulunmasidir. Yangin sirasinda, pencerenin agik olmasi ya
da camin patlamasi sonucu alev, duman ve 1s1 merdivene
ulagmakta ve merdiven kullanilamamaktadir. Bu tehlikelerin
etki katsayisi ciddi diizeydedir.

Yangin aninda kagiglarin tamamlanabilmesi i¢in, dis kagis
merdivenlerinin zemine kadar ulagmasi beklenmektedir.
Ancak birgok binada dis ka¢is merdivenleri, bahge
mesafeleri  olmayan  parsellerde, yaya  yolunun
engellenmemesi igin 1. kat seviyesinde sonlandirilmaktadir.
Bu tiir merdivenlerde, hirsizlik kaygist az oldugu icin
genelde kapilar kilit degildir ve zor da olsa kagislar
tamamlandig1 igin can kaybi riski azalmaktadir. Dis kagis
merdivenlerinde sik rastlanan bu tehlikenin derecelendirme
basamagi orta diizey olarak belirlenmistir. Bazi binalarda ise,
binadan kagigsin tamamlanabilmesi i¢in, 1. kattan zemine
inigi saglayan, elle kontrol edilen mafsalli merdivenler
kullanilmaktadir. Bu durumda, tehlike etki katsayisi hafif
diizeyde diismektedir.
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Tablo 6. Dis kacis merdivenlerinde tehlike etki katsayilar1 (Hazard impact factors on external fire escape stairs)

IS\}l(r)a Tehlike Kaynaklari ];: 2 3 7 5
1 Merdivene erisilen oda kapisinin kilitli olmasi |

2 Merdivene erisim igin duvar boslugu bulunmamast

3 _Merdivene pencereden er1$11m6s1

4 Kat kapilarinin kilitli olmasi -

5 Merdiven gikas kapismm kilitli olmast

6 _Kat kapisinin yanici malzemeden olmam I 0

7 Kat kapisinin kendlhglnden kapanmama51

8 Merdivenin zemine ulasmamast .

9 1.kattan mafsalll merdlvenle zemlne ulasllmam s

10 Binanmn yiiksek olmast e

11 Yanabilen dis cephe kaplamas1 kullanllma51 s

12 Merdivenin gevresinde pencere bulunmas1

13 Merdiven bi¢iminin dalresel olmas1

4 Acil durum aydinlatmasinn bulunmamast T
15 Merdivene egya vb. konulmasi

Normal Kosullarda Yiiksek Binalarda

Kis Kosullarinda

Gece Kosullarinda

Kullanic: Profili Riskli Binalarda (hastane, yash bakim evi, engelli bakum merkezi vb.)

Acil kacgislarda, bina yiiksekligi arttik¢a, kullanicilarin
giivenligi azalmaktadir. Ozellikle ofis, otel, hastane gibi
kullanici sayisi fazla olan binalarda, kullanict yiki
hesaplanmadan ve kullanici  profili goz Oniinde
bulundurulmadan yapilan dis kagis merdivenlerinde
giivenlik tehlikeleri bulunmaktadir. Dairesel dis kacis
merdivenleri, degisen basamak genislikleri nedeniyle
giivenlik acisindan riskler olusturmaktadir. Ozellikle bu
merdivenlerde kis ve gece kosullarinda kullanicilarin hareket
kabiliyeti  sinirlanmaktadir.  Gece  meydana  gelen
yanginlarda, kullanicilarin giivenli alana ulagabilmesi igin,
acil durum aydinlatmasi da oOnemli oOlgiitlerden biridir.
Genelde i¢ kagis merdivenlerinde acil durum aydinlatmasi
yapilmasina karsin, dis kagis merdivenlerinde &nem
verilmemektedir. Dis kag¢is merdivenlerinin farkli amaglar
icin kullanilmas: da ayr1 bir sorundur. Merdivenlere esya,
temizlik araclar1 ve bisiklet gibi malzemeler konulmakta,
klima takilmakta ve bu alanlar depolama amach
kullanilmaktadir. Merdivene pencereden erisim saglanmasi,
merdivene esya vb. konulmasi, acil durum aydinlatmast
bulunmamasi, binanin yiikksek olmasi gibi durumlarda,
derecelendirme basamagi ¢ok hafif ve hafif diizeydedir.

Ancak binanin islevine gore, tehlike etki katsayisinin
artabilecegi goz ardi edilmemelidir. Kagis merdivenlerinde,
bina kullanicilarinin fiziksel o6zellikleri (gérme engelli,
bedensel engelli, yasl, cocuk, agir hasta, hamile vb.) ve
psikolojik durumlart (yiikseklik korkusu, ruhsal bozukluk
vb.) 6nemlidir. Bu dzellikler kagig sirasinda hareket bigimi
ve hizim1 belirlemekte ve tehlike olasiligini arttirmaktadir.
Bu binalar, kullanici profili riskli bina olarak
tanimlanmaktadir. Ozellikle hastane, yasli bakim evi, engelli
bakim merkezi gibi binalarda tehlikelerin etki diizeylerinde
farkhiliklar  olabilir. Ornegin; dis kacis merdivenine
pencereden erigim saglanan bir binada, refakat¢i esliginde
hareket eden bir kisinin, merdivene pencereden erisiminin
zor olacagi ve diisme sonucu yaralanma riskinin oldugu

diistiniildiigiinde, tehlike etki katsayisi diger kullanicilara
gore artacaktir. Ayrica, binanin yiiksek olmasi, dig ortam
kosullarmin  kotii  olmasi, acil durum aydmlatmasinin
bulunmamasi, merdiven kullanimini engelleyecek esyalarin
bulunmasi, merdiven bi¢iminin dairesel olmasi, kagislarda
engeli bulunan kigilerin digerlerine gbére merdiven
kullanimint  zorlagtiracak ve tehlike etki katsayisinin
artmasina neden olacaktir.

Bu caligmada, Kkantitatif bir risk analizi yOntemi
kullanilmigtir. Kantitatif risk analizi yontemlerinde riskler
hesaplanirken sayisal yontemlere bagvurulmaktadir. Bu
sayisal yontemler, olasilik ve giivenirlik teoremleri gibi basit
teknikler olabilecegi gibi, benzetim modelleri gibi karmagik
tekniklerde olabilir. Kantitatif risk analizinde tehlikeli bir
olayin meydana gelme ihtimali, tehlikenin etkisi gibi
durumlara sayisal degerler verilir ve bu degerler
matematiksel ve mantiksal yontemlerle islenip risk degeri
bulunur [34].

Is saghgi ve giivenligi alaninda, risk degerlendirmesi
amactyla kantitatif risk analizi yontemleri arasinda yer alan
L tipi matris yOntemi yaygin olarak kullanilmaktadir.
Modelin 4. adiminda, dis kagis merdivenlerindeki risk
degerlerinin belirlenmesi ve risk haritasinin olusturulmasi
icin L tipi (5x5) matris yontemi ¢aligmaya uyarlanmis ve
yeni bir degerlendirme matrisi gelistirilmistir (Tablo 7). L
tipi matris yontemi, Ozellikle sebep-sonug iligkilerinin
degerlendirilmesinde  kullanilmaktadir. Bu ydntemde,
oncelikle bir olaymn gerceklesme olasilig ile gerceklesmesi
durumunda sonucun derecelendirilmesi ve  Ol¢liimii
yapilmaktadir [35]. Bu adimda hazirlanacak risk haritalar
farkli 6lgeklerde olabilir.

Onerilen DKM-RAM’inde, L tipi matris yénteminde oldugu
gibi 1-5 araliginda derecelendirme yapilmistir. Ancak, risk
bilesenlerini olasilik ve siddet degil, tehlike katsayist ve
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Tablo 7. Dis kacis merdivenlerinde risk analizi matrisi (Risk analysis matrix for external fire escape stairs)

Tehlike Etki Katsayis1
L=FxE égﬁi Ciddi Orta Hafif Cok Hafif
5 4 3 2 1
Kritik
%71- 10 5
100
Biiyiik
7%41-70 8 ......... 4
Orta
% o 6 3
§ Iéﬁguio 2 10 8 6 4 2
3 oues 2 ORS¢ . 4
9 Anlams
=z 1 5 4 3 2 1
g %l1-5
- . Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak i¢in miidahale
1 Onemsiz .-
IIIIIIIIIIIIIIII etmeye gerek olmayabilir.
2-3-4-5-  Katlamlabi  Acil 6nlem gerektirmeyebilir. Bina kullanicilari riskler
6 lir konusunda uyarilmalidir.
- Kullanier profili riskli ve yiiksek binalarda olabildigince
)E) 8-9-10-  Orta ¢abuk miidahale edilmelidir. Tehlike etki katsayis1 gok
] 12 diizeyde ciddi ve ciddi diizeyde olan merdivenlerdeki tehlikeler
~ BYKHY e gore giderilmelidir.
I~ 15-16- ) Bu merdivenlerde acil onlem alinmali, fiziki kosullar
20 Onemli BYKHY’deki kurallara uygun duruma getirilmeli ve
________________ riskler kisa siirede ortadan kaldirilmalidir.
Katlanilam Bu merdivenlerle ilgili hemen c¢alisma baglatilmali ve
25 az riskler BYKHY’deki kurallara uygun duruma getirilinceye

kadar kamu binalarinda faaliyetler durdurulmahdir.

tehlike etki katsayis1 olusturmaktadir. Buna gore uyarlanan
matris Uizerinden, dig kagis merdivenlerindeki tehlike
kaynaklarmm her birinin risk degeri, katsayilarin
bileskelerinden ayr1 ayri hesaplanarak, bu kaynaklardan
kullanicilarin ne sekilde ve hangi diizeyde zarar gérebilecegi
belirlenmektedir. Risk degeri; 25 (katlanilamaz), 15-20
arasinda (6nemli), 8-12 arasinda (orta diizeyde), 2-6 arasinda
(katlanilabilir), 1 (6nemsiz) olarak kabul edilmistir. Bu
matristeki puanlama sonucu ulasilan risk degerleri, dis kacis
merdivenlerinde yapilacak eylemleri belirlemektedir.

Bir yapida yangin giivenliginin saglanabilmesi i¢in yapilan
uygulamalarmn, kullanilan teknoloji ya da insan temelli
yaklasimlarin, ¢dztimlerin teknik oldugu kadar, idari ve yasal
yonii de vardir [36]. Bu baglamda modelin 5. adiminda, risk
analizi matrisinden elde edilen skorlar, Tirkiye’de gegerli
olan BYKHY’teki kurallara goére denetlenmekte ve
denetleme sonucu yonetmelikteki kurallara uymayan ya da
eksiklik tespit edilen dis kacis merdivenleri igin Oneriler
gelistirilerek gerekli eylemlere karar verilmektedir.

3. DIS KACIS MERDIVENLERINDEKI{ RiSKLERIN

ANALIZi iCIN ALAN CALISMASI
(FIELD STUDY FOR THE ANALYSIS OF THE RISKS ON
EXTERNAL FIRE ESCAPE STAIRS)

Alan c¢alismasi, dis kagis merdivenlerindeki risklerin analizi
icin Onerilen modelin kent tabanli sinandigr ve segilen
alanlarda, dis kagis merdivenlerindeki tehlike kaynaklarinin
878

arastirildigl bir caligmadir. Caligma, diinyanin en biiyiik
metropollerinden bir olan Istanbul’da gergeklestirilmistir.
Tiirkiye nin ve Dogu Marmara Boélgesinin en yiiksek oranda
kentlesmis ve sanayilesmis kenti olan Istanbul, niifus
biiyiikliigii ve birden ¢ok sayida yerel yonetim birimi igeren
bir metropoliten kenttir [37]. Banliydlerde yasanan hizli
degisim sonucunda, Anadolu ve Avrupa yakasinda iki
merkezli bir kent olarak varligini siirdiiren Istanbul, son
donemde ¢ok merkezli bir metropol haline doniigmiistiir
[38]. Niceliksel ve niteliksel degerleri, potansiyelleri, ulusal
ve uluslararas1 olgekteki iligkiler agi geregi, degisim ve
doniisiime son derece agik ve bir o kadar da karmasik bir
yapidadir [39]. 2018 yilinda, Istanbul’daki 12,416 binada
yangin meydana gelmistir. 2014-2018 arasindaki bes yillik
dénemin ortalamasi goz Oniine alindiginda, Istanbul’daki
yangnlarin yaklasik %37,5’inin sigara, %24,2’sinin elektrik
kontagindan ¢iktigi, %7,6’smin ise kasitl olarak ¢ikarildigi
belirlenmistir. Bu yillar arasinda, her yil meydana gelen
yangmlarin yaklasik %22,5’ini konut, %0,6’si1 fabrika,
%34,3’tnii  diger bina, toplamda da %57,4’tni bina
yanginlari olusturmaktadir. 2018 yilinda meydan gelen bina
yangmlariin 4875’ini konut, 164’iinii fabrika, 7377’sini
diger bina yanginlari olugturmaktadir. Bu yangmlardan
%3531 18.00-05.59 saatleri arasinda gergeklesmistir [5].

Di1s kagis merdivenlerindeki risklerin analizi igin, 39 ilgesi
bulunan Istanbul’un birgok yonden farkli 6zellikler tastyan
10 ilgesinde alan ¢aligmast yapilmistir. Caligma igin, farklt
demografik yapida olan, yogun yapilasmanin bulundugu ve
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yangin riskinin yiiksek oldugu (bitisik binalar, dar sokaklar,
denetimsiz ve plansiz yapilasma vb.) kentsel alanlar tercih
edilmistir. Segilen ilgeler; Bakirkdy, Besiktas, Beyoglu,
Eyiipsultan, Fatih, Kadikdy, Sartyer, Sisli, Umraniye ve
Uskiidar’dir.  Farkli ilcelerin secilme nedeni, tehlike
kaynaklarmin ilgelere gore farklilik gosterip
gostermediginin de belirlenmesidir. Caligsma alanlari, her
ilcede Kuzey-Giiney ve Dogu-Bati akslarinda belirlenen
yollarla sinirlandirilmistir. Bu akslar arasinda, her ilgede dis
kagis merdiveni bulunan 20 bina olmak iizere, rastgele
belirlenen toplam 200 binada tespit ¢aligmasi yapilmistir
(Sekil 1). DKM-RAM’in ilk adiminda, bu binalarmn her biri
i¢in tespit formu hazirlanmis ve dis kagis merdivenlerindeki

Fatih

Umraniye

tehlike kaynaklar1 kayit altina alinmustir. Alan ¢alismasi
kapsaminda incelenen binalar ticaret, konut ve konut-+ticaret
islevlidir. Binalarin ¢ogu islev degisikligine ugranus
yapilardir. Tiim ilgelerdeki binalarin %35°i ofis, %20’si
kafeteryatrestoran, %16’s1 otel, %111 konut, %4l egitim,
%14’1 de diger iglevlerden olugmaktadir. Eyiip ve Sisli’deki
binalarin %75’i ofis, Beyoglu'ndaki binalarm %70’i otel,
Kadikoy’deki binalarin = %60°1 kafeterya + restoran,
Fatih’teki binalarm tiimi ofis ve oteldir.

Calisma kapsaminda incelenen binalarin kat adetleri 2-17 kat

araligindadir. Bu aralikta onbir farkli kat grubu vardir.
Binalarin  %25’i 3 kath, %50’den fazlasi 4-6 kat

Uskiidar

Sekil 1. Alan ¢alismasi yapilan ilgelerden dis kagis merdiveni 6rnekleri
(External fire escape stairs examples from the districts covered by the field study)
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araligindadir. En ¢ok dis kagis merdiveni 3 katli binalarda
bulunmaktadir. Yiiksekligi 21,50 metreden fazla olan binalar
yiiksek yap1 olarak tanimlanmaktadir [40]. Bu tanima goére,
binalarin %10°u da yiiksek yapr niteligi tagimaktadir.
Yiiksek yapilarin en ¢ok bulundugu ilge Sisli’dir. Sigli’de 16
adet, Fatih’te 2 adet, Umraniye’de 1 adet yiiksek yapi
bulunmaktadir.

Alan ¢aligmasinda dairesel merdiven kullaniminin yaygin
oldugu goriilmiistiir. Incelenen binalarin %78’inde dairesel
merdiven, %22’sinde diiz kollu merdiven kullanilmistir.
Yiiksek binalarin %95’inde dis kagis merdiveni daireseldir.
Yiiksek binalardan sadece Sisli’deki bir binada diiz kollu
merdiven tespit edilmistir. Dairesel merdivenin en ¢ok
bulundugu ilge Beyoglu’dur. Binalarin %72,5’inde
merdivenlere odadan erisim saglanirken, %27,5’inde erigim
kat holiindendir. Odadan erisim orani, Besiktag’ta %95’e
yiikselmekte, Eyiipsultan’da %40’a diismektedir. Dig kagis
merdivenine erisim saglanan oda kapilarindan %38’inin
kilitli oldugu tespit edilmistir.

Fatih, Bakirkdy ve Umraniye’deki birer binada dis kacis
merdivenine erigim saglanacak herhangi bir duvar boslugu
bulunmamaktadir. Merdivene erisim saglanan 197
merdivenin = %59’unda  duvar boslugu kapt olarak
diizenlenmistir. %41’inde ise, merdivene pencereden
erisilmektedir. Pencereden erisim orani, Beyoglu’nda
%85°dir. Bu oran Bakirkdy ve Eyiip’te %15°e diigmektedir.
Tiim ilgelerde kat kapilarinin %8,6’s1 ahsap, %36,5’1 PVC,
%54,8°1 geliktir. Kat kapilarinin malzemeleri ilgelere gore
degisiklik gostermektedir. Beyoglu'nda kat kapilarmin
%50’si ahsap, Sisli’de %751 PVC, Eylipsultan’da %851
celiktir. Kat kapisinda yanici malzeme kullanilma orant,
Besiktas, Beyoglu ve Sisli’de genel ortalamanin {izerindedir.

D1s kagis merdivenine kapidan erisim saglanan 117 binanin
102’sinde, merdivenlerin kat kapilari kilitli degildir.
Binalarin %33’{inde ise, merdivenden dis mekana ¢ikis igin
kullanilacak kapinin kilitli oldugu tespit edilmistir. Ayrica
binalarin %44,5’inde merdiven kat kapilarmin kendiliginden
kapanmasini saglayacak sistem bulunmamaktadir.

Sisli’deki merdivenlerin %50’si zemine ulagmaktadir.
Beyoglu ve Kadikdy’de ise higbir dis kagis merdiveninin
zemine ulagmadigi tespit edilmistir. Tim ilgelerdeki
binalarin %76’sinda dis kagis merdiveni 1. kat seviyesinde
sonlanmaktadir. Bu binalarin %25’inde 1. kattan zemin
seviyesine erisilememektedir. Dogrudan zemine
erisilemeyen 153 binanin %75’inde, mafsalli merdivenle
zemine erisim saglanabilmektedir. Bu merdivenlerin
%50’sinde ise dig mekana ¢ikis kapisi kilitlidir. Besiktas’ta
mafsalli merdivenle zemine erigim oranit %80°dir.

Tim ilgelerdeki binalarin dis cephe kaplamasi; 2’sinde
ahsap, 11’inde PVC, 10’unda aliiminyum, 157’sinde siva,
10’unda tag ve 10’unda diger kaplama malzemesidir.
Binalarmn %76’sinda merdivenin yakin g¢evresinde ya da
merdiven holii i¢inde pencere oldugu tespit edilmistir. Bu
oran, Beyoglu ve Kadikdy’de %100’ yiikselmekte, Sisli’de
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%50’ye diismektedir. Merdivenlerin = %35’inde  esya,
temizlik araglari, saksi, klima vb. bulunmaktadir. Merdiven
kullanimin1 ~ engelleyen bu durum, Bakirkdy ve
Eyiipsultan’da %50, Sisli’de %5 olarak belirlenmistir.
Binalarin %97’sinde ise, acil durum aydinlatmasi yoktur.

Calisma kapsaminda dis kagis merdivenlerinde ilgelere gore
belirlenen tehlike kaynagi skorlar1 Tablo 8’de 6zetlenmistir.
Alan ¢aligmasi yapilan 10 ilgede incelenen 200 binadaki dig
kagis merdivenlerinde, toplam 1181 tehlike kaynagi tespit
edilmistir. Bu kaynaklarin genel tehlike orani %39,4’diir.
Beyoglu, Besiktag, Kadikdy ve Sisli’deki tehlike
kaynaklarinin sayis1 genel ortalamanin iistiindedir. Tehlike
skorlarna gore yapilan siralamada, en ¢ok tehlike
kaynagmin bulundugu ilge 149 puanla Beyoglu, en az tehlike
kaynaginin bulundugu ilge 101 puanla Sartyer’dir. Bu iki ilge
arasinda 48 puan fark bulunmaktadir. Besiktas - Sisli (126)
ve Eyiipsultan - Fatih (113) il¢elerinin skorlar1 ise birbirine
esittir.

Modelin ikinci adiminda tehlike kaynagi skorlar
hesaplanmistir. Elde edilen verilere gore 2, 4, 10 ve 11 no.lu
tehlike kaynaklarinin skorlar1 diigiiktiir. En diisiik tehlike
kaynagi skoru, 2 no.lu tehlike kaynagi (merdivene erisim
icin duvar boslugu bulunmamasi)’na aittir. Ancak Bakirkdy,
Fatih ve Umraniye’de bulunan bu kaynagm yer aldig
binalara acil olarak miidahale edilmelidir. 9, 12, 13 ve 14
no.lu tehlike kaynaklarinin skorlar1 ise yiiksektir. 6 ve 7 no.lu
kaynaklarm genel tehlike orani, genel ortalamanin
istiindedir. 1 no.lu tehlike kaynagi (merdivene erigilen oda
kapisinin kilitli olmast)’nin %38 oraninda olmas: riskli
bulunmustur.

Bir sonraki adimda risk degeri skorlari, tehlike katsayilar1 ve
tehlike etki katsayilarmin hesaplanmasiyla elde edilmistir.
Incelenen binalar arasinda, kullanict profili riskli bina
(hastane, yasli bakim evi, engelli bakim merkezi vb.)
bulunmamaktadir. Dis kagis merdivenlerindeki tehlike
kaynaklarmin risk degerlerinin hesaplanmasinda, binalardan
kagisin  kis  ve gece kosullarinda  gerceklesecegi
varsayillmistir. Bu kabule goére, her ilgedeki tehlike
kaynaklarinin risk degerleri, ¢alismada gelistirilen formiille
hesaplanmig ve Tablo 9’da &zetlenmistir. Alan ¢aligsmasi
yapilan 10 ilgede incelenen 200 binadaki dis kagis
merdivenlerinin risk degeri ortalamasi 132,5°dir. Risk degeri
en yiksek olan ii¢ ilge, swrasiyla Sisli, Umraniye ve
Bakirkdy’diir. Risk degerinin en diisiik oldugu ilge
Uskiidar’dir.

Modelin 4. adiminda, risk analizi matrisinden elde edilen
skorlara gore kent tabanli risk haritas1 hazirlanmistir (Tablo
10). Alan ¢alismast yapilan ilgelerde 27’si ¢ok ciddi, 40’1
ciddi, 13’ orta, 39’u hafif ve 11’1 ¢ok hafif diizeyde olmak
iizere, toplam 130 adet risk grubu tespit edilmistir. Bu
risklerin; 26’s1 kritik, 331 biiyiik, 39’u orta, 21’1 kiigiik ve
11’1 ¢ok kiigiik yogunluktadir. Alan caligmasi yapilan
ilcelerde katlanilamaz diizeyde, bir tehlike kaynagi
bulunmaktadir. 33 tehlike kaynaginin risk degeri énemli, 51
tehlike kaynaginin orta, 45 tehlike kaynaginin katlanilabilir



Avlar ve Yildirim / Journal of the Faculty of Engineering and Architecture of Gazi University 35:2 (2020) 871-885

Tablo 8. Ilgelere gore dis kagis merdivenlerinde tehlike kaynag: skorlar

(Scores for individual sources of hazard affecting external fire escape stairs, per district)

g
floe Ad 5z =z 5 z . 2 5 3 Z
= e k3 = <= = ES - S = = &
< % & & 3T § & 7 £ Z 5 5
aa] aa) aa) €3] £ M 1%} 723 2 D = & o~
Merdiven Sayisi (S) 20 20 20 20 20 0 20 20 20 20 200 8 s\i
1 7 .. 1 15 13 7 .9 7 13 . 12 1 76 38
2 L. 0 0 0 1 .9 0 o . 1 0 3 15
3 3 8 17 3 7 9 6 14 5 8 80 40
4 2 . 2 1 6 0 9 2 o . 2 0 15 7.5
5 8 5 7 6 8 3 2 9 8 10 66 33
o 6 A6 T3 9 10 6 s s 8 8 _as
z 7 10 11 4 14 4 10 13 6 11 7 90 45
= 8 5 .. 3 3 2 4 .5 1 2 .. 6 8 39 19,5
s 9 8 16 17 10 13 15 13 8 8 6 114 57
10 (U 0 0 0 2 9 0 10 . 1 0 13 6,5
11 5 .. 2 0 3 2 3 1 . 1 3 23 11,5
12 13 19 20 12 17 20 13 10 14 14 152 76
13 4 18 20 12 19 19 11 18 13 13 157 78,5
14 19 20 20 19 18 20 20 19 19 20 194 97
15 10 8 9 10 2 6 6 1 9 9 70 35
Toplam 109 126 149 113 113 122 101 126 115 107 1181 39,4
Siralama 8 23 1 6-7 6-7 4 10 2-3 5 9

Tablo 9. Dis kacis merdivenlerindeki risk degeri skorlart (Risk value scores for external fire escape stairs)

flce Adi

Tehlike Sira No

RIS Wi

e

10
11
12
13

14

15
Toplam

3

Siralama 3 4 5-6

132,5

144 114
1 2 10

diizeydedir. Onemsiz diizeyde risk tespit edilmemistir. Etki
katsayis1 ¢ok ciddi diizeyde olan tehlike kaynaklar: orta
bolgenin altinda yogunlagmaktadir. Ciddi ve hafif diizeydeki
kaynaklar orta ve biiyiik bdlgededir. Orta diizeydeki
kaynaklarm yogunlugu azdir. Cok hafif diizeydeki kaynaklar
ise kritik bolgededir. Tiim ilgelerde risk degeri ortalamasi
yiiksek olan tehlike kaynaklari; 1, 6, 7 ve 12 no.lu tehlike
kaynaklaridir. Birgok ilgede, tehlike skoru onemli diizeyde

olan kaynaklarin etki katsayisi da c¢ok ciddi ve ciddi
diizeydedir. Bu kaynaklarin bulundugu binalarda acil 6nlem
alimmali, fiziki kosullar BYKHY ’teki kurallara uygun hale
getirilmeli ve riskler kisa siirede ortadan kaldirilmalidir.
Ayrica Beyoglu, Eyiipsultan, Sisli ve Umraniye’de 1 no.lu
tehlike kaynagimin skoru yiiksektir. Tehlike etki katsayisi
¢ok ciddi diizeyde olan bu kaynagin bulundugu binalarda
hemen caligsma baglatilmali ve riskler giderilinceye kadar
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Tablo 10. Kent tabanli risk haritasi (Urban risk map)

TEHLIKE ETKI KATSAYISI
Cok Ciddi Ciddi Orta Hafif Cok Hafif
5 4 3 2 1
Kritik
=5
Z Biyiik
o4
>
i Orta
= 3
E Kiiciik
= 2
=
= Cok Kiigiik

1

kamu binalarinda faaliyetler durdurulmalidir. 4 no.lu tehlike
kaynaginin risk degeri katlanilabilir diizeyde de olsa, tehlike
etki katsayisi ¢ok ciddi diizeydedir. Ayrica Eylipsultan’da
risk degeri skoru 6nemli, dort ilge de ise orta diizeydedir.
Diger ilgelerdeki binalarin kat kapilarinda kilit bulunmadigt
i¢in, ortalama risk degeri skoru diigiik ¢ikmugtir.

5 no.lu tehlike kaynaginin katsayisi orta, tehlike etki
katsayisi ciddi diizeydedir. Genelde risk degeri skoru da orta
diizeyde olan bu tehlike kaynagmin risk degeri, Sisli ve
Uskiidar’da énemli diizeye yiikselmektedir. Merdiven
kapilarinin  kilitli olmasi, kagislarin tamamlanamamasi
nedeniyle onemli goriilmektedir. Bu nedenle dis kagis
merdiveni kapilarinda kilitli olan tiim binalara acil olarak
miidahale edilmelidir. Ayrica risk degerinin 6nemli diizeyde
oldugu ilgelerde, genis 6lgekli bir tarama yapilmalidir.

8 no.lu tehlike kaynaginin risk degeri orta diizey olarak
belirlenmistir. Merdivenlerin 1. katta sonlanmasi, kagislarin
tamamlanmasina engel olmaktadir. Tehlike etki katsayisi
hafif olan 9 no.lu tehlike kaynagmin risk degeri de orta
diizeydedir. 11 no.lu tehlike kaynaginin katsayzs1 kiiciik olsa
da, tehlike etki katsayisi ¢ok ciddi diizeydedir. Beyoglu ilgesi
disindaki 23 binada yanabilen dis cephe kaplamasi
kullanilmistir. Bu tlir kaynaklarin bulundugu, kullanici
profili riskli ve yiiksek binalarda olabildigince c¢abuk
miidahale edilmelidir.

3,10, 13, 14 ve 15 no.lu tehlike kaynaklarmin tiim ilgelerde
genel olarak risk degeri katlanilabilir diizeydedir. Bu
kaynaklar acil énlem gerektirmeyebilir. Bina kullanicilar
tehlikeler konusunda uyarilmalidir.

Modelin 5. adiminda, alan ¢aligmasi kapsaminda belirlenen
riskler, BYKHY'teki kurallara gére denetlenmis ve Oneriler
geligtirilmistir.

Mevcut yapilar i¢in, kagis merdivenine bir odadan gegilerek
ulagilmasina, oda kapisinin kendiliginden kapanmast, kilitsiz
tutulmasi ve kacis merdivenine ulasilan odanin kapisindan
kag¢is merdivenine olan uzakligin 9.00 metreyi gegmemesi
kosuluyla izin verilmektedir [21]. Bu kurala goére, 1 no.lu
tehlike kaynagi bulunan dis kagis merdivenlerinde,
merdivene ulasimi saglayan oda kapilarindaki kilitler
kaldirilmali ve kullanicilarin kagislar sirasinda herhangi bir
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engelle kargilagmadan ve zaman kaybi
merdivene erisimleri saglanmalidir.

yasamadan

Binalarda kacis yollari, her boliimden serbest ve engelsiz
erigilebilecek sekilde diizenlenmelidir. Herhangi bir yapinin
icinden serbest kagislar1 engelleyecek sekilde ¢ikiglara veya
kapilara kilit, siirgii ve benzeri bilesen kullanilamaz [21]. Bu
kurala gore, 4 no.lu tehlike kaynagi bulunan dis kagis
merdivenlerinde, merdivene ulasimi  saglayan  kat
kapilarindaki kilitler kaldirilmali, kap1 tasariminda basit ve
etkin énlemler alinmali, bu tiir kapilarda 6zel sistemler yani
sira, sesli uyar1 ve goriintilleme sistemleri de kullanilarak
giivenlik 6nlemleri arttirilmalidir.

Kacis merdiveni ve yangin giivenlik holii kapilar1 duman
sizdirmaz ve 4 kattan daha az kata hizmet veriyorsa en az 60
dakika, bodrum katlara ve 4 kattan daha fazla kata hizmet
veriyorsa en az 90 dakika yangina dayanikli olmalidir.
Kapilarin kendiliginden kapatan diizeneklerle donatilmasi ve
itfaiyecilerin ya da gorevlilerin gerektiginde disaridan
iceriye girmelerine olanak saglayacak sekilde olmasi
gereklidir. D1 kagis merdiveninin herhangi bir bdlimiine,
yanlardan yatay ve alttan diisey uzaklik olarak 3.00 m
icerisinde (mevcut yapilarda 1.80 m) merdivenin
Ozelliklerinden daha az korunumlu duvar boslugu
bulunmamalidir [21]. Bu kurallara gore, 6, 7 ve 12 no.lu
tehlike  kaynaklar1  bulunan binalarda, dis kacis
merdivenlerine ¢ikis i¢in kullanilan kat kapilari yangina
dayanikli duruma getirilmeli, kapilarin kendiliginden
kapanmasin1  saglayacak  sistemler  kurulmali  ve
merdivenlere 3.00 m uzaklik ig¢inde bulunan duvar
bosluklari, en az 60 dakika yangina dayanikli malzemelerle
kapatilmalidir.

Kagis merdivenlerinin zemine kadar ulasmasi esastir.
Mevcut binalarda ka¢is merdiveninin zemine indirilmesi
olanakli degilse, egitim tesisleri, saglik hizmeti amaglh
binalar, eglence yerleri, kullanici sayist 50 kisiyi gecen
konaklama tesisleri ve kullanici sayis1 100 kisiyi gegen
binalar disindaki binalarda, yerden 3.00 m yukarida
bitirilebilmektedir. Bu durumda, insanlarin mafsalli bir
merdivenle zemine erisimi saglanmalidir [21]. Bu kurallara
gore, 8 no.lu tehlike kaynagi bulunan dis kagis merdivenleri
zemine ulagmali, 9 no.lu tehlike kaynagmin bulundugu
merdivenlerde de, 1. kattan inis i¢in kullanilacak mafsalli
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merdivenler kolay, hizli ve tehlikesiz hizmet verecek
bi¢cimde diizenlenmelidir.

Yiiksekligi 28,50 metreden fazla olan binalardaki dis cephe
kaplamalar1 zor yanicit ve diger binalarda ise en az zor
alevlenici malzemeden olmalidir [21]. Bu kurala gore,
yanabilen cephe kaplamasi bulunan binalarda, ya dis cephe
kaplama malzemeleri degistirilmeli ya da dis kacis
merdivenleri korunumlu olarak diizenlenmelidir.

Bazi bina gruplarinda dis kagis merdivenine pencereden
erisime izin verilmektedir [21]. Ancak pencereden kagcislar
sirasinda, kacgiglar zorlasmakta ve diisme sonucu
yaralanmalar meydana gelebilmektedir. Ayrica, pencerelerin
yangin sirasinda duman, alev ve 1s1y1 dig kagig merdivenine
tagima olasilig1 bulunmaktadir. Bu nedenle merdivene erisim
icin kullanilacak pencereler, merdivene dogru agilan,
yangina dayanikli ve kendiliginden kapanabilir kapilara
doniigtiirilmelidir.

D1s kagis merdivenleri, ilgili kurallara uyulmasi kosuluyla i¢
kagis merdivenleri yerine kullanilabilmektedir. Ancak bina
yiiksekligi 21,50 metreden fazla olan binalarda, bina disinda
acitk merdivenlere izin verilmemektedir. Bu yiikseklik,
mevcut binalar i¢in arttirilmigtir [21]. Dig kacis merdiveni
bulunan yiiksek binalar, sadece Fatih, Sisli ve Umraniye’de
bulunmaktadir. Ozellikle Sisli’de dis kagis merdiveni
bulunan yiiksek bina sayisinin ¢ok fazla oldugu tespit
edilmistir. Bu tiir merdivenlerde, gece ve kis kosullarinda
kagislar zorlagabilir, kullanici profili riskli binalarda kazalar
meydana gelebilir ve kacis siireleri uzayabilir. Bu durumda
tehlike kaynaginin risk degeri yiikselmektedir.

Yeni binalarda dairesel kagis merdiveni i¢in izin verilen
yiikseklik sinir1 9,50 metredir. Bu yiikseklik, mevcut yapilar
icin 51,50 metreye kadar cikabilmektedir [21]. Dairesel
merdivenlerde, kagislar daha zor kosullarda ger¢eklesmekte
ve degisen basamak geniglikleri kagis gilivenligi acisindan
tehlike olusturmaktadir. Ozellikle bu tiir merdivenlerde kis
ve gece kosullarinda kullanicilarin  hareket kabiliyeti
sinirlanmaktadir. Basamak genisligi diizensiz olan dairesel
merdivenler, binanin kisa siirede bosaltilmasini da engel
olabilmektedir.

Biitiin kagis yollar1 ve kagis merdivenleri aydinlatilmalidir
[21]. Ancak tim ilgelerdeki 6 bina disinda, dis kacis
merdivenlerinde acil durum aydinlatmasi bulunmamaktadir.
Ozellikle gece meydana  gelebilecek  yangimlarda
kullanicilarin giivenli alana ulasabilmesi i¢in, acil durum
aydinlatmas: 6nemlidir. Bu tehlike kaynaginin katlanilabilir
diizeyde olmasina karsin, her katta kesintisiz gii¢ kaynagina
bagli acil durum aydinlatmast tesis edilebilir.

Merdivene esya vb. konulmasi ise, kagiglarin engellenmesi
yant sira, merdivende yangin ¢ikmasina da neden
olabilmektedir. Merdivenlerdeki esyalarin kagislara etkisi,
esyanin sayisina, diizenine ve esyanin bulundugu kat adedine
gore degisebilmektedir. Kagis merdivenlerinin kullanima
uygun sekilde bos bulundurulmasindan, bina ya da igyeri

sahibi ve bina yoneticisi sorumludur [21]. Bu tir
merdivenlerde, ama¢ dis1 kullanimlara karsi, merdivenler
goriintiileme  sistemleriyle silirekli  denetlenmeli  ve
merdivenlere esya konulmasinin engellenmesi i¢in gerekli
onlemler almmalidir.

4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Dis kagis merdivenlerinde erisime ve kullanima ydnelik
sorunlarin var olmasi ve siirekliligi nedeniyle yap1 kullanim
giivenligi agisindan tehlikeli durumlar s6z konusudur. Bina
cephelerindeki dis kagis merdivenleri, genelde mimari
tasarim kurallar1 goézetilmeksizin, yonetmelikteki kurallara
uyulmadan ve higbir estetik kaygi duyulmadan gelisigiizel
diizenlenmektedir. Bu durumda giivenlik sorunlar1 yani sira,
estetik olmayan, ¢evre yapilagsma ile uyumsuz bina cepheleri
de olugmaktadir.

Bu c¢alismada, mevcut binalarda bulunan dis kagis
merdivenlerindeki tehlikelerin ortadan kaldirilmasina ya da
azaltilmasina yonelik olarak yapilacak diizenlemelerde,
hangi tehlike kaynaklarinin dikkate alinmasi gerektigini
tespit etmek ve ¢oziim liretmek amaciyla yeni bir risk analizi
modeli 6nerilmistir. Onerilen DKM-RAM ile tehlike orani
ve risk degeri skorlarmin hesaplanmasinda, ¢alisma
kapsaminda  gelistirilen formiillerden yararlanilirken,
risklerin analizi i¢in literatiirde yaygin olarak kullanilan L
tipi matris yontemi modele uyarlanmistir. Bu matriste
olasilik yerine, alan ¢aligmasi sonucu ile elde edilecek
verilerin  kullanilmasi, risk skorlarinin  giivenilirligini
arttirmaktadir. Risk bileskelerini tehlike katsayist ve tehlike
etki katsayisinin olusturdugu bu matristeki puanlama sonucu
ulagilan risk skorlari, dig kagis merdivenlerinde yapilacak
eylemleri belirlemektedir. Eylemlerin belirlenmesinde,
Tiirkiye’de yiiriirliikte olan Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelikte yer  alan  kurallardan
yararlanilmustir.

Onerilen model Diinya’nin en biiyiik metropollerinden biri
olan Istanbul’un 10 ilgesinde yapilan alan calismasiyla
smnanmis ve bu ilgelerdeki binalarda bulunan dis kagis
merdivenlerinin kullanim kosullar1 analiz edilmistir. Bu
analiz ¢aligsmasi, her ilgede 20 bina olmak iizere, toplam 200
binadan veri toplanarak gergeklestirilmis ve 1181 tehlike
kaynagi tespit edilmistir. Beyoglu, Besiktag, Kadikdy ve
Sisli’deki tehlike kaynaklari sayisinin genel ortalamanin
istiinde olmasi dikkat ¢ekicidir. Dis ortam etkilerine agik
olan dis kagis merdivenlerinde, yangin giivenligi agisindan,
erisim ve kullanima yoénelik tehlike olusturan 15 kaynak
iizerinden sorgulama yapilmis ve elde edilen verilen her bina
icin diizenlenen tespit formlarina kaydedilmistir.

Alan calismasi kapsaminda incelenen binalarin %72,5’inde
dis kacis merdivenlerine odadan erigsim saglanirken, oda
kapilarindan %38’inin kilitli oldugu tespit edilmistir. Bu
tespit, dis kacis merdivenlerindeki riskin katlanilamaz
diizeyde oldugunu gostermistir. Ayrica tiim ilgelerdeki
binalarin  %76’sinda dis kagis merdivenleri 1. Kkat
seviyesinde sonlanmaktadir. Bu binalarin %25’inde ise, 1.
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kattan  zemin  seviyesine erigilememektedir.  Bu
merdivenlerde yangin sirasinda insanlar, ya kurtariimay1
beklemekte ya da merdivenden atlamak zorunda
kalmaktadir.

Binalarmm %41’inde, dis kagis merdivenine pencereden
erisim saglanmaktadir. Bu kullanima, her ne kadar
yonetmelikte izin verilse de, panik durumunda kagislarin
zorlasacagt ve engelli kisilerin kagisinda  tehlike
olusabilecegi diisiiniilmelidir. Merdivenin yakin gevresinde
ya da merdiven holii i¢inde pencere bulunmasi, kat kapisinin
yanict malzemeden olmast ve kendiliginden kapanmamasi
yangin sirasinda alev, 1s1 ve dumanin merdivene ulagmasini
neden olacaktir. Diger tehlike kaynaklarinda ise, risk diizeyi

onerilen DKM-RAM’ne gore katlanilabilir ve orta
diizeydedir.
Elde edilen sonuglar Onerilen modelin, dis kagis

merdivenlerinde var olan tehlike kaynaklarimin bina say1s1 ve
tehlike diizeyi dikkate almarak derecelendirilmesinde ve
risklerin analiz edilerek tehlikelere karsi dogru ¢oziimler
tiretilmesinde bagarili  bir bicimde kullanilabilecegini
gostermistir.  Yapilan alan c¢alismasinda, dis Kkagis
merdivenlerindeki risklerin yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu
nedenle yapr kullanim giivenligi acisinda O6nemli oldugu
diisiiniilen dis kacis merdivenlerinde denetim yapilmasi
risklerin Onlenmesi agisindan yararli olabilir. Bir sonraki
calismada, gelistirilen modelle dis kagis merdivenlerindeki
tehlike kaynagi sayismnin fazla oldugu ve risk skorunun
yiiksek ¢iktigi ilgelerde genis dlgekli tarama yapilmasina ve

ilce tabanl risk haritalarinin hazirlanmasina
odaklanilacaktir.
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